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U ¢lanku je izloZen Zivotni put i rad kemicara Franje Krleze u doba kada je djelo-
vao u Zagrebu u Hrvatskoj, te u doba od 1954. godine do umirovljenja 1977., kada
je djelovao u Sarajevu u Bosni i Hercegovini. S obzirom da je u doba NDH djelovao
kao profesor kemije na Domobranskoj zastavnickoj skoli oruzanih snaga NDH, na-
kon osnutka Druge Jugoslavije, u Zagrebu nije mogao ostvariti sveu¢ili$nu karijeru.
Stoga je prihvatio poziv iz Sarajeva, gdje je izabran najprije za docenta, a potom
izvanrednog i redovitog profesora Prirodno-matematickog fakulteta u Sarajeva. U
ovom radu istaknut je njegov doprinos razvitku i promicanju kemije u Sarajevu i
Bosni i Hercegovini i to osobito na podrudju istrazivanja analiticke i koloidne kemi-
je. Takoder je istaknut njegov svjetonazor i ljubav prema rodnom kraju. Na kraju su
opisane funkcije, nagrade i priznanja koje je stekao, uglavnom u Sarajevu.

Franjo Krleza and the growth of Croatian and Bosnian-Herzegovian
chemistry*

Snjezana Pausek-Bazdar i Vanja Flegar
Department for the History and Philosophy of Science, Croatian Academy of Science and Arts, Ante
Kovaciéa S, HR-10001 Zagreb, Croatia; e-mail: spbazdar@hazu.hr; e-mail: vanja@hazu.br

This paper shows the life and work of the chemist Franjo Krleza. It concentrates
on his activities in Zagreb, Croatia, and the period from 1954 until his retirement in

* Clanak je referiran na 1. medunarodnom znanstvenom skupu Hyvatski prirodoslovci 24, Sarajevo,
Bosna i Hercegovina, 23. - 24. listopada 2015.

*The paper was referred on the 1st International scientific meeting Croatian naturalists 24, Sarajcvo,
Bosnia and Herzegovina, October 23 — 24, 2015.

** Clanak je izraden u okviru projekta Hrvatska filozofija i znanost u europskom kontekstu od 12. do 20
stoljeéa, koji podupire Hrvatska zaklada za znanost.

** The paper was made under the project Croatian Philosophy and Science in the European Context
from the 12th to the 20th century which is supported by the Croatian Science Foundation.
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1977 when he worked in Sarajevo, Bosnia and Herzegovina. During the Independent
State of Croatia, Krleza worked in Zagreb as a professor of chemistry at the Defense flag
school of the armed forces. This meant that he could not find a university job in Zagreb
after the setting up of the Second Yugoslavia. However, he accepted an invitation to te-
ach in Sarajevo. First, they elected him assistant professor. Then, he became an associate
and full professor at the Faculty of Sciences in Sarajevo. The authors emphasize Krleza’s
contribution to the growth and furtherance of chemistry in Sarajevo and Bosnia and
Herzegovina. In particular, they focus on his research in analytical and colloid chemistry.
Furthermore, the paper looks into Krleza’s worldview and his love for his homeland.
In the end, it shows the functions, awards and recognitions which he earned mostly in
Sarajevo.

Kljucne rije¢i: Franjo Krleza
- analiti¢ka kemija na Prirodno-matemati¢ckom fakultetu u Sarajevu
- koloidna kemija
— nastava i popularizacija kemije u Zagrebu i Sarajevu

Key words: Franjo Krleza
- analytical chemistry at the Faculty of Sciences in Sarajevo - colloidal
chemistry
- teaching and popularization of chemistry in Zagreb and Sarajevo

Uvod / Introduction

Iz hrvatske je povijesti poznato da su javni, kulturni i znanstveni djelatnici koji
su bili aktivni u doba Banovine Hrvatske i Nezavisne Drzave Hrvatske, uglavnom u
razdoblju od 1939. do 1945., bili u nezavidnom polozaju nakon osnutka Druge Ju-
goslavije. Oni su uglavnom smijenjeni sa svojih radnih mjesta, polozaja i funkcija, a
neki od njih su otputovali i radili u drugim sredistima Jugoslavije, osobito u Saraje-
vu iu Skoplju, gdje su utemeljili i dali doprinos razvitku kulturne i znanstvene sredi-
ne tih dijelova Jugoslavije. Medu kemicarima znanstvenim radnicima i sveucilisnim
profesorima to su bili Gilbert Flumiani, koji je djelovao u Skoplju, te Mladen Deze-
li¢ i Franjo Krleza, koji su djelovali u Sarajevu. Stovise, Gilbert Flumijani je bio, pri-
je odlaska u Skoplje, mentor Franji KrleZi u izradi doktorske disertacije s podru¢ja
analiticke kemije 1942.

Zivotopis Franje Krleze / Biography of Franjo Krleza

Franjo KrleZa (slika 1) roden je u Krapini u Hrvatskom zagorju 8. prosinca 1908.,
umro je u Krapinskim Toplicama 20. listopada 1988., a pokopan je u Krapini. Prva
Cetiri razreda pucke Skole zavrsio je u Krapini, a potom prelazi u Zagreb, gdje pohada
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gimnaziju i maturira na II. muskoj gimnaziji (1927.).! Studirao je kemiju na Filozof-
skom fakultetu SveudiliSta u Zagrebu (7 semestara) i na Filozofskom fakultetu Sve-
uciliSta u Innsbrucku u Austriji (1 semestar). Diplomirao je u Zagrebu 1931., gdje je
1942. doktorirao na Filozofskom fakultetu Sveucilista kod profesora Gilberta Flu-
mijanija tezom Odyredivanje i odjeljivange stroncija od Zeljeza u prisutnosti fosfata. (1)

Po zavrietku studija najprije je djelovao kao asi-
stent volonter u Kemijskom zavodu Filozofskog fa-
kulteta, potom je 1933. postavljen za suplenta na
Drzavnoj realnoj gimnaziji u Varazdinu, a zatim u
Gospi¢u. Nakon komisijskoga polaganja profesor-
skog ispita (1936.), unaprijeden je i premjesten na IV.
musku realnu gimnaziju u Zagreb. U doba Nezavisne
drzave Hrvatske (NDH) predavao je kemiju na Do-
mobranskoj zastavnickoj skoli oruzanih snaga NDH,
kada je napisao i skripta iz kemije u dva dijela. Upra-
vo ga je njegov rad na Zastavnickoj Skoli oruzanih
snaga NDH, nakon Drugoga svjetskog rata obilje-

zio kao nepozeljnu osobu u hrvatskom prirodoslov-

nom i uopée intelektualnom krugu. Od 1945. je ne-
ko vrijeme predavao na Zeljeznickoj i gradevinskoj
Skoli, potom je radio u industriji (1945. — 1949.), na  SLIKA 1. Dr. sc. Franjo Krleza

II. gimnaziji u Zagrebu (1950. —1954.) te kao vanjski (1908. - 1988-)V
suradnik Zavoda za fizi¢ku kemiju zagrebackog Filo- FIGURE;;Z‘;”_";%@“ Ph.D.
zofskog, odnosno od 1946. Prirodoslovno-matema-

tickog fakulteta.

Svoju sveudili$nu i znanstveno-istrazivacku karijeru zapoceo je u Sarajevu 1954.,
gdje je na Filozofskom fakultetu (od 1950. Prirodno-matemati¢kom fakultetu sa-
rajevskog SveuciliSta) 1954. izabran za docenta analiticke kemije, potom 1960.
za izvanrednog i 1969. za redovitog profesora. Odmah po dolasku u Sarajevo iza-
bran je za predmet Analiti¢ka kemija. Na toj katedsri je djelovao sve do umirovlje-
nja 1977., a asistenti su mu bili Momir Savi¢ i Jelena Ki¢anovi¢. Godine 1968. nasli-
jedio je Mladena DezZeli¢a u svojstvu direktora Hemijskog instituta. Pod njegovim
vodstvom izradeno je 135 diplomskih radova, 5 doktorskih disertacija i viSe magi-
starskih radova. (2, 3) Prva disertacija Kondenzacioni derivati helicina sa aromat-

' Djeca E Krleze su Hrvoje, dipl. ing. gradevinarstva, koji Zivi u Rijeci i dr. sc. Karmela

Jeri¢-Krleza, koja djeluje kao visi savjetnik za javno zdravstvo u Institut of Health Research

(CIHR) u Otawi u Kanadi.
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skim spojevima koji sadrze aminske i amidne grupe — Derivati salicina i helicina na-
rocito sa nekim terapeutski vaznim supstancijama koja je obranjena u Institutu za
hemiju datira iz 1956. Kandidatkinja je bila Lidija Likar, a u komisiji za obranu te-
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SLIKA 2. Osobnik Franje Krleze (Drzavni arhiv, Zagreb)
FIGURE 2. Excerpt from Franjo Krleza’s work-book (State Archive, Zagreb)

ze su, uz mentora Mladena Dezeli¢a, bili Viktor Hahn, Franjo Krleza i Tibor Sker-
lak. Franjo Krleza je takoder utemeljio i organizirao poslijediplomski studij kemije
na PMF-u u Sarajevu.?

2 Tibor Skerlak je drzao katedru za Fizikalnu kemiju u Sarajevu, a Viktor Hahn je dosao
na obranu iz Zagreba, gdje je bio redoviti profesor organske kemije i predstojnik Zavoda za
organsku kemiju Tehnickog fakulteta Sveudilista u Zagrebu. Vidi: heep://www.pmfiunsa.ba//
hemija/index.php/bs/71-0-odsjeku-za-hemiju, pristupljeno: 28. 04. 2015.
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Prigodom dvodnevne proslave 25. obljetnice osnivanja i rada Kemijskog institu-
ta PMF-a Univerziteta u Sarajevu, koja je odrzana u Sarajevu 14. 1 15. travnja 1978.,
uz sve¢anu akademiju koju je prvog dana otvorio dekan sarajevskog Univerziteta
Vladimir Mili¢evi¢, Franjo Krleza je odrzao predavanje pod naslovom Razwvoj i rad
Kemijskog instituta PMF-a. Drugi dan odrZzan je radni dio proslave, koji je ujedno
predstavljao i IL savjetovanje kemiéara i tehnologa sarajevske regije. Izvje$ée o proslavi
zabiljezeno je i u hrvatskom glasilima. (4)

Znanstveni i strucni rad / Scientific and professional work

Franjo Krleza bavio se analitickom kemijom te primjenom analitickih metoda
i taloznih u¢inaka na podrudju koloidne kemije. Koloidi, kojima se bavi fizikalna
kemija su supstancije koje se sastoje od ¢estica mnogo ve¢ih od atoma ili moleku-
la, no znatno manjih da bi bile vidljive prostim okom. Sve se tvari mogu preve-
sti u koloidno stanje ako se dovedu do odredenog stupnja disperznosti. Koloidne
otopine zovu se so/z, a prema disperznom sredstvu postoje hidrosoli, alkosoli, ae-
rosoli itd. Buduéi da se gotovo sva organska tvar i veliki dio anorganske u priro-
di nalazi u tom stanju koloidnog razdjeljenja, prou¢avanje materije u koloidnom
stanju ima veliku znanstvenu i prakti¢nu vrijednost. S tih podruéja Krleza je obja-
vio vi$e od 140 radova, od kojih je gotovo 60 znanstvenih, a ostalo su stru¢ni, po-
pularno-znanstveni i popularni ¢lanci. Bio je i voditelj znanstveno-istrazivackog
projekta Ispitivanje utjecaja strukture na hemijsku reaktivnost supstanci Hemijskog
instituta PMF-a u Sarajevu.

Na podru¢ju analiticke kemije osobito se bavio taloznim krivuljama, osjetljivo-
$¢u analiti¢kih reakeija, odvajanjem kationa, posebno nikla od serpentina u homo-
genim sredinama te kompleksometrijom. S obzirom na koloidne probleme anali-
ticke kemije, bavio se na¢inom nastajanja taloga, posebice oksihidrata trovalentnog
zeljeza, aluminija i kroma te odredivanjem flokulacijskih vrijednosti iona za solove
hidroksida aluminija, oksihidrata Zeljeza i sola silicijeve kiseline. Takoder je istra-
zivao medusobna flokulacijska djelovanja boksitnih komponenata i hidrotermalnu
sintezu. Rezultate istrazivanja objavljivao jeu domaéim i inozemnim znanstvenim
¢asopisima, od kojih su najznacajniji: Arhiv za kemiju i tehnologiju (Zagreb, 1940),
Arhiv za kemiju (Zagreb, 1953), Glasnik hemiiara i tehnologa Bosne i Hercegovi-
ne (Sarajcvo, 1963., 1964., 1965., 1967, 1969., 1970., 1971., 1972., 1973., 1974.),
Kolloid Zeitschrift (Darmstadt, 1964,, 1966,, 1968,), Mickrochimiea Acta (Wien,
1966,), Hemijska industrija (Beograd, 1966., 1967.), Kemija u industriji (Zagreb,
1966., 1972.) Croatica Chemica Acta (Zagreb, 1967., 1969., 1970.), Materijali 11
Jugoslavenskog simpozija o aluminijumu (Ljubljana, 1974). (5, 6)
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Franjo Krleza objavio je vi$e od sedamdeset stru¢nih radova, uglavnom o novim
teorijama u kemiji, osobito s podru¢ja kemijskog afiniteta, valencije i kompleksnih
spojeva te s podrudja zastite metalnih povrsina premazivanjem, npr. Glasnik profe-
sorskog drustva, Beograd, XVII (1936-37), XIX (1937-38), XX (1938-39), Za-
stite materijala, Beograd, 1963.

U doba djelovanja na realnoj gimnaziji u Zagrebu, Krleza je 1937. objavio knji-
gu Kemijski afinitet i kemijska valencija (slika 3), s osamnaest slika kemijskih veza.
Ta je knjiga, otisnuta u tiskari L. Jazon, bila temeljna odrednica u njegovu izboru
buduéega podru¢ja rada i bavljenja kemijskim istrazivanjima, pa u predgovoru kaze:
U prikazu najprije sam obradio historijski razvitak teorije afiniteta i valencije. Iza toga
. prikazao sam metode mjerenja afiniteta kako
l ' PROF. DIPL. CHEM. KRLEZA FRANJO: su se vremenski razvijale. Taj sam dio zavrsio
' s Nernstovim teoremom. Zatim sam potanje
KEMI JSKI AFINITET obradio nauku o valenciji, ﬂl.i mm? s formzzl—

; ne strane. Kod toga sam osobitu paznju posve-
tio kompleksnim spojevima i tumacenju anor-
ganskih spojeva kao kompleksa. Nato sam
nadovezao elektrostatsko tumacenje valenci-
PRIKAZ Jje i afiniteta. Tu mi je mnogo postuzilo djelo
Van de Boera i Arkela «Chemische Bindung
als elektrostatische Erscheinung> za koje veli
Klemm da je bilanca rada na tom polju. Nato
sam nadovezao dva kraca dlanka o metalnom
i kristalnom vezu, a na svrsethku dao sam pre-
gled modernih teorija i novib stremljenja. (7)

I

|KEMIJSKA VALENCLJA |

SA 18 SLIKA

SLIKA 3. Krlezina knjiga Kemijski afinitet i
kemijska valencija, Zagreb, 1937. Nakon Ob] avlj ivanja toga d] elaFr anjo Kr-

FIGURE 3. Krlea's book Kemijski afinitet i leza je usmjerio svoja istrazivanja na podrué-

kemijska valencija, Zagreb, 1937. je analitike kemije te je prva tri rada s toga
podrudja — o odredivanju i odjeljivanju stroncija od Zeljeza, potom o odredivanju i
odjeljivanju kalcija i Zeljeza u prisutnosti fosfata, te o izlu¢ivanju srebrohidroksida,
cinkhidroksida i aluminijhidroksida u hidroksidnom mediju objavio prije odlaska
u Sarajevo, u razdoblju od 1942. — 1953. u Arhivu za kemiju. U razdoblju od 1940.
do 1946. taj ¢asopis je promijenio ime u Kemijski vjestnik, a od 1946. ponovno nosi
isto ime Arhiv za kemiju. Urednik je bio geokemicar Stanko Miholi¢, a 1953. uredni-
kom postaje fizikalni kemicar Bozo Tezak (1907. - 1980.). Premda je, nakon odlaska
u Sarajevo, glavninu svojih radova objavljivao u Glasniku hemicara i tehnologa Bosne
i Hercegovine i u inozemnim Casopisima, Krleza jes Bozom Tezakom razvio uspjesnu
znanstvenu i stru¢nu suradnju.
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Nastavni rad Franje Krleze / Franjo Krleza’s teaching work

Ve¢ u doba djelovanja u Zagrebu, Krlezu je zanimala organizacija teorijske i ek-
sperimentalne nastave kemije, a djelomice i fizike na srednjim $kolama, ali i na Sveu-
¢ilistu. Osobito je isticao metodologiju te nastave i vaznost usavr$avanja nastavnika.
O tome je objavio brojne ¢lanke: Organizacija cksperimentalne nastave fizike i kemi-

Jje, 1 Usavrsavanje nastavnika u Glasniku profesorskog drustva, Beograd, (1936-1939);
Jedan sat aktivne skole iz kemije; Kemijska nastava u srednjoj skoli; Razvitak kemij-
ske nastave na hroatskim gimnazijama (Napredak, pedagoski Casopis, Zagreb 1938,
1939.); Arhiv za kemiju i tehnologiju 1940., 1953.; Nastavni vjesnik, Zagreb 1941.

O istoj temi objavio je i jednu brosuru
Nastavni plan, metode i organizacija kemij-
ske i fizikalne obuke, Tiskara L. Janzon, Za-
greb, 1939., 27 str. (slika 4). U toj je knjizici
uz nastavni plan, metode te kemijske i fizi-
kalne vjezbe, opisao dva sata aktivne skole iz

Prof. dipl. phil. KRLEZA FRANJO:

NASTAUNI PLAN, METODE
I ORGANIZACLIA
KEMUJSKE 1 FIZIKALNE OBUKE

kemije na temelju obrade metodicke jedini-
ce u IV. razredu Kalcij i spojevi i metodicke
jedinice u VIIL razredu Sumpor i dvovalen-
tne nekovine, a opisao je i jedan sat aktivne
obuke iz fizike u IV. razredu Ishlapljivanje i
isparivanje. Smatrajuéi da je kemija kao jed-
na od najvaznijih znanosti u Zivotu moder-
nog ¢ovjeka ,degradirana na rang spored-
nog predmeta® Krleza je napisao: Ja sam jos
kao predsjednik studentskog kluba kemicara
«Mendeljejev> 1931. godine proveo akciju

Nastavni plan i metode aktivne Skole u nastavi kemije 1 fizike
Kemilske 1 fizikalne viezbe u srednjoj Skoll

tivne 3kole 1z kemije:
ol I.)a:n:lnnr 1 dvovalentue nokovine (Obradba metodske Jedinice u VIII .
b) Kaleli 1 spojevi (Obradba metodske Jedinice u mr)
Jedan sat aktivne Skole iz fizike u IV razredu
Metodska ledinica: Ishlapijivanle 1 isparivanie

Organizacija i madzor mastave u sredniim $kolama

ZAGREB 1939 i
TISKARA L. JANZON, ZAGREB, GUNDDLICEVA 35

SLIKA 4. Krlezina knjizica Nastavni plan,
metode i organizacija kemijske i fizikalne

za ponovno uvadanje hrvatske nauine osnove
kemije u srednje skole. Tom sam zgodom su-
sretljivoséu zagrebackih konzulata dobio po-

obuke, Zagreb, 1929.

FIGURE 4. Krleza’s booklet Nastavni plan,
metode i organizacija kemijske i fizikalne

. .. . . buke, Z. b, 1929.
datke o ucenju kemije u srednjoevropskim dy- oD, Sagre

Zavama. Kemija se u velini tib drZava uiila

kroz tri do Cetiri godine uzastopice, a u gveds/eaj kroz svib osam razreda! Takoder je
upozorio na duznosti srednjoskolskih profesora kemije te, izmedu ostalog, kaze:
Smatram, da je dugnost profesora kemije da u osmom razredu upozori ulenike, da je
kemija gotovo na svim fakultetima, poimenice na medicinskom, veterinarskom, farma-
ceutskom, gospodarskom, komercijalnom, a djelomicno i na filozofskom te tehnickom
Jakultetu — potrebna i osnovna disciplina. (8)
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Zapotrebe nastavnickog rada na Domobranskoj zastavnickoj $koli oruzanih snaga
NDH Krleza je 1942. napisao i objavio opsezna skripta iz kemije (slika 5) u dva dije-
la. (9) Nakon prikaza povijesnog razvitka s teZiStem na Lavoisierovim zakonima, Kr-
leza daje definiciju kemije i njezinu podjelu po podrudjima: opéa kemija, anorganska,

organska, fizikalna, analiticka i primi-

jenjena kemija. Zanimljivo je da pri-
mijenjenu kemiju dijeli na ,ratnu, far-
maceutsku, medicinsku i agrikulturnu
KEMKJ A kemiju te tehnologiju®. Danas se uglav-
T.DIO nom u primijenjenoj kemiji izostavlja
(OBC' A KEMDA) ratna kemija. No, poznato je da su se u

DOMOBRANSKA ZASTAVNICKA SKOLA

Prvome svjetskom ratu obilno koristili
kemijski otrovi, a kasnije se, unato¢ za-
branama medunarodne zajednice, oni
i dalje istrazuju u namjensko utemelje-
Dr. FRANJO KRLEZA nim tvornicama, osobito u Njemackoj i
Rusiji. (10) O kemijskim bojnim otro-
vima Kirleza je napisao i zaseban popu-
larno-znanstveni ¢lanak O djelovanju
ratnih otrova (Priroda, Zagreb, 1943).

ZAGREB, 1942.godine
P U tom je ¢lanku pokazao da gotovo svi

ratni otrovi sadrZe elemente ¢etvrte do

SLIKA 5 Krleiina skripta, Kemijal. dio (obfll §este Skuplnc perlodnog sustava eleme_
kemija), Zagreb, 1942.

FIGURE 5. Krleza’s mimeographed notes, Kemija . ..
L. dio (obéa kemija), Zagreb, 1942. zljivee, nosne i grlene nadrazljivee te na

nata, a podijelio ih je na ,o¢ne nadra-

skupinu zagusljivaca®.

Najvaznije struéne knjige KrleZa je objavio tijekom svoje dvadeset i trogodi$nje
sveutiliSne karijere u Sarajevu (1954. — 1977.). To su: Osnove analiticke kemije, Uni-
verzitet u Sarajevu, L izd. 1964, I1. Izd. 197., 423 str. (slika 6); Praktikum kvantita-
tivne analize (Gravimetrija, Analiza silikata, Analiza boksita), Univerzitet u Saraje-
vu, L izd. 1968., IL. izd. 1973., 161 str. (slika 7) (11, 12) Recenzenti obiju knjiga bili
su prestizni kemicari, redoviti profesori Tehnoloskog fakulteta (danas Fakultet ke-
mijskog inzenjerstva i tehnologije) iz Zagreba — Ivan Filipovi¢ i Vjera Marjanovi¢
Krajovan.

U Osnovama analiticke kemije dan je cjelovit prikaz teorije analiticke kemi-
je odnosno kemije vodenih otopina, a sadrzi i kratak pregled praktikuma kvalita-

tivne analize. Krleza je upozorio kako je za svladavanje toga gradiva nuzno potpu-
no poznavanje opée kemije te da napredni studenti, pored njegove knjige, trebaju
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proditati i Kolthoff-Sandelovu Anorgansku kvantitativnu analizu, prijevod I11.
izd., Beograd, 1963. i Filipovi¢-Sabioncellov Laboratorijski privucnik, Zagreb,
1965. Uz kratki pregled kvalitativne kemijske analize, Krleza je upozorio na nje-
zino op$irnije poznavanje u knjigama: N. I. Blokov Kacestvenij hemiceskij analiz,
Moskva, 1953 i A. Okaca Qualitative analytische Chemie, Leipzig, 1960. (11)

UNIVERZITET U SARAJEVU UNIVERZITET U SSARAJEVU

Prof. dr Franjo Krlea
Prof. dr FRANJO KRLEZA

PRAKTIKUM

OSNOVE ANALITICKE KEMIJE KVANTITATIVNE ANALIZE

(ravimetrila — Anallza sikata — Analiza boksita

SARAJEVO, 1911. Sarajevo, 1973. godine

SLIKA 6. Drugo izdanje Krlezinog udzbenika

SLIKA 7. Krlezin udzbenik za praktikum,
Osnove analiticke kemije, Sarajevo, 1971.

Praktikum kvantitativne analize

FIGURE 6. Second edition of Krleza’s textbook (gravimetrija, analiza silikata, analiza
Osnove analiticke kemije, Sarajevo, 1971. boksita), Sarajevo, 1973.

FIGURE 7. Krleza’s practicum textbook,
Praktikum kvantitativne analize
(gravimetrija, analiza silikata, analiza

boksita), Sarajevo, 1973.

U priru¢niku Praktikum kvantitativne analize (Gravimetrija, Analiza silikata,
Analiza boksita), Sarajevo, 1968, 2. izd., 1973., Ktleza je istaknuo da s gradivom iz
te knjige student uvijek moze povezati predavanja iz analiti¢cke kemije s prakti¢nim
izvodenjem laboratorijskih vjezbi (slika 8). Nakon uvoda, protumaceni su najvaz-

niji postupci talozne analize te prakti¢ne upute za izvodenje kvantitativne analize,
osobito vaganja i kalibracije. (12)
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Kirlezini popularni i popularno-znanstveni radovi / Krleza’s popular and
popular-science works

Ve¢ 1941. Franjo Krleza je objavio u Zagrebu, u izdanju Drustva sv. Jeronima,
popularno-znanstvenu knjiZicu na 40 stranica, pod naslovom Pucka fizika, nauka
0 opéim prirodnim zakonima (slika 9). U Uvodu te knjizice on navodi: Priroda je ve-
lika i puna raznolikosti, pa je i njezino upoznavanje tesko. Da bi ljudi lakse upoznali
privodu, oni su nauku o prirodi podijelili na vise grana. Nakon toga daje klasifikaciju

SLIKA 8. Franjo Krleza sa svojim diplomandicama u Hemijskom institutu PMF-a u Sarajevu

FIGURE 8. Franjo Krleza with bis graduates in the Chemical Institute, Faculty of Science, Sarajevo

prirodnih znanosti i dijeli ih na: ,Zivotinjstvo, bilinstvo, kemiju, zvjezdoznanstvo,
geologiju, zemljopis, medicinu i fiziku®. Za fiziku navodi da je to nauka o opéim pri-
rodnim zakonima, pa ju dijeli na éetiri dijela: ,,mehanika, nauka o toplini, elektrici-
tet, magnetizam i optika ili nauka o svjetlosti®. Tako KrleZa u svojoj knjiZici upozna-
je ¢itatelje s tim glavnim dijelovima fizike. (13)

Popularne i popularno-znanstvene radove Krleza je objavljivao u glasilu Hrvat-
skoga prirodoslovnog drustva Priroda i to uglavnom u razdoblju od 1938. do 1944.
Od 1943. do 1945. bio je i urednik toga ¢asopisa. (10) Osobitost njegova urednis-
tva bila je, izmedu ostalog, i u tome $to je na naslovnici ¢asopisa u svakom broju
objavljivao portrete znamenitih znanstvenika, osobito kemicara: A. L. Lavoisiera,
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G.E. Stahla, E. Fischera i drugih. Ta urednic¢ka praksa nije nastavljena, pa se na na-
slovnicama Prirode u kasnijim godinama nalaze motivi s razlic¢itim pejsazima.

Najopsezniji popularno-znanstveni radovi koje je Krleza objavio u Prirodi jesu:
Privodna i umjetna radioaktivnost; Kemijski elementi i jedinstvo materije; Djelovanje
ratnih otrova; Alotropske modifikacije i izotopi; Kemija poZarnib i plamenib sredstava
(Priroda,1938.,1939., 1941., 1943., 1944.). Objavio je i jedan ¢lanak iz povijesti ke-
mije, pod naslovom Alkemija u zapadnoj Evropi (Priroda, Zagreb, 1939.).

SLIKA 9. Prva popularna knjizica F. Krleze Pucka fizika, Zagreb, 1941.
FIGURE 9. Franjo Krleza’s first popular booklet Pucka fizika, Zagreb, 1941

Kilezini popularno-znanstveni radovi, osobito oni o radioaktivnosti i jedinstvu
tvari bili su vazan poticaj i odrednice za dublja znanstvena istrazivanja na tim po-
dru¢jima.

Svjetonazor Franje Krleie / Franjo Krleza’s worldview

Krleza je veoma volio svoj rodni kraj i ostao uz njega vezan itav zivot. Napisao
je nekoliko vrijednih tekstova iz krapinske kulturne proslosti: Krapinsko kazaliste
u 19. stoljecu; Krapinsko kazaliste za Gaja; 600. godisnjica Krapine; Franjevacki sa-
mostan u Krapini i druge. Takoder je pisao o domoljubnim, knjizevnim i slikarskim

PRIRODOSLOVLJE 15(1-2) 165 - 178 (2015) 175



S. Pausek-Bazdar i V. Flegar: Franjo Krleza...

temama, a ¢lanke iz tih podrudja objavljivao je u ¢asopisima Lu¢, Obitelj, Hrvatska
straza, Hrvatska prosvjeta, Napredak i Danica.

Od rane mladosti bio je aktivan u Hrvatskom katolickom pokretu, osobito u
Hrvatskom knjizevnom drustvu sv. Jeronima. I nakon rata, pa i onda kada je zbog
stjecaja okolnosti napustio Zagreb i oti$ao u Sarajevo, Krleza je ostao katolicki laik i
hrvatski rodoljub. Osobito se istaknuo u radu tadasnjeg Knjizevnog drustva sv. Ci-
rila i Metoda, pa je nakon umirovljenja i povratka u Zagreb redovito i aktivno su-
djelovao na tjednim knjiZzevnim vecerima toga drustva, gdje se isticao vitalno$¢u i
jasno¢om duha. No, nakon smrti supruge, ¢esto je bolovao i nikad se nije potpuno

oporavio. (14, 15)

Glavni urednik glasila Danica sv. Cirilai Metoda objavio je 1990. godine njegov
nekrolog, u kojem je zakljucio: Otisao je iz nasih redova jos jedan vrhunski intelektu-
alac i sveudilisni profesor, koji je do kraja Zivota ostao vieran nasem Drustou, Crkvi i
hrvatskom narodu. (16)

Vazno je istaknuti da KrleZa, unato¢ poteskoéama u kojima se nasao nakon Dru-
goga svjetskog rata i unato¢ teskim uvjetima rada za boravka u Zagrebu, nije izgu-
bio entuzijazam i ljubav za svoju struku, kemiju. Dapace, nakon dolaska u Sarajevo
on je od godine 1954. razvio izuzetnu znanstveno-istrazivatku, stru¢nu i nastavnu
aktivnost.

Funkcije, nagrade i priznanja / Functions, awards and recognitions

U doba djelovanja u Zagrebu Franjo Krleza je od 1943. do 1945. bio glavni ured-
nik ¢asopisa Priroda, koju je izdavalo Hrvatsko prirodoslovno drustvo. No, istovre-
meno je bio voditelj Zagrebacke zvjezdarnice, koja je u ono doba bila u okviru toga
Drustva.

U doba djelovanja u Sarajevu, od 1954. do 1977. obnasao je brojne funkcije. Od
1969. do 1979. bio je direktor i predsjednik Nau¢nog vije¢a Hemijskog instituta
Prirodno-matematickog fakulteta. Takoder je bio jedan od organizatora i prvi vodi-
telj nastave poslijediplomskog studija kemije na istom fakultetu. Istodobno je u Re-
publi¢kom savjetu za nau¢ni rad Bosne i Hercegovine bio voditelj njegova Odbora
za fundamentalne nauke.

Djelovao je kao ¢lan Upravnog odbora u Uniji kemijskih drustava Jugoslavije, te
je kao predstavnik te Unije bio aktivan u Radnoj grupi analiticke kemije u Federa-
ciji europskih kemijskih drustava, pa je ¢esto putovao u vodeéa inozemna znanstve-
na sredista.
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Osobito je priznanje Franjo Krleza doZivio kada ga je 1977. Kraljevska $vedska
akademija znanosti imenovala ¢lanom Nobelova odbora za predlaganje nobelova-
ca s podrudja kemije za 1978. godinu. (18) Te je godine, zahvaljujuéi i Franji Krle-
zi, Nobelovu nagradu za kemiju dobio britanski kemicar Peter D. Mitchell (1920. -
1992.) za otkri¢e kemiosmotske sinteze oksidativne fosforilacije. (14)

Rodni kraj nije zaboravio Franju Krlezu. Na godis$njoj skupstini od 28. travnja
2015. Dobrovoljno Vatrogasno Drustvo Krapinske Toplice posmrtno mu je dodije-
lilo Priznanje za zastitu prirodnih ljepota toga kraja.

Zakljucak / Conclusions

Franjo Krleza se ve¢ u doba djelovanja u Hrvatskoj istaknuo kao jedan od vode-
¢ih kemicara Hrvatske. No, kada je zbog politi¢kih prilika morao napustiti grad Za-
greb i Hrvatsku, ostvario je profesionalnu karijeru u Sarajevu, gdje je u razdoblju
od gotovo cetvrt stoljeca odgojio generacije kemicara na dodipolmskom i poslijedi-
plomskom studiju te unaprijedio znanstvenoistrazivacki rad na podrudju koloidne i
analiti¢ke kemije. Pored toga promovirao je bosanskohercegovacku kemiju u europ-
skim kemijskim dru$tvima. Tako je dolazak i djelovanje Mladena Dezeli¢a i Franje
KrleZe u Sarajevu bila sretna okolnost za razvitak kemijska sredina Bosne i Hercego-
vine. Istrazivanja na podru¢ju kemije dobila su novi zamah i ukljudila su se u vodeée
europske znanstvene tijekove.
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