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Marchioni Monris Sandix Mar x, 

*Tottus‘Veneta militia pede Uris Prs feclo C e- 
ner ali,&c.Domino Qolendifsi? 10 •

loannesBartolusLucinianenfis,per \ foci .

V  A E  mihi ab intunte cetate placidic 
fu  mmopere placuerunt Hudia , ea or c- 
mature abrupi a potius grau ffimo 1; '0 
damno , quam interrupta , Ouriaiib <s 

calamo applicato negocijs y <-vana fpe per oficnnu &
a 2  de-



fo # fi darentur , non nthil profuturos . Ego <vcn$ 
qui luat Ma nummi t ut i f i  mper fui addtfftjfimus , qui
que te utrum omni •virtutum nor; modo TSeUica 
Qr Politica , feil eturn altarum quaruncutfaue gene~
rs , orat er fummum Nobilitatis fplendo B f i  ? txcuL  
tum t omnibus fenaper &  corporis (<f ajHtifrobfiquijs 
fum ueneratus facere non potui quin itfv tK u lu m  boc9 
C r me tpfurn t ib i , quem fum m i rutri &  Principes fu~ 

fptciunt ( jf adm irantur > donarem CP4 conficrarem . In  
rui:u oerjpicact j cr* tn pulcherrimo Irid is  arcu confi- 
derando , totus confumitur hic traffatus :  Te u e r o u t  
'vtrum perfpicactffmum , qui in rebus agendis prafen* 
tu  egregie difeernere , difponere , futura ac re~ 
motnhma mira prudentia  , perfpicactque ingenio noue~ 
r;s prautdere, Auguftifpma hac l^eneta Refpublica,fu~  
premum ac Generalem Coptarum pedeflrtum Pr<efe- 
ffum t an diu fouet , d ilig it . Et dum te ff) omini 

U . lofirum que populi5 n o n u a m s , (tf apparen. 
tibus 9 brewffimique temporis fpacto euanefeentibus y 
u t  'ant m In d e  3 u m b ris  £*> coloribus > fe d  f i l i  dis 
js ila ru m  Virtutum  ornamentis uenufhjfim um  3 m 
eminentiffirrne V rafeffu ra  gradu fulgere cernunt % cer- 
: ,um Pacis fignum 5 O 4 foederisy cum reliqua terra
fe u idere tuti Utantur : nam etfi qui fin t bofles R eL  

icd Sereniffim a , &  ipfius M aieflate } & t u a  u i r -  
le^AC gloria bellica perterriti > ad publicam turban

dam



clam pacem animum nem audent advjcere. Accipe s 

pero  latus munuptilum 5 &* me ad omnia ol requl i 4 
paratijjimum 3 m numerum tibi ex animo mferuie 1- 
tium 3 adfcribe j  AuSlorem ruero tua quiden, cuptdw j,  
pedea etiam digmjfimum > amicitia > complectere n e *  
carum habe ♦ V a le .

Venetijs die primo Ottobris 1  6  1 1.
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DE R A D IIS  \  ISYS
E T  L  V  C  I  S

IN  V I T R I S  P E R S P E C T I V I S  I T I R I D E

Tractatus.

Propositio dicendorum. C ip. I.
X T E R N I  quinque sensus anir fis pu’ herrimam 
omnes habentnaturar contemplatis em . Visusm hIlo- 
minus ficuti principem inter relique faciie i i nobilita
te. et anim alis u ilu a te  locum obtine ita difiicuitanbus 
pene innumerabilibus obsitus, femp m axir eom nium  
sensuum , e t  vexauit IngcnIuQlphilc iphani um, et: ve
xat adhuc indies m agis. '—'

N u lli sensui m agis fidim us quam v isu i; oculatos te :s serr er deside
ram us i quod propri js oculis cernimus, id nos certo f  e arbi ram ur, &  
profitem ur;in  ipsa tamen facultate Vifiuacognoscend labora n u s,e tv ti
nam non frustra, ad sudorem . Q uam  m ulta de organ proprio V is is , et 
eius temperie cognoscenda, e t dicenda funt phy fio Jog' ? dc ohecRo item,  
de luce et coloribus, de m edio, de speciebus, de direci ri s xa, de Ra
eta V ibone, et lucei deque plurim is effeetibus et caufi um \ (iua fr.cuL 
tate connexis, adeo m ulta consideranda et explicanda iccu rru u , vt hic 
solus fenfus,prseter longisfimas,quas requinp in phyfic dispue. hones,m- 
tegram per fe seorfim gignat scientiam , Integraque et dia repleat volu
mina O p ticx  feu Perspeetiuie.

N unc m ihi sine neq; mens e R , neq; otium  de tota cta r  rnplama
teria plene disserendi; solos illos effeetus mirabiles qi In \ . i , fiuc ex
interieetu vari<£ figur^ V itrorum  feu C h ryR alloru m , c r p e r s  ;ciiiia \o>
cam us, (qua de re neminem adhuc aut vidI aut audILi) ifj urr.rejfiue ex
lucis varijs reperdisTionIbus,et frad ion ibus,In d is poti muni Arcum sor 
mantibus,experimuioasTiimpfi pr^cipue considerandos, e his iciturquid 
m ihi poR multos labores et frequentia experimenta fi dium mcntiic fe 
agitatio suggesserint, iam explicabo. NegorIum  hoc i n minus Mathe
matica: quam Phyfica: erit considerationis, vtproptei ex > u uqiic i - 
icjiplince placitis fint m ihi plura euoluenda: E t partin piidcir Mathe
m aticorum  more supponenda, qua: nim irum  sacIlc mil i  quoquamcon-

A  cedan*
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cedantur.nue paiTim etiam in tpfis difdplinis probentur;partim verA non 
rando proponenda erunc, fed eciam stabilienda ac confirmanda . aut (al- 
tem explicanda. Ex quibas demde omnibus sicilior aperiatur aditus ad 
cocum prjcapuura rnlhcucum expediendum •

Suppoftt tones thm ex Phjftcts quam ex 
ALithematicts. Cap. II.

Ifio fit per contadhim , hoc eftperreafem  coniundHo- 
nem potennx v ifin x  citmobieCso v ifib r li: qui tamen 
contactus non eft im mediatus, quia sensibile mpra sen
sum positum non sentin.ir,in visu praesertim . A n ft. i .  
de Anim a cex.7$ .75*11 tJ.sed m ediatus .

1. Medium inter obiechim visibile et potentiam vifiuam  debet e f l e  
d 'aphanum , hoc eit perspicuum , et pellucidum , v t fiat illa coniunetio . 
Opacum vero corpus impedit ta’em coniun£tionem,6c consequenter im
pedit Visionem illiusobieCH cui in terpon itu r.
5. Lamen esr condicio necessaria, sine qua visibile si sit in tenebris vide
ri non poteft .
4. Corpus lucidum coniungkiir potentia: v ifiu x  per lumen quod effun
dit per medium diaphanum .
5 . Radi) omnes tam lucis auam colorum secundum re&as lineas pro
tenduntur per idem medium diaphanum, quia natura agit semper per 
viam bfet«ffimam,qLiar eftrecia lin ea.
6. A cho h xc lucis, et colorum direeta,est longo sortior quam sit fra d a  
vel reflexa. V itello  47. proposit- lib .i.O p tic c . .. ,
7 . Q apdiibe' i cersum et policum ,m axim equeaequabilem hebens 
superficiem,quando non potest intra se,saltem ex toto et p ersed i, adm it
tere umen et rerum fbrma.s,eo quod aut parum fit perum m, aut om nino 
irnperuium ipsis > aho ipsas for
mas > ic d lumen reflectit, pro va- 
ncrare incidennar. R adius ica- 
qne perpenchcu!anrer cadens fu- 
pra tafe corpus reflectetur fn se 
ipsum: vt n corpus in quod im
pingant radq fit B C . et radius 
aut forma «rx A. endat perpendi- 
culanrcr ad angulos rectos , fic- 
nue A  D . cum omnino non posl 
sir p e n e rr ire , reflectetur iterum 
in fe ipsiun et D . in A .vt optune

Eucl.



EucI.Theor.i.caroprr. Vitel.47.sec. et ii.c ju in ti. n amer a m d an gu - 
los acutos, alio necessario refledtetur, nimirum ves> 15 eam ,.. em, quam 
angulus maior asp icit,et cum pari Inclinatione, c ob-u, .1 e cum ea 
quam cadens habet. Eucl. 3. Catoptr. Vitei. 10. j .  r radius \ F. cadens 
oblique super redta B C .cum  angulo A F  B. resi dtimi ve 'us H. qua 
fpedtat angulus maior A F C . : cumafquali tamen i lclinanor , ideftcum 
angulo Fi F C . .Tquali angulo A F D. Et hoc eft ai gulum \ c exionis x-  
qualemesTe angulo incidentia:.Vitei. 10 . 5. Idem eft de radijs \ E. E G .
8. R es qua: per reflexionem videtur nonpoteftn fiinderei linatopuri 
dio videri : vt fi forma H. recipiatur in speculo r . ea vid ri non po- 
test nifi oculus fit in aliquo pundto linere F A. idefl pei linea 1 folam re
flexionis , quod quotidianis patet experimentis,et radiat Vi :1. 24. j .
9. Radius perdendicularis in adtione diredta eft omnium >rrisfimusf 
reliqui vero prout magis vel minus recedunt d pei andiema , ira magis 
vel minus pollent sua diredla adlione. Contrarium in ndl ne reflexa 
contingit, nam quo remotior eft radius d perper liculari ,c fortior eft 
in refledtendo, et quo propinquior, eo debilior, deo vt pc pendicula- 
risipse in sua reflexione fit omifiummaxime imbee diis, qui I ad lion e 

'diredla. erat omnium, fortifli- 
mus : vt puta radius A D . ca
dens perpendiculariter in cor
pus B C . eft fortiffimus adlione 
diredla, ed vero debilior eft ea
dem adlione radius A E , qui ta
men fortior eft radio A  F. A t x 
vero in adlione reflexa , radius 
reflexus F H . fortior eft radio 
E G. e t  maxime debilis^ ad re- 
fledlendum in fe ipfum eft per- 
pendicolaris radius A  D . V i
tei. 47. i .
10 . Radius quicunque ve
nies per medium diaphanum , 
et penetrans in alma medium 
Diaphanum alterius natura?, 
puta densius,fi fit perpendi- 
cularis ad superficiem medij 
densioris , penetrabit redta , 
absque vllafrndlione.Vt fi lux, 
seu aliud visibile fit in C. in 
aere, et infra superficiem re- 
prarsentatam per lineam A B. 
sit medium densius , puta a- 
qua , radius C D . penetrabit

D e KadijsVifus &  Lu is . j
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4 Tractatus
versus D . integer A' irrefra- 
ctu s.fi autem lux feu Visibile 
lit in L. et: Incidat oblique ad 
punCtum G . non potest redta 
tendere versuS M . sedfrange- 
tur in punCto G . et penetrnLIt 
ita fradte versuS D . cum an
gulo L  G  D . et cum Inclina
tione ad perpendicularem G
F. cadentem ex pundto inci
dentur G . sidentem  angulos 
reCtos cum superficie A fe. 
Veto contrarium contingat vt 

radi) ex densiori medio penetrent In ran tIS , perpendIcularis quidem - 
D  C  lrrcfraCtus penetrabit ad C . obliquI vero fran gentur, non am 
plius ad perpendicularem ductam i  pundto incidentia G .in E . sed i  per- 
pendiculari ,  ideft ad partem oppositam , et rem otiorem  ab i p s a  
jprependiculari G  E . vc fi radius v ^ ia t  ex puncto D . oblique ad 
superficiem A B.incidenS in pun&um  G . non potest redta tendere^ 
ad H. sed frangitur in G . ad partem contrariam  remonendo se i  per- 
pendiculari G E .verfuS L. curri angulo D  G  L . :  E t sane anguli fra
ctionis , feu retraetionis non funt tequales angulis incidenda: > vt fit in re- 
fiexionibus, sed funt vari) et in certi, pro m aiori aut m inori raritate et 
densitate m ediorum . Iilud tamen plane constat vbi fit transitus & rario
ri in demius vm fo rm e, vt ab aere in aq u am , radium quidem incidentiaj 
L G . respectu pcrpendicularis E G . facere angulum incidentia? L  G  E . 
femper m aiorem quam fit angulus refradtionis D  G F. qui fiat d radio 
tracto G D. cum perpendiculan G  F. sed tamen nunquam adeo m inui
tur hic angulus refraetionis vt radius refradtusin pundto G . coincidat 
cum ipsa perpendkulari G  F .n ifi et radius diredtus fit idem cum linea 
perpcndiculari £  G .q u iah atc  irrrefradh procedit ad F. Vnde optim e 
fequitur fi cx pun&o C . ptocedat radius ad G . et ibi fradtus penetrer in
n a  medium denfius quodcunque, ninqunm  pofie adeo frangi vt radius 
hic fractus perueniac nd D . fi enim non potest p eru en ireaaF . per iam 
dicta multo minus perueniet ad D. sed penetrabit versus L  sub angulo re- 
fraifhonIs I G  F. minori quam fit angulus incidentia ei correspondens 
C  G £• et hoc faefie ostenditur ex tradi u s i  Vuellone 8. io .



De Kadijs Vtfustf Lucis. j
• Sed Sc illud addim us, 
pari lvjodo v t dicebamus 
de r c J ;& Y  in supposi
tione fli^ced. contingere 
etiam LionijVt ra
di j plAOTtauiores per- 
pendIcufJtWft. B. qualis 
eft radius A D . sortius 
penetrent , fi quid redta 
penetrant versus E. &c 
debilius frangantur ver
sus I.Q u i vero siit remo
tiores vt A C . debilius __
in redtum penetrant ver | B
fiis F.fortius tamen fran
guntur versus K . : et: hi fradli melius rem qua; fit A . fi virn  *e perre- 
fradtionem repraesentant .
i i .  Fradlio ha’c feu refradtio radiorum  non f itv b ii  uet :rurcor
pus diaphanum denfius aut rarius reliquo medio , fi Iit in pau a quanti
ta te , &: xqu alis craffitiei i v t in exigua aqua alcicud fisvu isd :g It i, 
vel c irc ite r . Sim iliter fi interponatur vitrum  peUueidur .v e l . vftailus, 
vn ifo rm is , exiguee -craffitiei, omnes radi) tam lumIno c Visuales 
penetrant redta 6c irre frad li: abfque vlla alteratione vi s . u uir.inis. 
S i tamen tale corpus fit diflform e, et: dIfformIs craffitiei en r ii fit exi
guum  , vt funt V itra  pcrfpedtiua qua: vocantur specilla eu pt spicillia, 
fiet similiter fradVio radiorum , non quidem ex ratione c< mi: :• qu..i va
rientur medium in raritate Sc densitare, sed ex foh. fign tn.iscorporis, 
et: diffonnitate ac inarqualuate crafTTtiei, eo quod In aliq ia parte sit cras- 
Ilu s , In alia subtilius, ira quantitate nimirum non in q iu lita te : et tunc 
fradliones fempes fient verfus partem crafilorem j vt fi \ rum rotundum 
fit in medio crasTius, et: con u exu m ,ac versus extrema vc:rcum fcren- 
tiam  semper tenuius, et: graciIius>fradtiones fient ad perp ndiculareinud- 
cft verfus axem per centrum vitri tmnfeuntcm : contrai n mh: cc’ fi 
vitrum  fit in medio gracilius, et: verfus citcunferennam ;mj cr era d ius; 
perpendicularis tamen penetrat redta abfque fui fradtioni
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In mtio tgim* C  H . pcrpendicuhris A B. pencnnt per centmm V< 
n - r n c b : lm«* A C . et A D . non polVum rccb  penccrafo^i E. et 

ad F 'ad fiantfuntux m C . et D . ad perpendicularem verfusjBtfSy hanc 
m ir.^a.uutuccioncm  et ii negauimus pauio ancc rcstaCftgflj^rdmiw

ra,vb i medium densius fueritaequabile, etvnifbrm e in craflitie; eam ta- 
rr.cn aon negamus corpori fphoerico,rotundo, siue conuexo, et d ifform i: 

emm illa plurimum iuuar fractiones i et quod natura vitri non 
pocefr, poreft timen figura. In VIrro aurem L M. pcrpendiculans simili- 

I . fola transiens per centmm L  penermt ir re n a a a  ad K . , A t vero 
radi; IO .et I N .n o n  pofTunr redb. ten d es ad S.et ad R . , sed resrangun- 
nir id partes oppofiras, remonendo fe i  perpcdiculaii I  K.vcrsus P et 
cum angulis I O Q A  N  P. ad parres V itri crassiores .Atque hxc patenti
bus experimentis facillime com probantur.

PropofitionesThyficx.quA, adpr&fens ne~
got tumfaciunt.Cap.III. ;

Rgnnum  Visus in animali est quidem oculus rotiui 
fed tamen visio proprie et immediate fit in ipsapu- 

j p illa , idest humore christallino, seu glaciali; ita pas. 
sim renent et Ph ilosophi, et M ed ici: ac merito sane, 
Ixfa enim pupilla etiamsi reliquar tunicae et humores 
oculi , ac etiam ncruioptici lluesi perm aneant,uifus 
tamen im peditur: et species ac lumen (per harcenira 

dloncm per incusTuiceptionem m or proponam , et explicabo ) tan
dem



dem In pupilla term inantur; penetrantes enim omn a nnreno I ,  quip
pe diaphana,tnngunr pupillam , arque ira totam excir m re ta rir  am alre- 
ratione illa perfedhua, et faciun Dinonem  , per sblurt conract n partis 
nntenons, ipfa tamen tota eliat adhim Viflonis per iidhirn c< metum, 
dum a re visibili pulsatur; sola enim superficies ipsius anterir r on exer
cet visionem , ficut et alia sensoria fiue organa sensui n non fi riunt Id 
quod intra se habent, sed quod est extra ipfa , a quo imen rn n nrur vt 
docet Anft. i .  de Anim a,pluribus. Noluir autem N itura pup iarn ex
ponere ftatim in principio ocu li, ne pateretur, sed ipd paraiut lios hu
mores,diueiTafque tunicas,muniminis tamen et fomenti grana . Circum
dedit vero ei tunicam qua; dicitur Vuea , nigram et >pacam , i : vis vid- 
na et spiritus disliparentur : atque reliquit paruum foramen r ita vis 
Vidua edet sortior et uisio diftmetior: ex quo fitetir ut tota pi illa apra 
dt videre per quacunque ipdus pitneta anterions fui crficiei . .'on funt 
itaque audiendi Allhazen,et Vitello, et quicumque • olunt v dt lem fieri 
in coniundtione neruorum opticorum : nam pii] illa inter- odta sua 
dcfitate,seucraditie,et figura lenticulari,fradtiones n agnas fixe et, et v i
sum semper deciperet: fraetiones verd intra oculii n illas fieri f iulo paffi 
probabo: Et fi^pe idem vifibile duplex apparet d vtr< que oc  II ~ernartir, 
praesertim quando alter oculus digito com primitur. Sc a na: u i dtudi- 
mouetur: coniundlio verb neruorum ed: exrra globtn i oculi,et "tu n ica, 
et immobilis, et per coprefTione non cUfiungitur . N< que eti ur audiendi 
sunt i-lli qui vidonem immediatam tribuunt ipfTs nen is opticis bi In glo 
bum oculi exeunt,d parte poltenori,quam mihi libet iindum oi iri appel
lare . Q uia dc etiam srrietiones in oculo derent In psalenre iryltalJi- 
na>cuitis notabilis eft distantia a capitibtis neruorum « pticorum um toto 
intermedio humore aqueo et vitreo. Etconfcquem t  fierenr irdinnne 
innumerabiles diceptionesin sbfa vidonedireeta, & dmpln : uodnon 
est verum . Nam  fradtiones nullas intra globum oci li fien , in e eft ma- 
nifeltum , quod ficut dtum suurn resnon mutant espedhi \ d is, qux 
orthogonaliter per foramen vuexin  oculum fuis fi rmis vidi iibus In
grediuntur •, ita nequeipaS mutant qure oblique, et 1; teralitcri' grediun- 
tur . Oculusenim in suo vero fi tu non modo videt r nen ora fi T direete 
obieeta3vbi fraetio nulla fit,etiam fi medium varietur,quia perp dicularis 
infraeta penetrat:sed etiam lateralia : nam et prius ob lique vifa et postea 
diredbeper obuerfionem oculi, in eodem litu cernuntur: et e perientia 
conuincit,fi inter obiedhim oblique et lateralirer vifiu n, et octi! rn,m vna 
redtam lineam dgna disponantur, pura rorcandebr nodbti 1" nres,il!.r 
cum ipso obiedbo seque lineam vnicam reetam e fficie u ,  ficut fi; >biedhun 
dr perpediculariter ante oculum, podrum. Quod e(t uidens :b rvactionc 
non ede.Sed praeterea impoffibile edet cernere, ocule immote s nnanen- 
reeaqu.T funt lateralia, quia debent per Foramen vuea? ingred ,e t  inde 
frangi ad fundum oculi,'vbi ponitur vido,hoc aurem efficere in i possunr 
hid obicdla que funt'ante ipsum foramen ipsi ferne perpen icuhm  >

D e  rRsadtjs ZJifus e t  Luci . 7



8 T r a n a tu s
ihoquin tradio efiet longe m aior quam  eam fiuenatura, flue ars et figura 
corpons liringenas poilic ferre , et mhIlommuS oculus immotus cernit 
pene coci:.' horizontis herruiphcerium. ^ lgn u m  ergo eftparennsTImuni, 
visionem rien in pupilla, liue In superficie in teriori chrystallIm , qux* est 
pro\:m a i p s i sbiamim v u e .e ,e t  parum admodum distans i  c o rn e a ,cum 
admodum exiguo humore aqueo inter foramen ipsum et pupillam , qui 
cum ii: vnubrm is et ex igu u s, nullam poceft efficere refrattionem  . A d  
imam vero pupillam Ica propinquam  facile eft peruemre per reetas lineas 
q ixdcunque vifib ilccx  quocunque puncto tocIus iam didti hemisphee- 
rIi,propter oculi globosam antenorem  prominentIam .
: V ifionem  fieri per extramisfionem , cenfuic P laco, et toca sere vetus
schola: vnde et omnes antiqui perspebbui suos effeetus explic.ant per ra- 
c :os V u aa e s ,q u i ex oculis ad obiecla em ittantur: hos ecIam secutus 
eft C a len u s. Peripatetica tamen sententia eft , V ifionem  fieri per susce
ptionem iUminIs, aut formas, et fpecIeI qiueab obiedto perueniat vsque 
ad o rg an u m . Quam opimonem lIcet ego cum moderms et Philosophis 
et Perspecturis In su cepto propofico sequar,nihilominus tamen Illud mo
neo, aeque bene res PeripeCtiiue explicari per Vifionem  extram Iffionis, ar
c a e  expacar.riic per lntuffusceptionem: permde enim construuntur trian
guli pvram ides, et coni Visuales, angulique v if iu i, necnon refllexiones, 
et ; efraeoor.es, vtroiibec m odo fine v is io : E r rationes V itellonis propof. 
i  >• .quinti,iri contrarium  adducere,nihil probant; facile enim aquocunquc 
qu: vel mediocnter ut in Philosophia naturali in ftrudus, soluentur . N a- 
riaali tamen rationi longeconuem entior eft'explicatio horum effe&uum  
v ifio n s  cx suppo fi no ne opinionis Peripatetica: de jntuffliscepdone. Ita
que supponimus Vibonem  non pofie neri nisi per contadhim Physicum 
obieca cum pocencia, aeque hoc nom m m ediate, fed cum debita distantia 
et m ed io : ig itur cum obieclum  non contingat oculum seipso, confinget 

1 per a..quid sui quo tendit ad oculum •, et hoc communicer vgeatur 
spectes intendonalis, seu fbrm.a rei v isib ilis; fiue Illa fit qualItaS quadam  
subrfiiffima, fiue lumen refiexurfi, fiue lumen p ro p n u m , fiue aliud quId 
piam rale,quo res vifibIUs tendit ad oculum .
,*. Species scu formaS rerum vifibfiium esse necessario adm ittendas,mul- 
ce :a::cr.es in Plulosophia, multa experimenta conuincunt. E tp Jan cco n - 
i\.v h a> species ficuc et lumen ia  in ftan ti, secluso im pedim ento, diffundi 
m nediodiaphano rocas sim ul, cum nullum habeant contrarium pofi- 
nuuin;acquchoca:;TI dependentia a suosonteadeftab obieeto,cuius fiinc 
species 6 ^  tbrmcda e{Tc,( vt loquam ur cum scholis) In fieri, et Inconser- 
u an .
a. Species feu fo n r .r  hujusm odi,fiem  e t luraen aeteraque agentia natu
ra .u , naben tdeter mina tam sphccram adhuitatis, vitra qua non aguntjet 
hanc maIore vei minore pro m agm tudIne,aut virtute agentisuntra quam 
fpr.Crr.Im In partes quidem propinquiores obic& o vifibili fo rtiu s , In par- 
'e,. vero :rnociorcsabipsoobicdk> debilius femper ipsum reprxseiuant.
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f. D atur femper in natura minimum visibile in H etcrm in .v umntita- 
t e ,q u x  si minor fu erit, res non erit V isib ilis, quia fenfihr i  angulum 
non poteftftcere in ocu lo , et sine angulo ac Pyram ide V isu r i lui vide
ri potcfljVt dicam in fra . Qua’ quidem minima Visibilia hnl nt maxi- 
mam varietatem , pro maiori aut m inori virtute vislua , et dist ntja a vi
su . Q uod enim minimum Visibile e f t , fi distet a Visu decem c j ns > in- 
uifib ilcerit si diftct vndccim cu b itis : et ita minimum visibile d vig inti 
cubitos debet esse duplo fortasse maius minimo ad decem cubi: s , refpe- 
£hi eiusdem v il l is , aut svqualis . Idem intclligendum est pre p rionede 
rem otioribus, intra sphaeram tamen aetiuitatis V I fi bilium , et citra cb- 
slacula impedimentorum . Q uando ergo cernimus integrum nictem  , 
conditiones Vifus, et facilitas feu dilficultas videndi, c.Ttcris p.' bus, nou 
pendet d toto pariete, fed A minimis lpfius partibus, q u x  in tai a distan
tia sint m inim a visib ilia . Si enim minima* particula?talis ps ens clare 
videri possunt , etiam totus paries clare cernetur; fi nutem m inim se 
ifta confuse v id en tu r, etiam totus paries consusocernetur . F ec omnis, 
quotidianis patent experim entis, et confirmari pc filintex a-' perfpc- 
t tinorum Theorem acibus, prxsercim  VIcellonIs i a-S* 5 1  et ■. libri j .  
O p ticx  i
6 . Praeter colores proprios corporum  in ipsis corporibus pen anentes» 
ex quacunque tandem cnush 1II1 resultent, et orian tu r, dantui n natura 
colores aliqui mutabiles et variab iles, qui dicuntur Emphasi et appa
rentes, quos ego coleres splendidos foleo vocare. H cs cete :s ex luce 
oriri mihi non est dub ium , imo nihil aliud sunt quam ipfairct x j  nam 
fi in aliquo corpore pura fit lux ,v t  in astris, et i g r c ,e t  ex V ua caufa 
scintillationem a m itta t, tale corpus fit nobis album : Q rc d  fi ;ciadmi
sceatur opacitas aliqua, qua? tamen lucem fotam non Im p ed ::: utextin- 
guatjinrennedi j colores o riu n tu r: iccirco enim ignis noster 1 '  a t ,quo
niam admistos habet fum os, qui ipsum opacant; iccirco etir.m ' 1 et astra 
rubescunt prope horiIontem  quia vapores inrerpc flti lUa o p i  ;n t. At- 
que hos intermedios colores tres proprie possumus enumera • j prima 
enim opacitatis admistio qua: albedinis candorem aliquantum ffu/cat, 
facit ipsam lucem puniccnm ftu rubeam , puniceus enim fcu i et us coJcr 
eft m axim e lucidus ex interm edijs, inter extremos album et iv ru m ,v t  
patet manifeste in vitro oblongo trian gu lari; RndIus enim ■ qui pe
netrat vitrum prope an gu los, vbi minima eft ernfiities et cGr. equenter 
minima opacitas,puniceus egred itu r: proximo sequitur vinVet e\ maiori 
crasTitie i vltim us pu rp uren t quem pauonaccum vocamus,c\ maic n ad
huc cmflirie ; nam pro quantitate craffitiei opacitas IntendIiur et remit
titu r . Paulo m aior itaque opacitas facit colorem v irid em : quodfindfir 
adhuc m aior opacitas, color erit coeruleus,seu purpureui ,qm cx inr, rmc- 
dijs eft maxime* obscurus: fi demum adhuc magis opacitas m tendatur, 
extingnit totam lucem , et remanet n igred o : quamuis nigreoo fit potius 
priuatio lucIs,qudm color posumus i Vndc et sensili coctcm .nocicmdi-

B c.U
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cat meras tenebras, .Tcquc corpora maxime m gra . Rehqui vero colores 
fune ex his nuih.
j .  Opacitas porro lucem ad c >Ic rem splendidum le d u d t , non modo si 
permisceatur ipil corpori .ucido v c fit m ign e, sed etiam si inter lucem et 
ocuium :n medio interponatur^ adeo vt lumen per corpus aliquan to opa
cum, non fiubacapeitpicuicace, transiens, necessario inficiatur, et: ile in
tectum non modo ab oculo, ted :lrpe etiam m quocunque corpore recipi- 

ntum . Ita ... rtU Sc Cocafilncbis apparet rubeus, non albus
liuuc m meridie: ita lumen tramlens per vitrum disformiscraslitiei no- 
ucnu ramen quantitariS > vt fu n t, tr mmilana illa prisimata, aut per vas
vitreum aqua plenu. .............  ColaEUlim» inficitur et coloratur j
kcirco montes procul difTiti,fub ccrrulco cernuntur colore,distantiacnim 
nttjna propter magnam qu quantulum ex sua corpu-
kntia opaci, nocabiutet lucem, sinon fit exin lis , *Sc res illuminatas

c reddit cari :as ex eadem diftamia lume . . nobis e ft carru- 
Icum: qux vera funt tenuions coloris, etiam nigrescunt.

! Tropofitionesex aTlhuc
necejptrtx. C ap.IlIL

Vodcumque visibile, sicut et corpora luminosa, ndios 
suos,fiuc fint lumen, fiue species, vndequaque sph^nce 
diffundit, tanquam si ex vnocentro totam spnoeram 
circumquaque repleret : Imo quodcunque pundlum 
rei visbius Idem prx star,vc coram repleat sphaeram, 

i. Kadi) v im scu luminis, ex toto obiedlo visibili
punctum periIenientes, conficiunt figu- 

:am quandam pyram; !e:n , cuius br iis sit Ipsa res visibilis , vertex vero
'Ctum pupillae in quolam  diximus lieri visionem: 

et b.w; ;ad; per: m;; q terminatur in centro bafis didto* cum
v ; . , edhs >diatur \ fioms: ex quo fitvtextrem i n d ij  talis py-

o conficiant m oculo; ntque ex huius anguli 
ur.:iMre.depe !e : : i ‘ icium vUiuum c t -tis rei vife.V itei.

insequenter eadem res Ii fit m proprio situ3hoc 
oculo qua: fit naturalis illi re i, ad hoc vt in fua 

▼enaaannrarecer ta c ft : qui camen fi tus, Sc
4 H K U B H  liuifibili,  (cd habet physicam

‘ •nem . Si vero res fit propinquIor citra suum situm naturalem , 
■r.n;,,r : — cerni tur,  Minor vero fi fit remo-

lin on . Vt fi magnitudo A B. cer-
*m ir ab oculo G. sub A G B. cernetur in sua propria quanti

tate :
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tate *. idem erit fi paululum sit propinquior aut rer 
netur in C  D. videbitur longe m aior, quia aperit
rem C G D .A tv e rb in E
F. * ccrncrur longe minor 
quia angulus E G F. est lo
ge minor vt pnret;&:ex
perientia docet, nam si pro 
priumdigitii apponas pro
pe pupillam,videbitur val
de magnus: res vero valde 
remotas longe minores apparete nemo eft qui m 
indicium sensus circa rerum magnitudines &c quant 
angulo vifiuo . Axis porro visionis est radius perpe
3. Corpus luminofum,maximc fohetiamfi ex quo< 
finitos emirrar radios luminis circumquaque spheer 
nosam, nihilominus tamen torum rale corpus fup 
vnum indiuisibile, ex quo quasi ex centro rora fphoei 
cedar; Corpora vero illuminata radios illos infinitos 
trahunt ad aliquam figuram, pyramidalem 
quidem , sed conrrario modo quam In v ifu : 
ralisenim pyramidisbafiseftcorpus illumi- 
narum,vertex vero in cetro aftn.Vt sl siiper- 
ficies triangularis A B C .a b  aftro exiften- 
te in D. ilhiminetur, resultat pyramis quae 
patet j in qua axis D E. eft perpendiailaris 
Rd superficiem A B C. reliqui radi; omnes 
sunt ad eandem superficiem planam obli
qui ; non modo rres illi extremi D A. D B.
D C -sed  etiam infiniti a l i ) ;  &c sane m ag is  
aut minus erunt obliqui prout- magis aut 
minus vel accedunt vel recedunt ab axe per- 
pendiculari D E. idem erit de quacunque 
alia superficie illuminata , cuiuscunque fi
gura: .

lotior • Si vero cerc.
ngulums lgcmaio-

1 I

I I

fciat. Irarue totum 
tatem , pe det i  solo
idicularis G H. 
linque fiu nindtom- 
m confici Idolumi- 
lonirurvr mn6tum_» 
a illumina lonis pro- 
dererminr nt,<5c coa-

X)

B x a. Si
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4. S i super linea C  D- cadant ex punefto A . v a r ix  lihex,quanim  tamen 
v fu  iit perpendicularis puta A B., dux fob? et non plureS ex infinitis pos
sunt ede inter se x q u a !e s ,illx  videlicet 
q u x  xque diltant i  perpendiculan, vt 
uinr A F. A G . quxque xquales angu
los fodimc super Imea C  D. vt sacIlco- 
llenditur ex 4. propositione libri primi 
elementorum Euclidis • Y'nde sicut eft 
vera hxc propositio, D u x  linex qu x su
per tertia linea ex vno pu&o incidunt ad 
xq iu les angulos, illx  funt inter se xqu a
les, et i  perpendicularl xque diftant; 
ita valet econuerso ; linex q u x  ab ea
dem linea discedentes sub xqualitace 
angulorum , ad vnum punetum coeunt,
1 l ix  sunt xquales, et a perpendiculari x -
que diftant. E x  hoc sequitur necessario C ___
vt ti In totam aliquam superficiem pia- • Tp . iB  G
nam ex vno pundto descendant Infinitx
lin e x , quarum vna sola sit perpendicularis, non pofie inter fe esfc ar qua
les nili folas illas q u x  xq u e a perpendIculan d iftant, et xqualibus angu
lis In dicta superficie recipiuntunet e couerso solas illas lineas ad vnu pun
ctum coire, qu x  a superficie plana discedunt sub xqualibus an gulis, et 
sunt mter se xquales , quxque a perpen- 
d ic u la n x q u e d iu a n t: atque ita ob dictam 
xqiudiftanriam  circulum In didb superficie 
necesfario describent . 5 it enim superficies 
plana I K  M  L. ad quam descendant ex A . 
infinitx linex per totam, quarum vna sola A  . .
B . fit perpendicularis, reliqlix  omnes erunt 1 ■ 
obliqu^iarm ex his A R A E .  A G .A H .A  C .
A D. cum sint xq u a le s , xqualefque angulos 
in dicfta superficie efficiant, i  perpendicnla- 
n  A B. necessario xquidiftabunt, et conse
quenter ipsarum extrema punebi F. C . D .E .
H . G-xquidiftabunt a centro B. erunt er
go m circulum dispofita : quia cum xqu id - 
iftent ifta puneta a centro, omnes Jin cx ab  
ipsis ad centrum B. duetx erunt x q u a le s , 
quod eft proprium cuculi vt patet ex defi
nitione circuh, qux eft. 1 j .  libri primi E le
mentorum  Euclid is: et ex propofit. <j. libri 
terti t .
5. Non modo i  corpore denso duro et

opaco

A

13
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op aco , polito tamen et terso, quale efH u ru m , et orn: -fert m etallum» 
s t  reflexio radiolum  foJis et aflri, sed eurrn a coi poni pes ujjs 6. '' an- 
s  asentibus,fiueduris, vt eft vicfiim ,chryftallus »& C]' : -
ciis,vt clt aqua, oleum , et fim Iha;im m o etiam ab aere c< clefi fato rien re
flexionem  assent A nsl.in  cap.de Irid .A c sane fi corpus -flectens flt con- 
tm uum ,senfibilis,nc diuIfibIlis ad sensum qu am n an s,u  m reflettet sor- 
mam a ftr i, alteriusque rei reflexae: fi vero fit ad fensur IndiuIf b Ile , to
tam quidem formam non refledtet, eius tamen lumen,, it u  lorem refle- 
<flet: lumen enim etco lo r funt qualitates in infinitum :u r t i!e s , ad di- 
uiflonem  subiedlj ; non sic figunt rerum et imagines et !; pJunm a ta
lia corpuscula fimul congerantur,referent colorem  Illur. que m leflcCmnt 
ranquam co n tin u u m .V Ite ll.^ .d e c im i.
6 . C orpus globofum fiue sphaericum,diaphanum tam .perinde ac pla
num resledtic radios luminosos ex superficie sua conue , si m ata eadem  
lege p lanorum , vtperpendicularis ra d iu s , ideft ide qs ,h enirad cen
trum talis sphaera? seu g lo b i,in fe ip fu m re fle c ta tu r : -tr  .h u s B A .re- 
f  edliturex A. iterum ad j {
B. radius vero B D . refle
cti cur ad E .et radius B C . 
refleiStimv ad H .ita vt an
guli reflexionis fint .xqua- ______
Fes angulis in ciden tix .E u-*R  
c l.i .C a to p tr . V ite i .1 i .s e 
cundi : cum linea perpen- 
dicularis dudta ex A . cen
tro per pundtum reflexio
nis D . in F. fiue per C . in
G . partiatur angulum B
D  E . fiu e angulum  B  C  H . in duas pavtes xquales . „
7 . C orpus globosum fiue sphaericum diaphanum  supr uctum, plenum 
fiue fo lidum , praeterquam quod reflectit ex fui superne jo  uexa radicu 
m odo didtos, facit aliam  reflexionem  lucis, permiftam c n ..iiqua refla- 
bbione: nam radius lucis cx centro corporis lucidi B. p ict.at lrrcfluuus



Iccb vique ad V'. per centrum A.cum fit perpendicularis; radij ver6 Q C* 
et B D. rrangtuuux ui C. et D, ad perpcndicularcm, pct tradita supr^

14 T ra c l Atus

cso.i sbppetfr. 1 1 . et penetrant similiter fundum G . vlterius in V . coque 
multam lucem congregant simul eum radijs interioribus B R . B O. qui 
et ipsi tracti in DimCcts R . et O. perueniunrcirci punctum G . in fundo 
globi A. quovl et racuint reliqui radi) ex B. quicunque incidunt in su- 
pernciem cocuexam totam i  C . vfque ad D . : sed interim omnes radij 
r icti congregati circa fundum G. non modo parnm penetrant et vniun- 
Wrad punctum V . , v ;nem posTlinc accendere, sed eciam bona ex 
MSte cum eadem Iucls inter.; o dictam aggregationem reflectuntur 
arundoG. Qu$ funetis G . varias sacir huius lucis muJtjplicarx reflexio- 

feruata lege reflexionum e uo ; feci tamen nonnihil
vaii.ua , quia cit refle uo poft iam dictas re nes; et quia non modo 
reflectuntur radi) incidentes in globum A . ex centro corporis lucidi B.

uij ex reliquo corpore lucido et valde magno vt eft sol , 
ciucunque videhcer ex T . et P. et reliqua circumferentia T  Q P -  egre
diuntur. Quam varietatem nunc explicare demon ftracionibus non eft 
oper  ̂pretium : laris est me experimentis clari (fimis comperifle, in pliia- 
laaqua plena > et 1̂« biiUs vureis aqua sim ilita  plenis i  me ad hunc tan- 
mmejectum perhei cu rans,ex  fundo G^opposlcosoli diredtc, prxter 
refr.icr.cne q u x  f i : m V . ,  duplices Heri reflexiones; alias sbrim per latera 
valusF .et bdrculancer ,alw s vero verslis solem prope perpendicula- 
rem B A. ad parte: - * tenorer ,verfus s i. et I. similiter circularicer; et 
non per vnam sohm lineam mdiuifibilem, sedjper pluresvrrobique,cum 
aiiqua latitudine ,vrsim rin  pnon reflexione G F .G  N . G M .In  alterae 
fWoG I. G K.. G L.quac •; parturi ex refraetionibus qiur in
tra lobum fiunt,cum a jgreginone plurium radiorum ; partim ex ma
gna aticudmc corpons luminosi P  Q j . v t  paulo ante dicebamus.
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Defettus Vifionis direfo t .
Cap. V.

E sedium oculi senilis , totum reduci nt aliqui 1 dilata
tionem foraminis vueae. Sed nihil 1 iciunt, na ", et fiip- 
ponunt resradtiones in oculo, quas ni lias cflc ia loftendi 
cap. 3. num. p n m o: et dilatatio ili foramini contin- 
gic etiam in quacunque aetate homii , inrv. c 'em hora 

fommc illud in magna luce c61lringitur,et in minos dilata; u .'absolute 
per omnem oculi conatii foramen semper etiam in f .sibu'. c >n: ■ angitur, 
etccslante conatu foramen per naturalem resti ruri nem ir fi um futi, 
dilatatur fed non propterea fit variatio in rlfionc v tc .v  'J sratui;fo- 
ramen villo fiat confusa, et perturbata j secus cun confimvj ur. R e 
motione vero obiedli ab oculo prodesse feni putant >nnf od etiam 
ego dum iuuenis efifem, antequam dcfedlum m m ipfo < : irer, pu
tabam) quia luce maiori indigeant, quippe exsiccati oculo.> c . insequen
ter obtenebrato;per remotione vero obiedti ab ocifi - vide::  u; Ius lumi
nis compledti. Sed hoc nihil ell,nam sequeretur sen ; circa 1 u idicm me
lius cernere, quam ad vesperam ; non variata tamc 1 obi edi oculo or
dinaria ordinarijvifus liumani distantia: quod tamen f:\. :i: c lt . Pofi- 
fet etiam fenex non variata similiter distantia, supalere 1 c: . multipli
catis faculis, luminis illud exiguum incrementi! ex : laobi c emotionej 
et ita bene cernere . Sed et hoc esi falsum . Nam c [ano ■ a ; que varie
tur intensio liiminis,si remotio non fiar,visio nihil y orsus v.u :air,ncque 
defedtui illi senili vel minimum q u id  occurritur .

Alios edam audiui hac de re differentes, et ad f: idlionc i- rra oculum 
sadbas,sefe reducentes: Visionem nimiru eo modo 1 eri cense n 's,quo cer
nimus rerum simulacra, edam cum silis coloribus n pane :e- eu papyro 
intra cubiculum clausum per foramen exiguum fimefhr ig efla recipi. 
Quod tamen a modo nostras vifionis esT rcmorisTin u m : q ia v longe de
biliores ibi cemuturremm colores , etnonifi adfit ;nagne. nr inis copia: 
fecifs vero in vifione: et omnia cernuntur inuerfa, i mia r • n te in illo an 
gusto foramine intersecant j quod in oculo nequr con:: nequeeon-
tingerepotest, visio enim fit valde prope forame vtu e u equam sese 
radi) vidui possent intersecare. Er quia non potess larnu oreceptiuu 
illorum fimuIacrorum.Et quia vifio debet fien 111' ucopi :c 1 qui fit ver 
tex coni vifiuLi lia vero simulacra occupat mngnun spatium. t quia plu- 
ra visibilia simul pofiTuntcerni diftindta: vbi vero simulacrum llud vmim, 
occupat sensorium visus,non dat locum alijsjaut fi hir, 1 in ii. ;ra confun
derentur et ficnihil deiUndtc videremus. Et qui 1 demum 1 a simulacra

n ih il
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r ' ■ cliud sur. trusi lux , et vmbra: corporum , vt vel sensui eft norisTi-
VXlUm *

N es ergo communem et veriflim am  circa visum dodrinam  retinen
tes , omnia visibilia per species suas inconfusas sphccricc diftiisas ad ocu
lum peroenire > et per pyramides, et conos ac triangulos visuales in vnico 
puncto in sensorio v m ri, atque invisione di redta per solas simplices re
ctas imcas,cu suis angulis visiuis.Ad visionem vitra alia,requirim us In ocu 
lo debitam sanitatem , qu.v sit In itam perfecto, ad hoc vt visio fiat perse
cta; nam ex intemperiejalioue vitio oculi, etiamsi adsint omnia extrinfeca 
necessaria, v t obiectum in debita quantitate, et debita distantia, cum me
dio perfecte diaphano, vt eft aer punis, cum debito lum ine, et sim ilibus, 
vilio  tamen ent impcrfeCta , cum multis deceptionibus. Itaque cum ocu
lus iam tectus eft liccior, vt fete fit In homine circa quinquagesimum ieta
tis annum , illum iam defectum patitur vt obie<5tum propinqitum Imper
fecto cernat, pntlcrtim  fi sit m odica quantitatis ; quod si sit aliquanto re
motius meinis et clarius Inspicitur, vt propterea seniores remoneant a vi- 
lu scripturam legendam, quam in fitu ordinario legere non p ofiu n t. H ic 
porro defectus, meo Iudicio , inde o ritu r, quod visio in oculo non liat in 
vno puncto indiuisibili, sed in tota pupilla, ideft in tota superficie humo
ris giariaiis,siuecryftailini,vt supra Cap.3.proposit«prim ai et confequen- 
ter Pyramis visualis quoad verticem non eft simpliciter v n a , fed p lures, 
fab eadem tamen bali obiectI visi. V era enim pyramis vifiua obiebti B C. 
eft ex centro pupillae A . 
per radios extremos A B.
A  C . et per axem visua
lem A F. Quoniam tamen 
idem obieCtum B E. vIde- 
nsr in pundto D . et in pun 
t lo  E . aure duo pundta in
ter se aIftantnotabiliter, 
formant etiam duaspro- 
prias pyram Ides, et pro^ 
pnos axes inter fediuer- 
fos\ D  F. E F. ex quo se
quitur titubatio quardam et confusio v ifiis : quia cum sint varij vertices 
dictarum pyramidum viiiuarum  , puta A . et E. et D . situ inter se diuisi, 
obiectum etiam apparet In diuersis sitIbus multiplicari, ob dinerfos a x e s ; 
nam fiunt quaedam panilaxes visus,siue diuersitates aspedtus. Huic defe- 
dtui incile occurrit ftnus oculus,et vigorofus cum debita temperie, ac suf
ficient; huiradirate pupilL-e,quia conatus qui fit virtute spirimum,et ope
ra quatuor mufailomm oculI, qui simul omnes fiftunt oculum fixu m , et 
consequenter totum oculum com prim unt, ac proinde pupillam ad maio
rem cogunt rotunditatem, ex quo vari) illi radi) ad perpendicularem vni 
untur, et tolluntur paraiaxes,cum conftri&ione pupilla: In vnicum ferme

axem 3
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nxem A F. obicetumque vnicum cernitur invnico ' ■ 
fancconatum  neri h natum maxime confirmat lah'>i et 
quem sentimus in rebus minutis conspiciendis. H ic tnmi 
tuum in senioribus,et generaliter oculo exi (tente ficci n 
occurrit defedliii;quia glacialis hiuTior in quo fit vifi n 
noneft tam sacIle m cbilis vt adm ittat illam pupi I .G 01 
axium vnionem: qua: vnio eft m axim e nece (sina n«1 • 
fusionem obicdli multiplicati per paralaxcs: Ideo u 
non pofiiint d propinquo caraCtheres litcraru,qma 
m ultiplicatur fitu,et vnus occupat alium proximum. 
ftringatur oculus, et stridla rimula inter palpebras : n
aliquatenus confusio,et paulo diltindtius leguntur ca- <J 
rum operatur solus axis ex centro oculi,nam palpebra re: 
puneta ne m ultiplicatis verticibussm ultiplicentur n 
fiant paralaxes;quibus impeditis tollitur ilia confiufi 
idem obieetum clare cernitur ex sola remotione 1  v : 1 ' vr 
m collocetur ? cur etiam senes quo: funt remota fh ■ 
adiumento peiTpicillioru,qua: vero prope funt n o r  1'
lam ego e flea rb itro r, quia remotio et diftanria ob * 
paralaxim ; et exiguum illud spatium, quod csl sol. 
ad sum m um ,fitim perceptibilisin maiori diftantIaoo; c- 
distantia erat perceptibilis. Ita optime docent Aftn • ir 
et alios Planetas qui funt sub sole facere paralaxim . ur 
terraeeftnotabilisquantitatis respeettidiftanria:I101 ur . 
ro Solem et Planetas superiores nullam facere para '.:x;;r 
ter te^Ta: est quantitatis imperceptibilisrcspedtu magna- 
superi orum Planetarum, respeetu quoru terra e/t vr punc 

O bijciet quifniam fi tantam consufionem parit exigua 
perceptibilis d iftanria, qua: eft iolius diametri pupi a : , t 
ra laxes: cur longe m aior confufio non o r itu r , et ! nge 
quando vtroque oculo vnum  cernimus obiccflum ,  ̂ m ! • 
inter virunque oculum ?T orfirh a :c  obiedtio mul: uiiiv 
eam fugiendam  multi visum vtriufque oculi fieri v ic' 
Cto retro poft oculos,ideft 111 coniundtionc nemorum op 
piopof. 1 .cap.3.fed eos nequaquam audiendos effie ; :de 
ro obiedrio h ac non turbat: V t enim conatus iam d :ctu s ' 
illos varios eiusdem oculi perconftridtionem puni!.’.'.*, i:r. 
pedire potest,et reuera impedit quominus fiat illa tantop 
paralaxis: qua: fi auferatur,etiamfi per centum vanas vii 
quoad verticem, exiftentc tamen vnica et eadem ipl. ru.iv. 
inuariato ad oculum fitudpfa res visibilis cernatur, vnica 
ita et apparebit. C u r autem duplex aut multiplex ime: 
eft fola cfiuerfinis axium ,qui faciunt vr diuerfi videantur 
bus Illa apparet > na dexter oculus illam I11 vno fitu ccnu

C

institutu quem 
dolor internus 
1 conatus fpiri- 
firuftj-a fir, neq; 
pter siccitatem, 
h id h o n em , et 
lam iHam con- 
nes discernere 
fquccarachter 
c fi folum con
ia ru r , aufertur 
:res;quIam im - 
mt fere illa alia 
ofequen ter nc 
igitur ( d ices) 

i diftantiori fi- 
ent absque vHo 
is rei causam il 
ri per se aufert 
rerchryftalhni 
, q u x  in exigua 
lunam quidem 
semidiameter 

•ro ru m : A tve - 
]tiia semidiame 

tantis Solis et 
m niduusibi/e. 
lia ac sere itn- 
ciendoillas pa
rior p ara lax is , 
•am a distantia 
in g en ia : et ad 
* m viiico p u n  
orum ,vt supra 
nonui. Mc ve- 
1 re potest axes 

d eam atu s im- 
e nocens visui 
iles pyramides 
a fi rei visibilis,
' ro secto vt eft, 
11111 appareat, 
:re finis m qui- 
m alio uni/ier} 

et ita
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et .:ai::etip!ex: per cautum autem illum figuntur axes vtriufque oculi
ur,adco v c per talem conatum totam illam rem, sed

101'. n ,e\.iriec.rcum fcnbam usiqua: cum  iit vnica in unico v isu , vnica ccia 
\ v u  o .ppurebIt,fublara per illum  conatum  p arah xi. A perro quIL 
dem a  - j  :r itirn , citra im pedim entum , medietas tora totius hemifphoe- 
rij q-Rxi est sapra h onzom em  cernitur,nam  aliam  m edietatem  aufert no- 
ftremmet capuc > et lic aetu pyram is quaedam visualis adeo m agna vt pro 
ba:i habeat totam d ich m  m edietatem  totius hemifphoerij totius M undi 
vuioh-s: ad quod non efl nece da n a  refradbio in oculo quam ponit V itei. 
i t . 5. quia pupilla ert proxim a foram ini vu ese , &  per redtam lineam tan*. 
guureu .im a radijs lateralibus per Integrum  quadrantem  remotis ab an- 
terion perpendiculari: S i enim fieret re fra flio in  oculo non poflent talia 
vuibilia laterali a continuari cum  vilis diredte, fed fieret deceptio et con
fusio , quam tamen nem o ex peri t u r . Sed in hac m agna pyram ide quod 
melius cernitur eft id quod directe opponitur vifu fiquodq; per lineas per- 
peudicu Lires ingred itur intra foramen vueee \ lateralia vero et ipsa viden 
tur,etuniii oblique Incidant in pupIIlam,sed non clare ade6,neque diftin- 
dte. Iu hac eadem m agna pyram ide funt potentia innum erabiles ali<£ py- 
ramides vIsuales m inores,qure tunc in  adtu fiunt pyram ides per se separa
ta  quando oculus per fuum Conatum fibI lim itat aliquod v ifib Ile , inten
sione visus m certam remafeu totam ,scu partem  : et quo minorem fibi de- 
adic intuendam,co clarius et diftindlius eam in tu etu r; Adhuc tamen,fed 
confuse» tota illa magna bafi in oculum  im pingente ; dum m odo non de
scendar ad lndiuisibilcjd quo non fiat angulus in ocu lo ,qu ia non cernetur, 
vt fup.cap.4.propo s i .H u n c  conatum  intuitiuum  fi auferas,nihil certe vi- 
debis,scd indistincte et confuse cernes om nia,fiunt enim magne paralaxes 
vrroqueocuio aperto,etiam  sanissimo, et in optim a temperie constituto ; 
vt conftat li remuTis e t non intentis oculIs aliquid infpicias r aut fi intento 
ocalojet cum clebito conatu aliquod certum  et lim itatum  obiectum  in tue 
r:::.etd !g :r.::rI interponas,ille tibi digitus-duplexappar b it,cum  parala- 
XI, c * 'bus finbus respondebit, cx irradiarione duorum  oculorum,, 
r : ornuso ilio vifibih p n o r i,figas obrutum  in solum d ig itu m , tunc enim 
v: e:r vmci; ,i:x vn icu svtriq u e  oculo apparebit, sublata p a ra lix i, per axis 
tmusque ad vnum  punctum directionem .

C oatnricm huic defectum patitur visus debilis,qui etiam in iuuenibus 
£tperepericur,ex eo fi pupIUa,Ideft humor chryftallinus,nimium fit rarus 
ic  fklkfas » HuLufmoaI sane oculus quo propinquius habet obiectum VI» 
fibile,cr. u  ipsum cernit, quia vifibile fom usagit,vr fiup.cap.. 3 . pro-

proptcrca qui debilem habent visum , applicant aa oculum pro- 
res minutas vifibilcs,vt scripturam legedam,adeoVt pene inteidum  

-Ti oculum contingant. Rem ota vero nequaquam viden t,quia parum. 
y > n t;difpofitio verofluIda pupillae requirit vehementiore obiecb JlCuO» 

. n -0 .1 . 1  vident incertum aliquid yident et confusum *

A diu -
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<zA dmumentum comium e Vifus ex 
perfpciUijs. Q f . F J .

Vos praecipuosiam recen iiinuis de :£hisin vifu occur
rentes ex oculi irnperfe&i >ne > et su e inter se quodam
modo contrarios; alterus i ex ocr ii siccitate nimia, alte
rum ex nimia humiditate : Iam vero ars egregie suppe
tias Fert naturae. V Ifus ei lm senum Iuiiatur appostionc 
vitri rotundi ad oculum  jormae sere Icticularis, v t in mc 
dio fitc ra fliu s , et paulat;m versis circumferentiam ex

tenuetur : T ale enim vitrum  primo et pnn lpaliter aiuertparV axesilhs, 
et consequenter confusonem , quia quod r b Intra no j otesr u i s  uisua fuo 
conatu per spiritus,vt proximo capite d o a  imus,id ab t xtra fractio radio
rum uifualium prqstaf,frangunrur enim in tali u itroac perpendicularem, 
et consequenter uniuntur in ipsa perpendi ulari, quae e s  axis uerus pyra- 
m idisuiliialis,utoftensum est supra cap.2. uppost.i i .e t  ostendetur intra 
cap.S.clUaeainio et congregatio radiorum aufert omnen para Laxes; Deinde 
liero iuuatetiain uisiim quia tale uiaun ampliat quantitatem obiccti 
u is ,e t  facit ut maior appareat, quam sit , c uia dicta fractio ampliat et di
latat , angulum visuum .Sit enim res vifibi is A  B. ocuius m C .V itru  2\ L . 
pyram is visonis di
recta: A C  B .  axis 
C  D.radius quidem J.
A C . cum non pos- 
fit recta penetrarem 
scuti nec radius B
C .obim pedim enm  ** 
vitri, frangitur v ter 
que in E . et F . et 
vniuntur in puncto
G. vbi non e s  ocu
lus : Alij vero radi j 
cxteriores,puta radius A  H . et B I. fr nguntur in punctis H .e t l n d  
perpendicularem,vt fup.cap.2.fupp.I i.e t perueniunt ad oculum C . r.aq; 
oculus C . non videt quantitatem A B. sub angulo diredto et naturali 
A  C  B.sed sub angulo H C  I. qui e s  angu us maior vt patct,et confec aen 
ter res videtur maior, per fupr.adicta cap..; .p ro p o fi.

V is isv ero  debilis et ipse optime iuuati r interpostione vitri concai;;, 
quod in medio s t  gracilius3et versus extrema semper a a fliu ssn  tali cr:m  
vitro forma: rerum visibilium franguntur a perpedicuian,vt dcciucap 
supposi i .Q uia igitur visus debilis ex mn ia humiditate et liquiditate hu

C  i  mons
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m oris chryftallini vix patitur i  re viiibih,vt prrrcedente cap.j.didhim edi 
et exeo tantum rnuatur fi corroboreturaetio qbiedri, vt fortius agat in 
cculurndiue appropinquando ipsum oculo>fiue alia via quando appropin 
quari non potest:Hoc autem prxftat tale vstrtim,quia restringit obiedtum 
per angulum strictiorem, quo et li res minor appareat quam sub angulo 
naturali diredto > fortius tamen agicin oculum, quia virtus vmta sortior. 
Stringi porro ongulfi vi- 
iiuum patet nam ex re vi- 
iibili quae fit A B. radius 
quidem perpendicularis 
D  C- tranfit intractus per 
vitrum G H. ad oailum 
-C. extremi tamen radi)
A C .  R C . franguntur in 
punCtis L. et M. k per- 

.pediculari verfus I. et K . 
ideo quantitas A B. non 
poteft videri fub suo an
gulo naturali A C B .  sed radij interni A F. et B E. franguntur et ipfi 
i  perpendiculan versiis oailum  C . vt sup. cap. i .  sunpofit. 1 i . atque ita 
oculus C . videt quantitatem A B. sub angulo F C  E. qui eft minor 
et' ftriCtior angulo naturali A C B .  et minorem virri partem occupat, et 

.consequenter res quidem minor apparebit sed clarior et diftindlior visiii 
debili,propter vmonem virtutis adtime formaru visibilium erga oculum . 
A c nropterea qui talis temperatura: habent oculum,et visum debilc,vtun 
mrhisce perspicilJijs ad ea , qua: remota sunt, aspicienda, non ad ea qux 
prope funt: ficu tecon trano senes,ideft oculi sicciores, pro rebus propin
quis indigent perfpicillijs fiiis,non preuemotis. Et harum differentiarum 
caufas iam exposuimus.

Illud porro circa h.-ec V itra feuperfpicilliaadhucobferaam us,eam a- 
gis et minus debere fiue excauari, fiue rotundari; non enim confiftunr 
in indiuifibili; prout neque defecftus oculorum funt fjdem in omnibus , 
fiue in eodem,variata retate . Nam prout oculus fuerit siccior, maior con- 
uexitas requiritur in V itro , et interdum ex vna tantum parre virri , alte
ra remanente plana \ interdum ex vtraque. Idem dicendum eft de oculo 
rariori, nam pro maiori aut minori raritate ipfius, maior vel minor re
quiritur excauatio in vitro, ad hoc nimirum vt maiores vel minores fiant 
radiorum fractiones ; quo enim connexumfuerit denarius, et conca- 
uum magisexcauatum, eo fradtiones fient m aiores, cum minori angulo 
refra<ftioms,ob maius obuium impedimentum , et consequenter res ma
ior adhuc apparebit in conuexis, et minor in concauij,, quam appareat 
per vitra mmus conuexa, minusue concaua; quia in conuexis remotiores 
radij a perpendiculau veniunt ad oculum ; in concauis veropropinquio- 
res, Exquo anguli vinui ibi magis adhuc dilatantur, hic vero conftringun

tu r: *
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nu*: et inconnexo quidem extremi radi j pvi is jisualis occupan* 
lnaiorem partem uitrI si lit crailuis, ceteris iribus , quam si sit te* 
nnius: et contra In concauis minore si sit magi; ]uam si sit minus excaua- 
tum.Hinc profedto fit ut quq nitra Initio inter periei in propmquis dun- 
taxat rebus cernendis xgregie Inseruiebant, m< < audh intemperie tam 111 
diuerfis, quam in eodem oculo >ad paulo remt tora tantum cernendam, 
seruiant, alijs variata: crairitiei, pro cernendi propinquis, subintranti
bus ; et hoc succesTiue. Hinc etiam fit ut per \ itra crassiora, et emi n en,, 
tioris conuexitatis facilius radij solis ignen accendant, quia plures 
per fradtionem concurrunt: nam ex centroSo! D. per uitrum A fi.non 
modo penetrat vnIcus radius perpendiculans r cta et lirefiadus ad pun 
dium C . per suppositionem n o ta m  undecim; i  supra cap. 1 , fed etiam

A

ad idem pundtumconcurrunt radij obliqui D s  .e tD  F.inter seTquales 
per conuexitatem A G F B.fia£ta fraCtione in F. x  G. ad angulos fradbo- 
nisicqualeS je t ita  peraggregationem in pun61 > C .intenditur Jumenet 
caloradeout ignem in eodem pundto acccnd. i t .  A r vero fidem radij 
D  F D G. inconuexitateeminentiori A LK B . idhuc magis franguntur, 
v t nunc exposuimus, et fub angustiori angulo f actionis D L O. concur- 
renrin O. radi) tamen D I .D  M.concurrent ai C . focientque angulum 
I C  M.maiorem,quatr»eratangulus F C  G .e t a  lsl-quenter plures radios 
includentem ; quare etiam tam lumen quam ca n erit mtenfioCarqueob 
maiorem aggregationem radiorum , ignis acce io facilior. Hinc etiam 
patet ex similis figurteuitro crasfiori, propinqu i s  vnin radios,et concur 
rere citius per fradtiones ad perpendicularem > 1 motius uerb ex slibtilio- 
n  : nam radij D K .D  L.concurrunt in O. ijdem ero radij D F.D G.con- 
curnint in C . Per. vitra tamen concaua ignis .ai censio heri non pore/t. 
N on enim vniunr radios ad perpendicuiarcm,se< cos disfipant perpen- 
diculari,ut iam elt expiscatum.

Hic
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Hic Luneu qu.tret aliquis cur vitra senum in rebus remotis cernendis

r.- i ' odo ... prosunt, sed etiam plurimum obsunt visui cuicunque, et 
:iu 'uu u :u  quoci scuu  sensa:, et experimento eft notisfim um , ira ra- 

nor.i viden:: cm nino con trarium . E ftoen im  senili visui suapte natura 
(brti noh s :  neccisanum u itn  adium entnm pro remotis rebus inspicien
dis, cur tau en ob citw ieu Itru m  ? curuifum  confundi c ? nonne ex dila
tatione anguli res adhuc melius cernitur ? Eadem ratio videtur de remo
tis qux rftd e  propinquis, ut e id e m  fractiones radiorum fian t, et anguli 
vtfiui d i.i:a :ion es.A c quem adm odum eadem uitra conuexa, sano etiam 
iuucnum visu i,  in propinquis cernendis,licet necessaria non sint, prosunt 
tamen utcunque s.i.tem In, dilatando angulo v ifiu o , etam pliandis obie- 
chs visibilibus, ita deberet idem nitrum  hunc eundem effectum propor- 

ater prodi u n  iuueni in rem otis, et nihilominus
vtrisque.vq. . nocet et plurim um  confundit. Dicet fortasse a liqu is , id 
e\ eo contingere quod radi) extremi diretti A C .B  C.rem oto exi sterne vi 
sbi.i A Ls prope accedant ad perpendicularem D C . partim red a pe- 

read oculum C .per vitrum  H G . et partim frangi ex proximis pun- 
ih s I L V n d e  sequatur consulto , dum res cernitur per plures pyramides. 
Id verd incommodi nequaquam accidere fi vifibile fu prope puncta E F.

E A

eo quod radit E C F  C e u m  finr remoti ajjerpendiculari uim non habear 
■ etrandi, fed solii refracte et perueniant ad oculum C.per pun&a 

uItri H. et G .supracap.i.suppofitIone Io .
t ixc  tamen r.on poife conuffere facIle oftendirmi dum scimus granum 

■tihiurr.o mInImum apicem, fi fit prope, proi jcere radios suos extremos 
perpendicuian longe propiores , quam croijcIat mons magnus remotior;

D mons interposito v itro  confuse et perturbate cernitur; granum 
vero,et n are et distincte ad noftrum perueniuntvifum  . Sed de hoc
plura sequenti capite. Illud dunraxar m oneo, vitrum lenticulare multo 

3C0C visui debili in rem otis, quam Ceteris,nam fi absque vllo in- 
terpofiro corpore remota non agunt invisum  debilem , quomodo agent 
mcerpofito v itro , quod et fi perspicuum f it , habet ramen aliquid opaci
tatis ?

V itra



‘V itra p e rfp e ffiu a e tia m ab ocuio remotiora, 
in  v i  fu  mira operantui . Cap ■ V I I .

OmmunilTimus petTpicill orum vfu Sc pasfim omnibus 
pcruius e lt , ut ipsi oculi proxim e; oplicata, fuos efle- 
<5tus hnbtenus expostos operentur Quoniam tamen 
radi) vifiiales ex obiedtis \d vitrum peruenientes, fuas 
frabtiores vitra nitrum a< partes remotiores, plurimum 
variatis concursibus, exercent, necessario sequitur ur 
Vari) etiam inde confurgant effedUis.

Atque inprimis illud animaduerti, fi loc uamur de 'itro senili,fcu len
ticulari, oculum quemcunqu e sibi limitari- etdetenv nare certum fpa- 
citim, certamque distantiam, in qua operet ur visio tra isd idum  nitrum, 
ab oculo remotum , vitra quod spacium fi adhibeatur. non possunr am
plius uisibilia per radios illos in vitro frados uideri,vi Ione redta, ordina- 
ria,&: naturali. Sed prteterea etiam forma’ rerum vifi.ulium , ad determi 
natum spacium fuas omnes , In prardidto ui 10 , absolu' In t fraftiones •> ul
tra quod spacium fradtio uera, propria, Sc primaria, a que vtilis,nulla fit, 
fi res ipsa visibilis remotior fit 4 u itro , qi am u itr 1; Ius uis postulat nc 
natura. Cuius quidem vtnufque fpaci) v rinque ifr. itatio Sc determi
n atio , tum tl magnitudine ac parilitate vit 1 secunda; diametrum pen
det, tum edam multo magis ab eleuatioi e &  det ; rare conuexuans. 
Quse enim nitra maioris sunt eminenrire, Sc declnuc. is , breunis requi
runt vtrunque spacium ; qux vero m inoris, longius; .t Sc expeninenra 
docenc,& ratio cogif.nam ubi eft maior eminentia £\i ■ ccliuitas, ibi etiam 
maior eft fmdtio, quia maius impedimentum 111 quo. radi) impingunt, 

ftridhorconsequenter est angulus frad o n is ,a n r  maiori remononc 
radij refradti A suo radio diredto . Vndefii vt tales ra d ij, qui fuermt in
ter se ,TquaIes,citius coeant in perpendicula 1 ; qui ve u coeunt slib mi
nori fradtione,rardiiiscoeunt,et: rem otius,'  t etiam pr .-cedenti capite di
cebamus . Fradtionem vero maiorem tieri vbi maioi eft refiftentia,pr.v- 
ter experimenta, etiam ratio suadet: Kadmsenim quo minus fuerit im
peditus eo rettius penerrat,& fi frangitur,fi angitur p: >pter resistentiam: 
C ui parum resistitur,parum frangitur; cui plusreslslit r magis frangitur, 
cuinihil,is redta penetrat irrefractus i Solus perpendicularis eft adeb for
tis vt aut nihil penetret, vbi corpus fuerit opacum , air redta per transeat 
fine ffadtione quaecunque suerit resistentia, dummodo orpus oppositum 
fuerit perspicuum. Sed hae fradliones adhuc maiores lel minores funt 
ex figura Sc quantitate ina?qualitatis in cn sfid eet fubtilitate corporis 
cppofitL

Horum
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Florum fpaciorum determinationem vt declaremus, et ostendamus, 

necesTarioTunt a nobis ea nunc separanda, et vtrumquc feorsim explican
dum , seorlimqueexperiendum, quiaefsedus vicinnatis rei nd nitrum, 
confundunt et turbant effettus vicinitatis oculi ad idem'uitrum : et 
ccontra.

Nunc igitur assumpto vitro lenticulari, vt inueniamus suarium maxi
mum in quo oculus operetur, obiedlum visibile est ab ipso vitro , et ab 
oculo notabiliter remouenduin.Atquehocsit lucerna nodu ardens. Eius 
fine flamm am, feu lucem, si apponas vitrum lenticulare oculo, videbis 
vd  e it : Remoueas deinde vIcrum ab oculo per redtam lineam sensim et 
paulanm versus lucernam distantem, videbis trans uitrum lucem illam 
paulatim excrescere, quousque occupet totum uitrum ; et tunc nihil cer
nes nui totum vitrum illuminatum, acuiturque lux illa in oculo adeo vt 
reducatur fere ad punctum,cum magna ipsius intensione: Quod si adhuc 
vltenus remoueas uitrum ab oculo, nilul talis lucis distantis cernes,nisi 
ipfammet totam inuersam. Idem contingit cmunque visibili. Itaque 
spadum maximum quo res ab oculo cerni poslit reda et non inuerfa, esi 
punctum illud ubi res incipit inuem per uitrum , ita ut superiora fiant 
infenora,et econtra: et dextera fiant sinistra, ac sinistra dextera . R atio
nem huius determinationis spacij-ex parte oculi, remoto exiftente obie- 
tto visibili,fi potero reddere nc/n pigebit.

Sit igitur res indenda A L.axis uiiuaiis C . B. uitrum vero sit primo vbi

est linea M D. cuius vitri centrum sit D . certe medietas obiecti, quae est 
A B.irrefracta venit ad oculum C- et sacitangulum , aut potius femian- 
gulum uifualem, A C  B. Radius tamen A I. frangitur in I. et peruenit 
fractus ad C. per radiu refractum I C.oculus itaque C  trans uitrum len
ticulare M D.videtobiechim A B.fub angulo fractionis IC D . Remouea- 
tur inde uitruin et ponatur ubi est linea N  E. certe radius A I.impingens 
in uitrum N  E.in puncto O. non potest peruenire ad oculum C . quia ibi 
facir aliam fradtionem in O. qux non potest peruenircad C. sed cadet li- 
nca fracta mter C .et D . Radius tamen A  H.fragitur in H .et penienit ad

oculum.



dculum C. per radium siadtum H C . et vifibile A B. occupabit partem 
maiorem uitri E H . quam fit pars eiusdem viri i D I. sacitque maiorem 
angulum vifiuum H C  £ . quam fit angulus I C  D. et consequenter res 
A B. et maior > et propinquior apparebit , per f a qua: funt a nobis supra 
explicatacap.4.propohi*& tradit Eucl.T heor.jS . opr. et V-Itel. 115?. 4. 
Promoto vlterIus’ vitro vbi eft G  F. eadem ratione radius A H.non po, 
reft frangi in P.vc fraetus perueniatad C . sed radius A G . per suum ra
dium re/radium G G . coniungit rem A B. cuit o a ilo C . qui oculus per 
didtum radium A G . G C . uidet retn A B.cx upantem totum vitrum • 
vfqire ad extremam ipfius circunferentiam G . ? proinde res A B. adhuc 
maior et propinquior apparebit, fiib angulo rr, iori vifiuo G C  F. fiad- 
■huc virentis promoneatur vItrum vsqfte ad Q  G  obiedtum A B. totum 
videri non porerit, trans uitrum Q R .  abocu o C. fed pars ipfius, puta 
K  B .qux occupans totum vitrum C rR . uidel itur per radium directum 
K  Q dk  per refractum CLC.cum maiori adhuc .-xcrescentia, et appropin
quatione proportionaliter. Acdem um  .fi viti im collocetur in S T .  ab 
oculo C . remorius, solum minimum vifibile , ' 'iod fiipponimusefie vni- 
cum serme pundtnm B. per radium diredhim S. et refractum S C. ab 
oculo C.videbiturjoccupans totum vitrum S . Hoc idem poteris etiam 
tola lucc experiri, ut fi lucenti Soli obijeias par nim aliquem , feu linteo- 
lum, eique vitrum hoc len ticulare proxime applicem, ac paula cim id «1 pan
no remoneas, uidebis lucem in panno femper 1 .lagis acu i, et tunc ad vni- 
cum serme punsftum omnes radi) solares, cy otquot in vitro roro reci
piuntur, concurrunt et aggregantur, manent toto reliquo spacio virfi 
iine luce in tenebris: et in hoc pundFo quod e let C. cxiftenre uitro in T. 
ignis per diiftam aggregationem facillime accn d etu r. Sed et hoc infra 
fiifius explicabo . Iam vero fi virerius vitrun promoeanirnihiJ rei A B. 
yidebiturjvifione redta,et naturali ; quandoqi idem nuJiifincampsiiTs ra
di} ipfius qui per vitrum penetrantes poflint a i oculum peruenire ; Viti- 
mus enim fuit radius B S. teliquiomnes que quot funt inter B et A. in
fra radium A O.ad vnicum puncftum in C . funt redadtnali) vero qui funt 
supra radium A G.extra uitrum proi;ciuntui . Res tamen ipsa iam in- 
nersa cernetur, de quainuerfione pofteaagei h i s . Totum ergo fpaciurn 
intra quod oculus poteft obieeta remota c e 'nere per vitrum Icnticifx- 
re,erit ad summum i C .  vsquend R . vlrrn qu< d spacinm fi uitrum collo- 
cctur, aut nihil rei videbitur, putaiin T .  auf ea tora inuersa cemeuir, et 
hoc spacium esse valde exiguum experimenta docent,et ratio angulorum 
fracftionis confirmat. , • •

Qnmcunque tamen per hoc vitrum  intra pi Tdidhim spacium a quoain 
que oculo cernuntur,ea impersedle, confuse et turbate cernuntur \ cuios 
consufionis cnufii aliqua nobis eft asfignanda .

Duo itaque funt in vitro perspedliuo confi eranda, Alterum quod ha- 
beta  m ateria,vi fit cfiaphanum, et tranfparc sj a item quod habet ab ar
te,vt fit Iabs figurx,puta lenticularis. £»ispe< tetur priori modo,vitrum

D  hoc
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a 6  v  T ra cta tu s
hoc Cum i; t e\igu.r qi. inOMtis et m inim q crafiirie i, facile penetratur 
eoam  per 'fineas d irectis ,  quantum cunque fuper vitrum  ob liqu as,  atque 
fine rrad ioneA  lum ine et e o io re : ouatenus ramen eft talis figura?, poteft 
caam  thccre iam rones explicatas firadioncs. Quid mirum lgthirii res 
tkutal COnfu&cernatur>cum tocconfufis rad ijsp arrim  d ired is, et
prim  iidcab& axes Visuales m ultiplicentur,et fiant pa
nia* es ? Cur autem  si propinquum  sit obie&urn confusio hxc  non turbet 
vnlim,dicerur paulo poft luo lo co . Atque ex his soluitur plene difticift- 

. ad finem praecedentis capitis p ro p o s ju , nam p rater radios re fra fto s , 
pe netrant etiam d ire& i,non ex propinquitate ad perpendicularem /ed ex 
yfim et natura v itr i, quod et adm ittit i  rem oris bbiettis direrios radios 
ir re fia & c s , et propter figuram  frtmgic a lio s , e t ad oculum  fim ul dirigit 
cum dircbhS.

Iam vero reftat dicendum de alio fpacio, quod etiam res ipste visibiles 
fibi certum determinant, et ex propria natura deposcunt. Atque vt hoc 
v d  ipsi ienfiii appareat, debet oculus esse extra suum spacium quod iam 
reperimus,ne cfteaus vicinitatis oculi ad vitrum , confundant effeetus vi
cinitatis v im  ad visibile. Sum pto itaque.vitro lenticulari, et eo admoto 
ad rem vifib ilcm , oculus vero iit quidem remotus i  v i t io , v t didtum eft, 
fecframen m eadem linea cum re visib ili, et centro ^ i t r i  : -Remoucatui* 
paulatim iam dictum vicium  a re visibili, cerre oculus cernet tatifper rem 
illam femper ampliari magLS,et cxcrescerejfed paulo poft, continuata r eu 
motione,knsim visibile illud m vitro totum confunditur, necam pliusvi- 
detur,uifione saltem ordinnna,et naturali. H oc sane experimentum pO- 
teft adhuc sola luce fieri,et abfquc oculi trans uitrum infpecftione; reperta 
nanque assumpti uitri lenticularis diftanria spari j,per oculum ut fupra de 
tenrijbnti,ad eandem djftan nam, teneatur poft tale uitrum linteolus, fine 
papyrus,aiiudue corpus huiuscemodi, tum accedatur nd lucernam, ffarrt- 
dr.Rquc ruiilonri uitrum approxim ecur,m illactne initio lucis aggregatid, 

laripfius inrenfiodn linteolo apparebir: sed tamen fi paulatim et sei>- 
fcn i  lucerna uitrum remouebis>et firaul cum nitro linteoIi«n,nihil uaria 
taprIori diftanria inter ipsum et uitrum iamconfticuta,cernes lucem illa, 
qux trans uitrum penetrat,in linteolo magis ac magis intendsatqueacui; 
et cum pnmum peruencrIsad maximam lucisin tensionem, et maximum 
2CTimcn,fifte gradum ; habes enim spacium quod per tale uitrum sibi res 
qu:rcuuque uifibIhs m axim um  determ inat, vitra quod non fit amplius 
radiorum uera/prim aria^c propriaftfa& io. E t ratio eft, quia uitrum eft 
quantitatis exigua: per diam etrum , quae cito per uarios incidentia; radios 
ccu  percuratur, et absbluinirftnqtro^debaIfni& iones: et tunedeimun 
e ftabsolma huiusuitrioperatio , quando minimum uifibilerei uife per 
fraetiones non poteft uidcri>nifi per radios qniirr extremnm uitri incidut 
cifcuafcrcntiaxn >non admodum disTimiji ratione, atque fupra docuimus 
Meti abocalo ccrtara fpauj determInarioneTn*Vtfi ui sibile totum fit A B. 
CUQiraa ocio lpfiuspom cuia vufibilis iit pundtoxn Ca {de quo minimo ui-



fibili egimus fup. cap.3.propos.j.)&:eiappl;cem r nitrum in R .  super axe 
visuali K  Ĉ . oculus uero fit Iri H. remotus k u irropcr rotum spacIum 
ipsi oculo determinatum>quod fit R. H . ce re  obiesftum A B. an u  nopoC 
sit pertranfire irrefradte per mdios dire&os A H . B H. percranfibi r per 
radios.alios magis externos, ut ftmt A D . B E . et per ipsorum fractos
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D  H . E H . occupabitque m-uitro partem ipfnis E  D Oculus itaque H. 
uidebit totam*rem A B. sub angulo uifiuo D H E. pnulo maiorem quam 
fit,quia radij fradbi D  H. E H. paulo maiorem aperiunt angulum quam 
fitangulus ciiredtus A H B .  Si uero uitrrim magis Iim ouearuret pona
tur orthogonaliter in H.oculus uero ut prius diftcir rtir rundem,et firin L* 
obie&um A  B. non poteft periienire trans uirrum F G. ad oniium L. nifi 
perm dios quifint exteriores radi js A P< B E. -Hi enim directe ad uitrii 
F G . tenderitesyinirioteMpastentf m tri&Cupaburitsp urnrl fi*
pars D  E. quam'prius occupabant; Anguli enim B A I. A B Z .  sunt acu- 
ri, atque ideo linere A L  B Z . non sunt parallelae, sed per pronuntiatum 
1 7, .primi elem.Eucl.eX hac parte semper magis fibi appropinquant,doncc 
aci imum pundhim coeant. Quod fi punlQja 1 et Z . ln-uitro F G-simtpro- 
pinquiora centro L. quam pumfta D E. eiusdem u itr  . fraCtiones eriarn 
fient adpundh. propinquiora in a x e K C . Atqui (pacirni H L eq u a le  po
nimus spacio R  H. non ergo fratftiones ex 1. et Z . peruenienr ad L .fed  
ad aliud punctum inter L. et H. Ali j ergo radij qui fint exrra.pra?didos 
A D. B E. peruenient ad oculum L. trans uirrum b G. pura radij A F. 
B G . qui fradti iri F*. et G. perserunt ad ocu Ium L. obiechim A B. per ra
dios fradtos F E . G L . et ita oculus in L. uidebit obicdlum A B. fubangu 
lo uifiucT F L G ; maiori quam esset angulus uifiuus D i E E -. ut facile pro
bari poteft fi intelligamr dudfo. una reifta lin ea ab H. ad M ;  ConftmIerur 
enim triangulum redbingulum H M K . ^qu aleret fimi a tnangulo L H F. 
naniba^s K  H .kqualis est bafi H E. excomh'ti<StiCHic>.\: totus K. M-avuR
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le eft U teri H F. fim ilite re x c o n ftn ic h o n e *  e t  angulus H  R  M . « q u a lis  
f i t  angulo L  H  F. vcerque rectus,quia facim us perpen dicu larem vtran qu e 
e t M R .  et F H .  super axi K  C .ig it u r ,e t  latuS H M .  « q u a le  erit lateri 
L F. et sic cocum triangulum  H  R  M . « q u ale  erit e t  fim Ile I iia n g u lo  
t  Fi F . pc. 4 .p n m i Eucl. et d cfiiu i .sexti.et consequeeer anguluS R H  M .
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aq u alis  erit angulo H  L  F.sed angulus R  H  M . m aior eft angulo R  H  D . 
tocum fua par ce,igitur et angulus H  L  F. m aior eft angulo R  H  D . &  pa- 
ri racione angulus H  L  C .angulo R  H  E.ac proinde totus angulus G  L  F. 
m aior eft angulo toto £  H  D . Vnde et res A  B. m aior adhuc apparebit,et 
occupabit cocum vIrrum : F G . Kem oueacur.Vlteriusyitrum  hoc, et pona- 
tu rm  L . oculus vero feruaca priori d iftanria, fit in .N . certe radi j A  F . et 
BrG. non possunt am plius seruirc oculo K . fed alij adhuc magis externi 
requiruntur- 9 vt eft ofteftsum ; proijrientur ergo extra, pu/uftuni T .  et ita 
ocuiiis K . non poceft videre trans vitium- T  V . rotaraquantiraccm  A  B. 
videbit camen eius partem puta P  Q .j> errad io s  .diredlos, P .T , Q V .  e t 
retractos T  N . V  N . semper cum proportionataam pliatione, et iam ex- 
pacata excrescentia. A c dernUm adhuc retrocedendo»fi remoueatur v i
trum ,et ponatur in N . oculus vero seruata sua diftanria fit in K . sola m i
nima particula rei A B. qua; eft pundtum C . Per radios diredtos G  O . C  5 . 
e t eorum refractos O  K . S K . ad oculum K . perueniec, qui solum pun- 
dkum C- vIdcbIt confuse occupare totum vitrum  O  S. Q uod fi vel pau
lulum q ud adhuc et virm m  e t oculus retrocedat,res visibilis A  B.tota in- 
ucrtitur,neque ea poteft ampiIus redta ccrnijfi quiderrf radi; omnes visua
les quotquot poterant rem a im  oculo vlterius coniungere et vnirc per v l- 
renores fra<ft:ones,extra vitrum  funt proietfti. A tquc hinc fit determina
bo fpacij.quam  resqu^cunque visibilis per fim ilia vitra fibi lim itat et de-; 
pofc; ,E r: -que satis breue^t experim enta,et quantitates angulonim  inci
dentur et refraetionii dOccm>ncmpc In fchemate propofito,a C . vjquc ad



N . vel ad summum vfque ad K . suppos ’o quod vitrum In N . positui 
nullos alios adm ittat radios rei vjfibm s i fnngendos nifi Illos quosmim- 
njum  visibile ad extremam ipsius transii ttit circunferentIam.

L u x e tiam , eundem prorsus parit efft tu m : quod fi placuerit, poreru 
linteolo exp eriri. Sic igitur vitrum  pro (imum luci A B. linteolus vero 
circa pundtum H . seruata semper iam ex nosita distantia, videbis initio m 
linteolo trans totum vitrum  perinde lui en transfundi, ac fi pene vitrum 
n onadeffet. S i tamen'remoueas vitruir fen fim i luce A B. verfiIs R.vi. 
debis in lin teolo  F G . lumen per vitrun transienspaula^mtcui^cfimul 
intendi circa centrum , circunserentiam vero vItri per quandam vmbram 
yersus centrum semper magis obfcurar : quia nimirum radius A F. qui 
deberet redta pertranfire per M . In F. et radius B G. per X . in G. si non 
ffie t  im pedim entum ,et consequenter d berent illuminare Inhnteclopun 
dium F. et: pundtum G . franguntur in M . et X . etdescendunt,atqaeilhi- 
m inant,verbi causa, pimdbi I . et Z .  necessc itaque eft vt pars linteoli FI. 
e t G  Z . tota obscura maneat et adum brata, cum nulli sint radij luas A B. 
qui illam poslint illu m in are : Pars tamen I Z . per radios A D I .  B £ Z, 
illum inata habet lumen intensius, quia prxter ordinarios radios qui ve
niunt ad eam ex A  B. intra praedidlos rr iios A I. B Z . exiftenres,aggre
g an tu r ad eam illum inandam  etiam  rat j omnes externi, quotquot diffiit 
Sebantur inter radium  A  F. e t  A I .  ex vna parte, et ex altera in ter ra
dium  B G .  <$£ G  Z . totis triangulis A F L  B G  Z .  obfairis manenti- 
bns m tenebris i, e t  luce priuatis, quia i\ forum tota lux per fractiones per- 
miscetur luci qiLT eft inter I. e t Z .  A c ane retrocedendaquotnagnaiu. 
<:e A B. remouebis v itrum  cum linteolc,ob easdem rationes sepapermagis 
vjdebis circulum  per v itrum  adum bratum  obscurari, Juceip vero acui & 
in ten d i, quousque peruenias ad N . na n in linteolo in K. posito vnicunj 
fiqrme pundtum lucis Intenfiifim s perspicies > vbi ex soJo centro cosporh 
luminofi^touuTI vitrurrtO  S. luce rep lem r, et totam  illam lucem frangit, 
eam que totam ad vnicura pundbu K . co^it, et aggregat intra radios 0  K. 
S K . quicquid autem eft extra didtos ra io s  O  K . 5  k . obscurum eft et te
nebrosum , quantum  respondet magnit idIni vitri O S. obeaufam supra- 
didlam . A rque ex hoc pari ratione dece minatur fpacium rei de quo nunc 
di (Terebamus.

G rauem  hic ego difficultatem  non debeo diffimulare \ ea verdeft, cm 
obiedlum rem otum  non venit per vitrum  lenticuisue ad oculum clarcet 
diftindtesied turbate,caliginose, et conhife, vt iam eft a no^is expositum; 
Propinquum  vero seais,clare,et dsftinc -e, per radios holae frados, oculo 
praesertim senili,se exhibeat intuendum : cum tamen confrisio illa cx mii- 
tionc radiorum  dIrctftorum cum srasfti , magis videatur adhuc timenoj 
in propinquitate o b ied li} quod per radios directos adhuc ibrnuspottft 
o p e ra ri.

Q u id  de hac d ifficu ltate ipse sentiam paucis expono. Mihiprofccto 
certum  eft u eras,p rim arias,e t proprias sraetjoncs :n h ocvitio  a rebus .fit*

* * ntan*
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ri tantum m odo , dum vitrum  eft intra spacium rei Iam explicatum , -quo 
decurso spacio radi) feu forma: rerum visibilium d uitro amplius non ad . 
mittuntur,vt iam ratione et experimentis fttis confirmammus; ac propnj 
rea dum uitrum eft Intra spacium r e i, ea trans vitnim  cem i non poceft, 
nui pes sofos radios refractionis,quia nulli ipfius radij diredti re&a pene-' 
uaarpma perpe • diculari excepto > oes alios vitri natura seit potius figu.* 
Ei necefrano ren - 'gen te . Si tamen extra pnediftum spacium, poft abso
lutu  omnes ver .Is et proprias fracftiones,adhuc obiettum, licet fit remo- 
tum*transuftrum poteftcem i in suo fitu et positione naturali, hoc certe 
ctfidr propinquitas oculi ad vitrum , quim  diximus fiios gignere peculia- 
reserfoctus jn am  fi oculus fuerit semper In fine fui spacij, vitrum ver6 
extra spacium rei,quocunque pergat, fiue procedendo, fiue recedentta 
semper videbis vitnim  plenum obieeto visibili eodem m odo, abfque u ?  
laalceranone. Si ver6 et oculus fuerit extra fuum spacium, et vitritm 
extra spacium reijfiue accedat,fiue recedat,nihil rei videbit, niti per ipfius 
lnuertionem. Itaque altttratio hate in oculi vicinitatem tota eft tranA 
fondenda; N am  et in luce idem contingit. Ipfius enim fratftio, et ag* 
gregario illa rrngna, non fit nifi panno feu linteoloexiftente circa finem 
fonnj percculum  determ inati: CQuiod fi pannus appropinquetuitro, cef. 
ri: illud acumen lucis.iUaque aggregatio,nam  ce fiat et tanta fracliotqua* 
re e t  pannus incipit illuminari ibI x ubi erant tenebrari vitro per sraciio- 
r.es supra explicatas fac«E . Q u x  vel fenfui experienti fun^notifiTrnArvn* 
de et conttac manifeste propinquitatem oouli, feu alterius rei recipientis, 
fiue formas rerum uIfibilium, fiue lucem, alterare * variare, immutare,et 
impedire etfecius fraetionum in vitro, qua? naturaliter in eo fiunt a radijs 
obiectorum . .  "

Cerrum  pneterea.m ihi eft,nim iam  propinquitatem  vitri vtrinque coli* 
fideraiarailiue ad  obiedUim,fiue ad o cu lu m , im pedire plurim um  fradlio», 
nes* quibus £ol;s debetur quicquid adm irabile cOAtfngit Visui ex fpedllis 
vitreis : et ratio im pedim enti e f t , quia propinquitas nimia ex parte rei* 
fadt vt radij directi a re vftjue ad vitrum  fint valde e x ig u i , et infenfibilis 
pene quantitatis; ut propterea frangi non p offin r, sed fine fra& ione ren* 
ciunc ad oculum  3 pennde ac fi obie& um esfetm  Ipso uitro > et Inde inci» 
piatfuas formas diffundere abfque ullo im pedim ento. Sim iliter ex par* 
te o c u li, akcr msve rei, u ifib iliaau t lucem In ferecip Ieu tis,fr fit exigua 
adm odunadiftantiaad v itn im , rad ij in vitro  fradti, absque ullo pene 
fi achoniE effeetu recip iuntur;  cjliia ubI prim um  Incipiunt frangi et mcli- 
n a n , A i (b ttD  mccipIuntur prope angulum  sradrionIsj neque datur locus 

IMO. I i , qfltt In progressu tantum snon autem In fui initio fit sensibi
lis.. Q tnndiu  itaque et m tm m , e t  oculus sunt intra spacium quod res 

ermolcebac» et neque oculus neque res ipsa proxime ^itro 
adrurreanr,ces7at omnis diredta vifio , et soli sraeti rndij operantur , magis' 
n u n t n u s , prout mag& aut minus et res et ocuius v itro  appropinquant,
aut ab co remonentur, sed intra ipacuim utnusqnetet IttHC nes O ptime 6c

m axu
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maxima per hoc vitrum lenticulare videbitur, cum v itr  m suent circa 
finem Vtriusque spacijiam explicari. Sola porroresrac a vifioexerce- 
tu r , et: non diredla, quia in natura nihil eft frustra, & nihil otiosum , 
quando prresenim nullum adest Impedimentum, nullufq',e defedlus ad 
perfedte operandum ; et tunc naaira non operatur per [ lura, dum po
test reque bene, immo melius > per pauciora operari. Q  nindo veru fu,, 
mus extra praediatum rei spacium > oculus veru intra suur i , certe res lon
ginqua non poteft amplius per primas illas ueraset pro rias fradrioneS 
trans vitrum ad oculum , seu lux ad quodcunque corpus lam excipiens, 
fe rri, m fiiota Inuerfa j cum fradtiones ipsius iam omne.1 fuerint finitae, 
exhaufta;, et absoluta:: quia tamen oculus intra suum spaciumeft collo
catus, cum debita propinquitate ad vitrum, radios direcl s trans vitrum, 
quod eft diaphanum , redta penetrantes excipit, parrim Inefradlos, et 
parrim fradtos etiam propter vitri figuram , fi adlione tamen quadam se
cundaria et fenne acccidentaria: atque ita res parrim diredie inspicitur, 
et parrim fradte, ac proinde turbate, caliginose,et consufie.Najm, exempli 
gracia,obiedlum A  B.venit ad oeuium C.prim o urefradri jftcrendo angu

lum visualem A C  B. et exi ftente vitro in D . rursus radus A I.frarpvtur, 
licet debiliter, in I. et peruenit ffa&us a d C . perradirm  fra^him 1 C. 
oculus igitur C.videbit rem A B.dupliri pyramide , ait i ‘jfm reprarfenrat 
triangulum A C  B. alteram vero triangulum I C D. c proprerea ea- 
d m res A B.et m aior,et minor videbitur, vt patet*, ex fuooriturconfii- 
fio, paralaxis, e t uisus titubatio. Idem contingit fi viti m fitin E . ut fit 
duplex pyramis vifualisbalrera A C  R a  Itera vero H C E.t uni maiori etiarh 
conftifione,quia radius A H.et H C .plusdift ita  radio diredto A C.Vnde 
et maior fiet paralaxis. Idem intellige de quocunque alio firu in quo 
fit vitrum,dummodo fit intra spacium ocuJo iam pr„ fixum . H zc cie vi
tro lenticulari.

Vitrum sane excauarum et ipsum ab oculo remotius,aliquos habet pe
cu 1 mres effedtus; sed nullius pene vsus,nul]iufquemc;menti, non funt rn- 
men omnino respuendi, neque p ree tenuit tendi. Hoc vm um  nullum de
terminat certum spacium fiue re i, fiue oculo , ad operandum, sed femper 
suas facit sradtionesd perpendiculari,de quibus cap. i. fiippofii i . eteap.

CJ.noa



Traffatus
6.non enim per frnetiones in ip(b fiidtas proijdt radios extra ciraJnfefena 
tiam > vt lenticulare; sed eos semper magis ad centrum cogit et anguftar* 
qirc>fque tandem ob nimiam angustiam, et restrictionem anguli vifiui» 
res omnino reddatur inuifibitis. Ex quo etiam habet ut per maiorem re
motionem ipsius tam i  re visibili,quam ab oculo, ipsam semper minorem 
rep rsesentetjet remotiorem, vsquequo tota pereat; Vterque vero hic de
fectus soli reltricrioni anguli vIliui est tribuendus. Non negarim equi
dem etiam vitra iftharc concaua omnem serme oculum confundere, exce
pto illo qui habet temperiem nimis humidam,et fluidam; nam reliqui du 
plicant pari ratione vt supra dictum est de lenticulari visum , per radios 
partim tractos partim directos.Pnrterea vitrii cami in propinquis,parum 
quidem iuuat uisum debilem, quia non tantopere stringit angulum ui~ 
fiuum vt in remotis, (ex hoc autem Iuuabatur uifus debilis) non tamen ei 
oBeft radiorum confiifio in rem otis; fi enim sublato nitro hic visus non 
mouetur ab obiecto remoto per integros et totales ipfius directos radios, 
friufro minus monebitur per eosdem trans vitrum iam per factas fractio- 
nes debilitatos>.t fractis tamen monebitur, propter unionem virtutis,per 
anguli vifiui restrictionem, vt eft iam i  nobis explicatum . 
r Quaerenti vero undenam fiatutexiftente oculo et vitro extra vtrun- 

que fpacium,res per vitrum videaair inuersa, et admodum exigua ? R e- 
fpondendum mini vIdemr,radios quidem rei visibilis, seruato Ipfius fitu, 
et politione , non pofie exrra dicta spaciaper vitrum ullo modo , ut iam 
Ostensum eft,neque directe,neque refracte,primaria rcfractione vsque ad 
visum penetrare . Omnes enim tales radij iam funt ad vnicum punctum 
redacti,sed intra spacium asTignamm;alij uerb proijciuntur extra vitrum. 
Atque hincreI inuerfionem sequi necesse eft,nam radij omnes rei visibilis 
A  B.quotquot impinguntin vitrum,facti fiintinutiJes, neque possunt ad 
oculum remotum pemenire vt Iam eft ostensum, etiam puncti (J. feruato 
k i  fitu , iptiusque pofirione ; cuius radij utiles yltimi C  H. C  G . iam re
ducti fuerant ad extremam uitri circiin sere n tiam G , et H . Igim r 
expuncto A :<xiftenre 
fiipra axim,fiue mauis, 
ad dexteram a x is L C . 
quotquot radij per- -  
ungunt ad vitrum, ex
tra rei et oculi spaciu 
positum, vt dicebam, I t  
penetrare non possunt 
vsque ad oculum per 
isliperiorem uitri par
tem, qua? eft G R .nam  
vlum us fuerat radius 
A  G .u tilis, reliqui aut 
sunt exrra uitrum 3 aut in\ubiicS ad penetrandum versuS opulum remo- 

.. . ' ’ ' ‘ ' tum,



De Kadijs Vifus &  L 'tcis. 5 ?
t\tm,qniafra(5ti omnes caduntintra fpncinm I • lem est deaha parte 
opposita,inferiori uidelicet,seu f in i t a  C  B. n.rm v  eius radij quotquot 
perueniunt ad reliquam' vitri medietatem inferiorem , fiue sinistmm R
H . fadti funt inutiles oculo .remotiori a punetto o  ncurfus dicsorum n- 
diorumdpsiusenimsolim dij,&:ultim i,utLleseram B H. & C H .  ljfque 
iam amiffis per vltenorem remotionem, nullus air dius penetrat, sed ex
tra vitrum omnes proijciuntur, considerata altera utri portione, qux eft 
R  H. Nihilominus tamen ex A. alijrad j qui nterfecent ax im L C . 
perueniunt ad vitrum, fed ad partem eius opposita n,qux sit R  H. vteft 
radius A H . et; i  punbto B.similiter secans axim rn iius B G . peruenit ad 
vitri partem oppositam G. et: pundtum sed* ;onis c 6tomm radIorumin_, 
axi commune ent T . Idem faciunt omne- radn ncermedij,quicunque 
egrediuntur ex tota inferiori parce siue simii ra C  I recipiuntur enim per 
interfectionem in axi L  C . in parte solasuperion siue dextera uicri G 
R . Sc indesradti deniore perueniunt ad oculum I . qui per pundtum su
perius feu dextrum uitrI G. cernit pundbun■ infer is feu sinistrum rei ui- 
sibilis quod eft B.et; per pundtum H.cernit c :>pofir m,nimirum pnndtum 
A . et: sic de exten s. Atque hinchabemu reI vi oIlis totam muersio- 
nem.

Quod autem femper minor videatur res iisibil; , quo magis feu vi
trum recedit ab obiedto simul cum oculo du tante, feli oculus a vitto, hoc 
effici cacumen anguli uifiui,qui ordinaria tege opticx femper magis acui
tur quo maior fuerit distantia inter oculum Sc obiectum, vt posuimus su
pra capite 4 .p ro p o si. Aut si quid faciunt r-factiones ex inuersione iam 
explicata,optime sequitur, ut sicut ex maiori remotione virri &  oculi ab 
cbiedto veSto obIedtum ipsiim per resradliones augebatur, ita perInuer- 
sionem fiat contrarium, nempe vtdisfea remotio stringar angulum vifiuu, 
Sc rem uisui imminuat eam a circun fereytia nitri ad centrum ipsius com
pellendo , iuxta id quod efficiebat vitrum exornatum: Vbi enim desinunt 
fradbiones in recta operatione,ibi incipiunt n lix per imiersionem; redeun
do d circunferentia ad centrum : nam redta operatio in circunferentia vi
tri terminabatur.

Habemus itaque ha&enus multos mirabses effedhis quos dicta vitra 
operantur si oculus ab ipsis sit rem otior; fe d etQi. alios adhuc admirabi
liores sequenti capite recensebimus,
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‘ Tractatus

Vtrunque vitrum tam lenticulare quam ex- 
c anatum potejljimul vifuiinferuire. 

Cap. VI I I .

Efe& us nost- i vifus qui ex oculi intemperie folent no
bis contingere, quomodo arte tolli posfint beneficio 
vitrorum perfpeetiuorum suis docuimus supra cap. 6. 
Iam vero quoniam patimur pasfim omnes tam fenes 
quam iuuenes, cuiuscunque temperieifit oculus, com- 
munislimnm alium defectum , quem natura secuiru 
*ferrnecessario, vtquar ualde remota funt, fi tamen., 

intra f,-haram  aum itatis rerum 'Visibilium existatoculus, ea valde im
perfecte et coofofe cernantur , tam propter retusam ndtionem forma
rum rerum "Vifibilium , qu.Tin maiori distantia minus pollent in re- 
piatientandO oblecto , vt fuppofuimuscap. 5. fuppofi 4. quam etiam 
propter rmetietionern anguli vifiiu , \texphcauim us cap. 3. propof.
5. et cap. a. p rop of 1 .  V itrum  quidem excauatum in remods debi- 
Jem vifu m iu u atp lu rim u m , sup. cap. 6 . sed hocadiumentum locurru 
habet m remotis duntaxat Illis, qua? fortis et fanus vifius pofiet fiuo 
marce abfique vllo excerno adminiculo com pledli. Cogim ur etenim da
re c certum  fpacium , exq u o , fiublatis alijs impedimentis,
visibilia commode peruemunt ad oculum . Q uod tamen habet aliquam 
JatitU rouc nis vifiua flient in aliquo purior et perfectior, qua fit in
alioA ’ Ura hoc fpacium aut vix ,alit ne vux quidem res potest cernijet tunc 
v i t n  cxcauata clebiiI 111 fui nihil sola prosunt. Huic igitur communissimo 
defectui r.o fine m axim a adm iratione ars adhuc facile poteftocurrere per 
eadem, vitra p e r fp e c t iii , vtroque fimul adhibito, et lenticulari in_. 
parte ar.tenori, et excaiuto in posteriori,non procul ab oculo, cum certa 
Limen diitaatia inter ipfa,et inter oculum et vitrum  anterius. C steru m  
iam vid;m s qu e valde remota fimt per vitrum  lenticulare cemi quidem 
cum ipsorum incremento , remoto vfque ad certum fpacium ab oculo vi
tro prxdicto,fed turbato, indiitinre,et conflIfe propter mixtionem radio- 
rum v; n directorum cum fradbis . Si igitur aliqua ratione tolli pofi-
se' hxcconfiifio,ita vt fublatis radijs direclis,per solos refradtos fiat vifio, 

- clara efi"et,et diftineta,tum ex fublata confusione prae 
diCta,tum cx rerum viiibiliudilatatione, et consequenter ex maiori adtio- 
ne eiusdem rei vifibilis In vifum , dum minima visibilia maiora fiunt, et
m iltarn i ,ra m i n i m i s  d e  fe in u isib ilia , m inim a saltem fiunt et visibilia.
Toliicur itaque confufio llLa, et excinguuntur radij dircGU puta A E.B E*



per appositionem vitri H I. excauati Inter oculum E. et vitrum  lenticula
re F G , tunc enim obie&um A B. quod cernebatur m i Xconfiisc per trian 
gulum directum A D B. et simul per aliud triangulum fiue pyramidem

JD̂  KadijsVifus Lucis. j y

refradhtm F D  G . pofito vitro cxcauato vbi e f t H I .  radij extremi refra
cti F D. G  D. iterum franguntur in punetis L. et M . d pcipendiculari, 
ex didtis cap.2. suppos 1 1 . et fiunt radi) iterum refi xti L E. M £ . con
currentes in E. Igitur oculus positus in E. videt obiectum A B. per folos 
didtos radios bis refradtos videlicet E L.. E  M . et I F». M  G . R adij ve
ro diredti A D . B D . pereunt,fiue penetrent inefraete ciiam per vitrum 
H I .  fiue in eo frangantur a perpendicu lan : fempei enim concurrent in 
axe E C . aut ad pundtum D. aut ad aliud quod non potest amplius idem 
essecum pun<5to E. quia neque Ijde.m , neque aequale poflunt esse anguli 
tam incidentia: quam fecunda: huius sradionis,cum angulis incidentia: e t 
fractionis linearum L E . M E . et E L. G M . ex punctis autem A.et B. 
non pofTunt radi) directi vfquc ad E-.recia protendi quia et fi prima cor
pulentia vitri F G . eos omnino non impedit impedi: tamen altera super
addita priori,nempe vitri H I. Atque hinc patet rornm auferri confusio
nem, et obiectu clare videri fine nebula aut perturbatione'. Sed et rursum 
obiectum A B. videtur longe mains,ob dilatationem ipfius in vitro F G . 
propter fractionem in F. et G . cum occupatione tonus vitri F G. vbi di
recti radi) non occupanr nifi partem vitri N O. Neque dicas alterum vi
trum restringere vifum sub angulo L E M .  qui est minor angulo primas 
fractionis L  D M . per propositionem iS.prim i lib.EIem.Eucl. quoniam 
angulus L E M .  qui ftwnginnper vitrum H I .  iterum dilatatur per li
neas prima: fraCtionis L F. M  G. et oculus in E. cernit rem A B. occu
pantem niliilo minus totum vitrum F G . namvific hic fit per triplicatas 
lineas E L. L  F. F A . Itaque angulus vifiuus L E M .  xquipollct angu 
lovifiuo F D G . Sicut igitur angulus fradtionis prima: F D G . maior eft 
angulo diredht vifionis A D B . vtconftat,et consequenter res A B. vi- 
fii per angulum F D G .  eft maior quam fi videatur per angulum A D B ,

E  i  ita



ita etiam angnlns L E M. aequipollens anguIO E D G .  videbit eandem 
cantam quanta videtur per angulum F D G.

Sed vt hic duorum vitrorum vsus suum sortiatur nunc explicatum esse
dum duae potislimum debent adesse conditiones.

j s  ^Tractatus

A

Prim a conditio , ut inter vtrunque vitrum  fit debita proportio , non 
quidem in magnitudine,sed inter eminentiam accraflitiem  alterius,et al
ternis excauationem . SI enim vitrum  lenticulare fit bene crassum in me
dio,alterum vero fit parum admodum exoauatum ac pene planum , nihil 
f ie t . Ita econtra fi excauatum fit.valdc profundum , lenticulare vero pa
rum eleuatum,nihil firruliter fiet. S i  enim prima resradho in vk im o sche
mate prxcedentc F L . fit magna, etiam altera L  E. in contrnnum de
bet eite  magna; nam fi parua fuerit,coibit eum L  D . aut valde prope , et 
faciet confusionem nouam,neque pricrem to llet; ira econtra fi prima rc- 
fradtio F L. fiiem  exigu a, at uer6 altera L E. fuerit magna non nerueniet 
ad axem E D. fed proijcietai* extra verfus P .et ad oculum qui femper esi 
in  axe non pertinget. »

Altera conditio vr sit debita d ifhntia Inter vtrunque vitrum  : nam fi 
maior aut minor fuerit quam vitrorum  figura patitur nihil fiet. V itra  
enim maioris craffitiei et profunditatis bieuius requirunt inter fe fpaciii, 
cpiia citius vtraque fnuftio coit ad axem : M inoris vero longius,quia tnm 
cito non concurrunt. Visio autem non fit nisi compleatur pyramis vifi- 
m ,cuius vertex eft in oculo,qui vertex eft etiam vltim us terminus axis py 
ramidis v ifu a lis , qua: iam krpius funt \ nobis fupra fuppofita,prxfernm  
cap.a.proposr. Hanc fanc diftantiam fi maximam quxram us quam vlte- 
rni3 producere non liceat, fhcile est indagare,ea enim limitatur per fpaciu 
quod fitpr . cap.7.oculo pr.Tscnpfimus;Vbi enim vitrum  lenticulare extra 
spacium rei vifibilis,hoc eft diftans notabiliter a re visibili,paulatim et feu 
fim nbocuio remotum incipit rem visibilem totam complcetidta v tiam  
radij extremi ipfius extra vitrum  proijciantur,tunc paulo ante fumatur 
distantia nb oailo  ad vitrum, et huee erit maxima inter vtrunque vitrum  , 
N am  fi vitrum anterius egrediatur /pacIum oculi,visibile m uertitut, neqj

am-



amplius potcftcomgi aut tolli confusio. S'c> uanra i!!a prarcu.c requirn 
tur pendet i  comparatione inter craslitiem a« nuset profunditatem  ai 
tenus vitri; fi enim vitrum posterius fir m .. • cl minus excatiarum, jp
tra latitudinem tamen debitae proportionis i priori conditione pofieg 
qun! non consiilit In indimfibili,variari dislm. ,un est ncccsse j nam maio 
rem exposcitdisfantianvvicrum magis excau tum,vt experimenta docet 
minore vero mimtstcaufam huius rei assignet ni sit, et potesLm ihi enm 
hadenusest ignora. Neque talis distaua pou t melius et facilius repenn. 
quam experimento ipso per accessum et recesiim inter virra,oculo tamer 
claram et distinctam vifionem transipsa vier uuenmobreruante. Certc 
si anterius vitrum  poteft collocancirca extic: iiim spacium ab oculo dete: 
minatum antequam totum vifibile impleat r :nm \irrum/X)mmodisTim: 
erit visio,quia ibi maxime exarescit visibile, > per plurimos inspicitur fu 
radios : quia tamen vitrum.posterius non st er fusficientei i:isciuit,al 
ipso pendet talis distantia* determinatio.

AnimadueiTendum pca?tereaest,dan a 11 c n etiam htm nfiicm  inde 
terminando hoc spaciooculsdequosupra,*: ap.r. Haec enim spaciavar 
sunt pro varietate dispositionum et tempei vini. Ynde et hacc difla:
na inter duo vitra qu^ vni oculo est optima en oculo erit vel minia,v.
brcuior q u am  oportet j sed ha: differentir o Idmodum magnam faciii
variationem  in ipsa distantia, quam facile sque ad nouendoaltcnii
vitrum  alteri,vel amoucndo alterum abaltci ,slbi ftatim com penctdrs 
uientem . Sed fortasse etiam totum lnftrum c iu m  ent prorsus alicui 0; 
lo inutile,pro varietate vitrorum ,vt quod prim e \ :: 1 seruit,; ;eri fit pu 
fiisotiosum ,quia dispositio oculi, ceteris paribus, plurimum variat angr 
los vifiuosjvtpropteiea remedium hocarns vni profir,alten o b fit . Qr 
de re mihi non videtur pofifc dan regula gCncralis.-et r;. bis Citis eft ca ti. 
dere qu<j vtplunm m rijet rem oto grani impedimento fiiint.

InUr umenti perfpefluu ad videnda lon
ge dipta conjiciendi ratio ct vfus.

Cap, J  X .
• I; ' • ' {» ‘

K hadtenus a nobis di diis et explicans de v it r e is  perfpi 
cillijs, facillim um  negotium redditur 111 conficiendo ir 
ftnim ento illo quod nuper videtur inuenm m  ,aut is 
rem prxsernm  in I talia,pubi icatum . Id  enim  quemad
m odum  m ax im aadmiratic -a fic c u ie ta ftk :: pliuimos 
ira m ihi c e rte , qui in perfpechm s ante m u lro s, sed per 
m ultos etiam annos dclrrin mnis causa mrnternexer- 

cm,nulli prorsus suit adm irationi,sed  cum pi im um  liiud v id i, erat aurea
vaidc
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'Tractatus
valde inperfetfum) effectam duorum vitrorum aperte cognoui: vtinani 
qui primi instrumentum hoc proculerunr,etiam demdftnuiones cum ipfo 
exhibui:I'eoc: expedabam enim auidisTimevt occasione earum demon- 
ftranonum q :as enectus huius instrumenti requirunt,non pauce, neque 
exigax dirficulcaces/nunquam adhuc d quoquam, quod sciam, tra&aLT 
mihI orca v: sum,et resopricas ad vitra perspcdtiua spedtantes, solueren* 
mr.quas ego in praecedentibus capitIbUs Ut potui pnmus explicare,et de- 
monftracIonibusilluftrare sum conatus. •

Itaque h innitendo ijs qua? hactenus tradidi, duo vitra, vt didtum eft 
diuerfe figu iter 6  propomonaca,cum debita distantia orthogorcu 
Uter in aliqua fistula collocenuuiet firmentur; instrumentum erit confe
ctum u cubus,illud tantum praecipuum efficir, vt vitra fint in
debita inter fe diftantia;nam obscuritas ilia,qua: eft intra fiftulam,ficut ali 
quid luuat ad confortandum , et vniendum vifum , ita ad effedtus praeci
puos consequendos vix quicquam superaddit substantiale. Melius tamen 
tr it i  XJjpfunbuiVcnodis ad mobilitatem discretum con-
n:c: v.u. ,q m s s : vrucum, integrum> et continuum: nimirum vt poftit 
pluribus uifibus adaptan,cum iam ostenderim distandam omnibus oculis 
n on :. ; mferuire . Sed et nodi prcedidH eo profunt,ut poftitcommo 
de posterius uitrum uariari,narn pro rebus non admodum aiftan cibus cla 
re m'.pici eruis melius seruit uitrum non adeo excauatum; profundius ue- 
IOfe run melius pio remotiiTimis : Atqui uitrum profundius maiorem 
polci: diitan:iam, et longitudinem instrumenti; planius uero minorem , 
quee omnia ume i  nobis pircccdenti capite explicata . Perfedtio certe hu
ius inftrumenri,m mtro anteriori lentiailari tota Fermeconfiftit,ut ftt ex 
materia puntTima,bene elabora t.a,et, quod caput eft,fit figura perfedHsli- 
nur,etregulanilima? decliui :atis;ita ut i  centro cum maxima ^quabilitate 
ad extrema cotum aeque declinet , quo radij pyramidis uifualis. inter sc 
zqualeSyE :er prorfus,et ad aquales angulos in uitroxecipianturjcum 
perfedaxqmdiftantiaa centro vicnddeft aperpendiculari, feuaxe uifio- 
ms, ut post sractionem ad unicum perfedtd illi et no ali) coeant pundtum.

Torus igitur effectus huius instrumenti eft, 'Vt rcmorislima obie<fta_» 
quae fineadi.imenrovitrieciam a fortislimo visu non cernuntur nisi ob
scure > et per vitrum lenticulare etiam si amplientur, maeis tamen adhuc 
conr or,vt eft explicatum } Clare nihilominus et diftindte ad ocu
lum perucr.iun:ampliata,cumanguli.yifiuiutili dilatatione. Tollit igi
tur hoc In ftrumentii radios illos confi.ifos,de quibus capite procedenti cfis. 
firrmmas, et per radios vnies resra<ftos,an2ulus uisiuus dilatatur: Ex qua 

'aticne anguli duo maxima beneficia sentit oculus j Primum quod res 
maiores cernantur, et consequenter fiant visibiliores: nam et contingit 
vt quardam minima visibilia qu.T ob diftanciam, et nimiam anguli vifiui 
restrictione :r*nr, et vifui sc se subtraxerant, iam dilatato angulo
mini (ere c propterea minura quadam remota, quar sine inftru-
mento :oliunt,adhibico inslruIricnto apparent. Anverotnn*.
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ta perfedfro posTIr esse hiiius initrumenti, ut visibilia vigecuplo maiora., 
appareani, m aliqui tradiderunt, et plurimum glonaniur, relinquo aliss 
considerandum: nam memncxadlisTimum instrumentum, uixad qi/in- 
tuplum rem sicit excrescere. Alrerum beneficium st quod rerocra ap
proximari uideantur, et ad uisum proxime accedere i quod fit ex eadem 
anguli uifiui dilararione,nam quae maiora apparem,' a etiam propinquio
ra videntur Euc. 58. Opt. et Vitell. 115J.4. Ex qiu virerms (equitur ut 
illa remota obieetaceruus, et exqtufitius, e t perfipn aciuscernantur, per 
Eucl.Theor.i.opcicae. et Vitell.i f.a.

Itaque illud erit optimum instrumentum quod nnxiinc angulum vi- 
siuum dilatat,cum nebulae idesl confusorum radio u a ablatione . Atque 
hoc aliqua ex his instrumentis praestant in rebus remotis quidem cer
nendis, fed quae non funt ualde remota •> alia vero qua: valde remotius 
a g u n t : et aliqua quidem obieetum et clarum , et amplificatum , et pro- 
prinquius reprtefentant j aliqua uero adhuc maius et propinquius. Qui 
effedhis omnes pendent a vitro lenticulari antenon : fi enim fit modera
tae crasTitiei in m ed io , etstadm  declinet ad extrema , na utipfius conue- 
xa superficies fit pars et regmentum fpher^ minoris , dato ei proportio- 
nato vitro posteriori excauato, instrumentum erit breums> et rem offert 
clare fatis ampliatam , et non nihil propinquiorem : M uero idem vitrum 
fuerit moderatie craffitiei in m edio , et decliuitarem versus extrema ha
bitent moderatam j  cum fupei*ficie conuexa , qua: fit p ars ,  e t  segmentum 
sph<£t£ m aions,dato ei proportionaro nitro socio, instrumentum erit lon
gius , rem tamen et m aiorem , et inulto propinquiorem offeret oculo in
tuendam . C u r  vero illud fit breniusaet hoc longius, iam declaratum 
cfi:. E x  maiori autem apertione angtlfi vifiui, Jonguis hoc.inftrumenrum 
preftar ea in quibus breuiora superat instrumenta. Aperit vero magis 
angulum vifiuum , qiiia operaturper jad ios i  perpendiculari. remotio
res. Docent fane experientiae radios incidentes in huiufmodi uitva len
ticularia , quicunque accedunt ad circunferent;.;m per notabilem par
ticulam v i t r i , reddi inutiles, ita ut nunquam totum uitrum inseruiat, fi 
desinat in uldmum acutum , ibi enim titubat radi) et fractiones faciunt

incer-
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incertas, propter nimiam vicri subtilitatem. V ts is it  uitrum  C  D. in__* 
medio crassum, ad quantitatem lineae H  L  cum circunferentia conuexa 
ciraiii C  F I E D . radij extremi prodeuntes ex uilibili A  B. '■'vtiles non 
sunt, nisi qui incidunt inter puneta F. e t £ .  Extrem i itaque prosicui sunt
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A F. A E . a quibus franguntur utiles similiter F G . E G .  et: coeunt in 
puncto G . ad axim G  T . et faciunt angulum maximum visiuum F G E. 
Q uod si sumamus uitrum lenticulare N  O . cuius ciraftities L  M . aqualis 
fitcraftinei H I .  prioris v it r i ,  conuexum tamen dieti u i t r iN O . ha-

R
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beat c: cunferentiam segmenti circuli maioris N  P M Q^O. minoris ve
ro circuli segmentum erat in superiori u i t r o C F I E D .  et resuisibilis 
R S .  fiteadem  quaribi A B. et tantundem d iftetau itro  per distantiam 
L  V . nequalem distantia H  T . Certe radij R  P .S Q arquales radijs A F. 
B E .e t^ q u e  distantes ab axi L V .  quantum diftant A  F. et B E. ab axi 
H  T . occupabunt partem solam mtri P Q u a n ta m  quanta eft tota pars 
vtilisu itri alterius F E.remanet ergo vtrinque pars notabilis uitri N  O . 
p u ta P N . QsD. Cum  enim segmentum circuli conuexitaris sit m aioris 
c ircu li, et pars diametri talis circuli ipsi u id c lic e tL M . sit eadem qua: 
cftH I. segmentum N  M O . erit maius et produdtius quam segmen
tum C  I D. Iam igitur angulus refradtionum P K C L jan tam  repraesenta
bit rem R  S. quatarn repraesentat rc «Toualem A B.angulus F G  E . quia_. 
radfj d irc & iR  P. S Q ^ tan  cum m terse et ab axi distant, quantum in-
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ter se et ab axi distant radij A F. et B E. ^up>! ero paulo remotius l  vi
tro vniantur p riores, et consequenter i u r  rt n , e t  m inorem  faciant 
angulum , non est res qui* physice mult m variet rei u is* cjuantiraccm, 
prcefertim vbiad sunt plures sradtiones Atque itaradij vtiles erunt R 
N . S O . multo remotiores d perpend ulan in vitro N O . et conse
quenter multo maiorem aperient anguli in N  K O . etiam reicdhs extre
mitatibus inutilibus: E ts i totum visit le R  S longe maius apparebit 
trans vitrum  N O . qu^m trans vitrum  D- 'im  partes ipsius fingn- 
\x propornonaliter maiores e n in t . It que qu )d totum Integrum cerni 
non potest (. dummodo non fit miniir m v 1 s vile ) quia extremi eiu* 
radij ad extremam cIrcunferentiam vn  pei u> nentes inutiles funt facti, 
cernetur per partes minores singulas, 1 otoov liredto ad fingulasInstm- 
mento et axe v isu a li. V t  propterea d: lgente sabncatum vItrura sub 
didta conuexItate m aioris circuli \ pofi tcircum tonden per abieetionem 
partis in u tilis, e t '"v lte riu s ; cum prnel :rtim per solam partem mediam, 
circa centrum > et exiguam fiat nihil' fecius visio cum tom excrescen
t ia , et instrumentum redditur ftridhi . , et mmons d iam etri, eundem- 
que sordetur effedtum ac fi poneretur % trum cum tota integra diametro. 
A dde quod extrem um spacium ocu li, de quo supra cap. 7 . per virium 
C  D . /itbreu ius, et per vitrum  N O . produdtius, vnde consequenter 
magis dilatantur v isib ilia . Fortassis etiam ex figtira, h o ce ltex  conuer- 
xitare nitri maiori aut m in o ri, res magis aut nunus dilatantur , et nona 
ex sola anguli visiui dilatatione.

Quaeres primo C u r manente eodem uitr 1 anteriori, fi ei addas socium 
m inoris excauationis , cum d ecu n atio n c: ftrum enti, ut est supra expli
catum , et poftea aliud maioris excauarioI is cum  fistula: elongationo, 
priusIes,videantur minores et remoriores poltea vero maiores et pro
pinquiores ? N o n n e , in qu ies, contrarium potius deberet contingere? 
V b i •enim oculus proprius accedit ad vifibi e , magis aperitur angulus, et 
m aior res v id e tu r , minor uerb ubi oculus retrocedit? Respondendum 
eft ex iam traditis supra'Oap. 7. id continge e quia uitrum  anterius , hoc 
est lenticulare > quo magis ab oculo remoui cur verfus exrrema spacij per 
oculum lim itati, rem facit excrescere •, qiv vero magis oculo appropin
quat didtum vitrum  magis rem facit visui < eert icere , per m aiorem  aut 
minorem radiorum direetorum colleetioncm et fradtionem, vt eft ibi ex
plicatum • Et oppositio nunc saeta m ilita: in solo visu direeto.

Q im *es fecundo C n r propinqua per lu c instrumentum non cernun
tu r?  Respondendurfi est fi vterem ur hoc ustnunento vnIco v itro , hoc 
est anteriori lenticulari , visibili: ,.,pitta scriptura , vel ali
quid ta le , esset circa extrema spacij qu \i fibi res per hoc ipsum vi
trum limitat et determ inat, de quo supra liepius aerum e ft , tunc egregie 
inserui turum : quia duplex fit rei excresce uin , altera per remotionem 
debitam vitri dieti a re Ipsa, altera per remotionem item debitam eius 
dem vitri ab o cu lo : concurrunt enim in eodem vitro fines vtriusquo

F spacij



spari),in quibus finibus res vel maxime per ia explicata am pliatur. Quod 
fi et vitrmu , et oculus sint intra rei spacium, res nihilominus optime ab 
c odo* pnriartim senili, cernitur, sed per vnicam excrescendam ; aut per 
'Vtnnqueampecsechm tamen: nam perfecta eft,vt dixi, circa fines vtriu f 
que fp aa j: et propterea amoto posterioriuicro, femper quatque scriptu
ra optime 'egi poterit per hoc instrumentum, posito oculo in loco dirii 
♦vitri iam am oti. Itaque cum vitrum  sedum lenticulare hic infemiat, ap
posito altero visus omnino turbabitur^uia nouis fractioni bus Io  tus con- 
Amdmir,& lplius correctione hic non elt opus. V t igitur Instrumentum 
hoc utroque vitro ornatum et completum uisui commode seniiat, de
bet vitrum anterius d ie  ext :uun rei visibilis fupra limitatum , v t
correctio per vitrum posterius loeum habeat,nimirum ubi radij redticum 
traCtis micentur et confunduntur poft absolutas primas fractiones . 
Quod fi ob teias'Vitrum extra fpachsm reI positum rem in u e rte re v t*  
ostensum est in pnecedenribus cap. Occurro, et a io , impediri inuer- 
fionem ex eo quod et fi id vitrum  fit e\tra spacium r e i , fit tamen intra_, 
spacium oculi; nam instrumentum id ex conftrudtione ipsa requirit: 
quar.diiivero vitrum lenticulare est Intra oculi spacium, nunquam res 
visibiles,vbIcunqucfiiennt, inuertentur: ficut etiam quandiu vitrum 
idem eft intra spacium rei,quantum cunque oculus ab co retrocedendo 
remoeatur,nunquam rei fiet inuerfio .

l d Cur fiinoertatur-vfus huius instrumenti, applicando 
oculo vitrum lenticulare, omnia apparent valde minora et longe remo
tiora ? ftd ia r ik e ft  huic qu.vfito satisfacere ex procedentibus. Quia 
enim proprium '“v im  excauari eft stringere angulum , uroftenfunTestsu
pra cap. 6. Hinc res et minores appareant et remotiores. EucI: /ae. 
/fS-Opr.et Vitel.7. i i .  l f .  i iy .qtiar. Ac sane vitrum comtexarnmOdufO' 
applicat ! tan p rx fta t, vt paulo claifius res repireferstefitur,

incipfovi(iu,prxlertim tali vitro non indigenti, obscuraret confu- 
fon tsT pn isdn im iis, feseofferunt; fitvero  per Uitrum lenticulaie res 
clanor, et aufertur nebula, etconftsfio, quia- aperit aliquanto angu- 
Jum vifiuum,cumque i  summa i !Ia reinouet strictione: etjqifia criam & 1-  

radij confusi per contrariam uiam tolluntur ex contraria [ratione 
ftprapofitacap. 3, procedenti, nam contrario modo uitradisponuntur,1 
Sed et illud addo, multa m in im a uifibilia qust aut sanus oculus fine vi- 

, fque adhibito hoc inftm mento fiso ordine fiicile perspicies 
quandoquidem fiunt in hac lnuerfiorse' minora se ip fis, ea reddi proiTus 
per talemimierfum vfurtahtmisinftrumenriiniiifibrha . 1 • J :I

Qvwres deniquecuf resluifitiilis iri hoc instrumento nuncjitam inuer- 
rirar quanmrr.cunque remonentur et a re, et ab oculo, ipsum inftmmen- 
turn ? Respondeo vitrum posteritis impedire hanc rerum inuerfionem: 
positum enim eft in ranra diftanria-prope uitrum anterius cormexum seu 

culare, nr non excedat spacium-ab oculo •lirrm atu sn S itu  t igitur fi
oenius accedat aci tlftrucn lenticulare , adeo ut vitrum  ipsum nenia t intra

spacium
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fpacium oculi,de ouo fpacio fepe supra, inuersionem omnem corrigit, et: 
rem inuisibilem aci naturalem posituram reducit; Ita etiam vitrum con- 
caiuun positum intra dietum fpacium, easdem formas rei visibilis fecun
dum redtam posituram debet recipere: Iam vero quoniam vitrum  exca- 
uatum noninuertitresquatuncunque abeo oculus rem oneatur, quia^ 
semper recipit radios magis internos uersiis perpendicularem ; Vnde nul
li radij visiui qui a re perueniunt per tale vitrum ad oculum,exu^uuiurm 
^vnquamproijcumtur (ex hoc enim res inueiiebantur ) nulla ell ratio vt 
amplius res inuertatur , quam vitrum excauatum per interiores radios 
luinquam.e&^rij^Kesextca^ipsiun semper repraesentat siue prope ipsum, 
siue procul ab ipso oculus suent positus.

Atque hxc nobis de huiufinodi vitris perspecriuis dicta sufficiant \ (I 
quis meliora afferret libenter difcerenv.nam et  mi hi  ipsi in quibusdam ha 
dtenus didtis,et explicatis,plene non satisfeci i Vt enim potui primus hoc 
gelu perfregi alijs viam muniens,aut faltem aperiens et plenius et planius 
de ipsis differendi. Iam ad alium pulcherrimum perfpecfiux erfectum 
qui eft arcus irndisconuerto orationem.

Z)e L̂ adijs ZJifus et Luci < 4 j

X .

Dmirabilisarctis ille , quem varijs puftum coloribus m 
nubibus sirpe fulgere cernim us, ficuti inter omnia qu£ 
in fubJimi k natura riunr intuenmim oculis , maxime 
confpicuus e ft, et pulchritudine exceilensj ita etiam m- 
telle6tuicanfas ipfius inqvurcntv maxime obfcurus, et 
difficultatibus pene infolubilibus obuolutus, vt non im
merito eloquentiftimus et sapientiflTmus uir «Sanctus 

Ioannes Chryfoftomus Homilia 28- m Gen. non solum propter singula
rem speciem ac venustatem, sed etiam propter occultum geneiatsonis mo 
dum,miraculum ipsum appellari t: et Deus ipse Gen. 9. 111 signum foede
ris ac pa6ti,quo se obftrinxit abstinendi ab vniuersali diluuio , eundem as- 
sumpsit, perinde ac si esset diuinus quidam effe&us, potius effefton Deo 
immediate, quim  natura tribuendus. Vehementer itaque Arcus i f t o  
exercuit femper nobilifiimortim Philosophorum ingenia . E t sane sum- 
mae difficultatis negotium hoceffe, saris indeconftar, quod quotcunque 
de Iride scripserunt, longediuerfas vnusabalio iniere vias ipfius expli
candae, vt re tiera quotfunt horum capita, tot sint sententia? , et pluri
mum in-ter se discrepantes j Ex eo puto quod aliqui nimis physice m re 
maxima ex parte M athematica, philofophentur i aliqui vero plus for
tasse quam par sit. Mathematice procedant, cum tamen physica etiam
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egeant meas.Itione . Ivnmo uero etiam fi vrrunque multi coniunxerinr, 
w .u s  tamen peperit opiniones varietas qux circa colorum generationes 
'"videtur In natura contingere : iuilsis enim coloribus permanentibus 
qui iuntconr.arurales corporibus m ixtis, quos in Iride efTe non posfe^ 
omnibus eit manifeftislimum , aliquas obseruamus diuerfitates In co
lorum , quos splendidos seu emphaticos vocamus produetione • A li
quando enim quosdam cernimus colores in sola quorundam corporum 
superficie ex Licis percuifione fulgere, vt in vafis stanneis, in bullis aqua; 
sipone mixta’ cxsufl!atis,et fimilibus,sed et in pilis palpebrarum fi contra 
sblis radios oculi obducantur,talescoloresponunt aliqui,quos ego in nilis 
etle nequaquam puto,fed potius radios ipsos solares interpilos ipsos obscu 
ra r i, seuopacan arbitror, ex quo lux transit in colorem , vtinitio suppo
suimus cap.3 .suppos6. In colio enans columb.T,ac pauonum plum is, ta
les colores nonnulli agnoscunt,quos tamen ego permanentes effe, et puto 
et sun expertus/videntur tamen emphatici,quianon funt in tota pluma, 
sed meIus particulis > qu s interdum apparent, interdum ex mutatione 
sitas et politura occultantur,exhibita verfus oculum,alia parriaila non co 
lorata. A aos videmus in corporum quorundam perspicuorum crafiitie 
generari,et ibi euam persistere pr.efente luce, vt in guttulis roris fulgente 
lole cernimus,et in vitris quibusdam triangularibus obseruaui. Alios ma- 
nifefte conftat produci ex transitu radi) solaris per quadam corpora dia- 
ph.ana,liue colorata,(iue non colorata; afficitur enim radius illae transiens 
eodem colore,qno illud corpus eft affedlum ; aut si non sit coloratum, va- 
rijs inficitur coloribus ex opacitate,et ita infectu.sin obiedta superficie re- 
dpitur.vt paret ex vitro triagulari soli obiecto, ex vase vitreo aqua pleno, 
ex vitris feneftraruirLet siimlibus,qux omnia Irides quasdam proijciunt. 
Hinc ergo varij orti funt modi Iridri explicanda:.

Ac sane rria maxime sunt in In d e , qu;e cognita potissimas exhauriunt 
difficultates. Primum eft colorum im preffio. Secundum eorundem or
do ac difpofi no. Tertium forma illa circularis. Horum ergoqu.xnam 
rationes ab aiijs reddantur videamus.

Albertus itaque magnus lib .3 .M eteor.cap.14.et seq.colores fieri autu- 
rr.ar ex eo quod radij folis pertranfeant vaporem roridum,et in nubar qu^ 
eft poft vapoiem recipiantur, eo modo quo in pariete recipiuntur colores 
ex vitro triangulari folI obiecto prodeuntes; Lux enim Immixta opacitati 
illius corporis per quod transit degenerat In colorem : ordinem autem et 
dispositionem illam colorum qux apparet in Inde interiori, (nam de se
cunda et exteriori Inde paulo post nouam et propriam inrtruemus diTpu 
rationem cur videlicet supremum locum color puniceus,medium viridis, 
m fimum c^ruleus,quem vulgus pauonaceum,alijalurgumappellanr, pos
sidear, exp icat per vapons raritatem et densiratem. Illud enim certum eft 
colores holce splendidos variari ex maiori vel minori copia lucis et opacI- 
tatijjVt diximus cap.j.propos^.et 7.Q iiIa ergo,mquit,m altiori parte va
poris suxit partes tantum fumosfcac teniuoresdninusque craflje,ibi lux so-



Iis parum opacatur,fitque color ptiniceus: infra 1!' s lntalixcrasTiores, 
mauifquc terrear,vndc viridis oritur colo: unfim.t ;r. adhuccrafllorcs et 
magis terreor, ac ideo producunt c^rulci.rn . C, il :ern vero formam 
Iridis partim fieri afferircx difpofitione vaporis suscipientis lucem illam 
coloraram, partim ex Cole. In vapore crtim excogitat ;uasdam pyramides 
maximis ambagibus inuolntas :in  Sole etiam suam ponit illuminationis 
pyramidem,exquarum sedtionibus circulum putat n iiltarc . Omnia ta- 
mcii htreadeo confuse t radiat et perplexe, v i quid fu 1 velit omnino non 
percipias.

Cardanus lib.ae.de subtilitate Colores ad Solis refl xionem reducit, ni
mirum vr fiant primo illo modo a nobis fupra expi c. o ex mixtione lucis 
solaris, cum opaco vaporis in sui siiperficie.Coloruir >rdinem,vtomnino 
ell neceslarium,ad maiorem vel minorem luas copia reducit: Sed vnde 
nam fiat vt in extima circunsercntialndis fit maior x , et deinceps ver
sus centrum minor,alicer explicat quam Albentis,m. forem enim copiam 
lucis in suprema parte Indis ponit ex eo quod illa S ii fit propinquior, 
media minus,mfima minime. At circulum ad vim re exionis et nubis ca- 
uitatem,de quibus nos infra sufius>exiftimat efie redi cendum.

Ex veteribus neminem habemus prarter vnum Ar totelem , et quofda 
eius interpretes, vt Alexandrum Aphrodifoum , et C Iympiodorum , qui 
diligentius rem inquisierim: quibus adde ex recennoribus Alexandrum 
Piccolomineum>qui tradtatum edidit de Iride, Anft< telis tamen mfiftens 
veftigijs; et Franciscum Vicomercatum, qui in fuis ommentarijs in rer- 
tium librum Meteor. Anft.fims diligens fuit; quam * ero obscure et m u o  
lute omneSjCiiique conflat.
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Aristotelis in Meteoris verba equidem eam habere sententiam puto, vr 
velit et colores,et colorum ordinem per debilitatem,aut fortitudinem re
flexionum esse explicandam,hoc p a& o . Quoniam patet cx pcrspedbuis.
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^  i  nobis tup i eft explicatum cap.z.fuppos: 9. radium perpendicularireu 
t i i l iq o o d  corpus tendentem efle omnium fom slim um  j reliquos v c S  
rrout recedunt i  perpendIculan, Iu  m robore et virtute direfta deficere* 
Ia reflexione verdaugen et corroborari. E x  his A rift. explicat difticull 
tateni de colorum ordine hoc modo . Vapor in quo videtur Iris eft C  D . 
oculus m A. i  quo ad nube procedunt radij vifiuI A D . A  E . A F. A  c !  
Jofcs A  D.eft pcrpendicularts, reliqui ob liqu i: supremus ommu eft A  C.*

i  perpendIculan remoti(Timus, igitur ad penetrandum in vaporem maxi- 
me omnium imbecillis,et propterea in reflexione fortiffimus ,ergo copio
sam habebit lucem, et colorem luridisTimum,qui eft poniceusacum ad So
lem G/J f r o m e refledfatur,maxima ergo fruitur luce; fed quia simpliciter 
fortis non eft,ideo in C . non lux pura fed punicea cernetur : in F. viridis 
quia radius hic fortior eft dire&a adtione, debilior vero reflexa, et conse
quenter pauciori friietur luce quam prim us, atque hinc redditur v ir id is . 
In E. Iiix eri rcrrrolea, eandem ob causam quia radius A E. propinquior 
perpendiculari A D . fortior eft reliquis adrione diredta,fed omnium de- 
oilisTimusin re flexa . Atque hoc rriodo explicandus mihi videtur Arift. 
arca ordinem colorum I n d is , et ciifpofitionem . Circulum porro xgve- 
£ie ex reflexionis ui ac proprietate deducit; quem etiam sequitur Vitel.ad 
nncmiib.x. opr.et Piccoiomineus ; etom nfesbenehacin re philofophan- 
tes,licct omnes satis obscure neaocium peragant: 'nos Lalnen infra cona
bimur id dare,quam maxime fieri poterit, explicare.

Mathematicus,in extremo fere opere fune, opticae, ali
quot propositionibus quarcunque ad Iridem viden tutfpecftare eft comple 

nihil tamen aut valde parum ab Arift.discrepat: et fi quid habet pro- 
prij,pi\ttcr mmiarn obscuri tatemdd infra ponderabimus.

f



Discutiuntur pr a d ic i a [en tenti a  quoad 
Colores. Cap. .

Emo sine ex'his quos recensuimus’ mihi videtur Iridis 
cognitionem absolutam assecutus; aut saltem nemo eo
rum illam explicuifle eft dicendus, Nam quod fpedbat 
ad A lbem in i, nimis ille physice rem considerauit. SI 
:autemformalis cau saIn d is ,e t ipfius verum , proprer 
quid , ex perfpecliua eft petendum, vt affirmat Arift. 
primo Poft.30. Non ergo potuit fine Mathematicis de- 

monftrationibus.quicquam certi statuere, et primo quidem colores eo 
modo fieri in Inde dici nequaquam possunt quo ipse putauir; tum quia 
reflexio nulliirn locum haberet in Iride,quam tamen esse Indis causam di
xit aperte AOft,lsb.5.Meteor.sum.2...cap.i .T u m  quia Iris a nobis indere
tur diredta uifione,nec opus esset determinatione punctorum vifionis, aut 
uftis radijs reflexis, fi ;colores ilJi /ecundtuuAsberti: 1 nodum generarentur, 
et, pIrines .eandem viduem us, ut indemus eam qua: fit in pariete ex chxy- 

trigona i quod tamen falft^t> eft lUrunque, quia enim unusquisque 
s^am .11 i det,.qua? ad mutationem oculi mutatur Sc lpfaddeo nece flario cori 
fip fllr  reflexione opusesse.Mutari autem Indem mutato oculoyet quem
que suam uidereab alijs,dmersam,experirnentis aperteconuincitur. Pri
mo quia nemo unquam uidit Irideni,nisifibi ad angulos reetos opposita , 
quantumuis qnis mutet Jocum quaqua uerfum : mirum tamen G Insnubi 
eq modo mfifteret,nunquam contingere ut oblique cernatur. Deinde con 
fqtatur ex communi expericntiain Iride obseruata,qua conflat Indem ei 
pL>Tcedere,qui eam insequimur, insequi uero eum qui ab iHaxesugit:imjno 
poftea ostendam illum eundem ardi qui uni oculo eft intimus,&  ccruleus, 
alteri poffeefle extimum Sc puniceum,quae nullo ni do cotingere pofient, 
fi colores illi in nube qua: eft poft uaporem , recipe: entur. Praeterea supe 
eft cernere Indem in solo uapore , nulla nube p rufiinte poft uaporem >fed 
puro cqlo sereno . Demum sensus iefipsum conum atin  Inde artificiali, 
quae resultat in aqua ex ore minute conspersa,ubi nulla esi nubes,recipies: 
et: infra fuo locooftendemus, ad mutationem ocui 1 mutari et axm nilu- 
minationisj&lcencmm Iridis; Murato aurem centro mutatur et tota cir- 
cunferentia : Jnsitaque non eft circulus in nube impressus.

Sed neque bene colorum illa uarietas et difpofi • :o ad uaporis nahmm 
poreft reduci. Y ix  enim credibile eft in tam exiguo fpacio tantopere il
lius uaporis naturam uariari, quem potius uni Formem efie , ratio periua- 
der,cum fit mere aqueus,ut confirmat Arift.cnp.3. circa mediiimjSecI iliud 
uel maxime obflnt Alberto, quod in inferioribus ci unbuS Iridis prope ter

ram>
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r;Im,ubi p e r : im  uapor eft m axim e denfus et terreus, adhuc tamen ijde 
colorea cernuntur,etiam puniceus; im o ibi pulchrior eft et uiuacior utplu 
nm uin quam m uertice;nihil ergo uaporis dispositio aut natum  co n fert.

Circuli erum  ratio omnIno eft Inintelligibilis, cum reducatur ad quasi 
daIn pvramides,quarum bases ab eo ponuntur uerfus terram, uertIces ue
ro nersus celum . Vbi patet eum tantum physice speculari. Has enim py- 
ramuies tien docet ex natura uaporis,quI In Ima parte sic densus, in fupe- 
rion tenuis. Haec tamen sacile destruuntur,primum,quia contrarium fie
ri deberet,cum uapor sit ibi rarior ubi tenuior, et fi rarior ergo fusior et 
lacior,et ubi deniior, ibi ftrichor. D einde, sectio harum pyramidum eft 
quidem circulus, sed tamen xquidiftans horizonti,at Iris est perpendicu
laris . Pmc te rea, circuli ex his seetionibus integri deberent apparere, cum 
tota lectio nat supra horizontem; Iris tamen maxima eft semicirculus, uc 
poftea patebit*,tum etiam pyramis feu conus illuminationis solis nullo mo 
vio poteft conuemre cum pyramidibus uaporis ob diuersum situm. Deni
que non possum credere fieri unquam ullam pyramidem exuaporibus, 
cum ilii l:nt plurimi,et occupent aerem ualdeirregulariterjcUm tamen ad 
faciendum tam pcrfaftum circulum , pyramis illa fiue conus debeat esse 
perfechslimus. ,,

Cardanus quia Mathematice procedir, licet propius ad rem accesserit 
eam tamen r.on eft aHircutus •, nam contra generationem colorum eadem 
multant quae contra A lbcrtum : O rdo vero et dispositio colorum impu
gnatu r,pr:mo,quia solis radij cum sint forti(Timi,et totam sol partem tam 
aetheream quam dementarem ex aequo illuminer,ob maximam copiam et 
vim luminis,verisimile non eft in tam exiguo spacio quale eft in Iridis la
ti :udme,posse esse tantam luminis intensionem ac remislionem, vt ita sen 
llbi.fcer posTIrex hoc variari . Secundo, quando Sol eft in horizonte, rite 
certe, vt opponit Cardano Scaliger, inferiores Iridis partes funt soli pro
piores,ergo maiorem habebunt lucem. Tertio,puniceus eoior non minus 
Et inanfima parte vbi funt crura Iridis quam in suprema, vbi eft vertex
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etgo  p a rv is  illum ination is. Quarto fi vbi m aior v is  illum inationis it 
deberet esse color pumceus,vbi m inor viridis, et: vbi adhuc m inor ibi C£i 
leus,in In d e  om nino contrarium  deberet apparere,scilicet in extim o zxc
caefuleuSjin medio viridis,&  in infimo pum ceus;Insenim (& hocconced. 
lubens Cardanus) eft om atque extremitas basis quam haber conus IUu 
minationis,qui verticem habet ia  Arcmus axis a vertice ad centrum  basis 
et: Iridis,eft perpendiculans A B. igitur radij A E. faaentes internum ar 
cum IridIs,magis illuminabunt vaporem in E. quam radij A F. in F. et 
m inim e om nium  illuminabunt radr) A G. quia remotiflimi a perpendi- 
culari A  R;..'Quare contrarius sequetur eftetftus. Ln quo autem deficiat 
Cardanus inexpkcatione circuli infra patebit.

In Aristotelis sententia,qua; Ille aftcrc de gcncradone colorum ,et: ordi- 
ncin  Iride <mihi non satisfaciunt •, prariertim quod omnino putem longair 
illam  de Iride disputationem ex A riftotelis capite non fluxisse, sed abaii-

3110 priscorum M athem atico ruror de sumptam &  descriptam ftfifle: Ad- 
neor autem vt facile hoc credam,tum ex eo quod in sius scnptis Phvfici: 

a Mathematicorum demonstrationibus soleat abstinere, nam;fl ias opu' 
interdum habet supponere eas solet,non autem demonftr.ire , vt obserua 
etiam A uer.j.M eceor.cap .i.T u m  qui. in Iu s;; fis Mathematicis demon- 
ftrationibtiSjin quibus sit diffusus eft,semper vr;tur radi js ab oculo ad ot> 
ieetta pxocedepcibus, quod.ex Placonicis desumptum , abomnIbus veteri- 
bns perspeetiuis, tarr^uam certum vfurpatur •, et tamen piaculum efhr 
A rift.hocaflererc, qui 'visionem per mtromiflionem fieri conftanrifllmt 
alseuerauit. N on placet ergo causa ab Aristotele allata ordinis colomm 
tum quia radij ifti uiflui/cu potentia,vt loquitur PIccolomineti$,non pos 
ftinregredi aboculo, tendere ad nubem, iHam penetrare, et illIc colorari; 
T um  quiaeriam fi transferatur hoc in radios lum inis, no poceft ex hoc res 
commode explicari. Primo quia in tam pamo spacio, vt dicebam contra 
Cardanum , non poteftintelligi tam sensibiliter variari vim radiorum So- 
Iis,vt non tam bene penetrent nubem m exteriori am bitu, atque in inte
riori . Secundo > quia htte ratio supponit nubem efle superficiem conti- 
nuam,ad quam non poflit ferri radius s>lis nili vnus tantum perpendiai- 
Ja r is , ille videlicet qui tendit ad centrum Ir id is : quod tamen eft falsum, 
quia vapor eft discontinuus,innumens constans guttulis roratibus, a qui
bus Iris refledtitur vt paulo poft explicabitur: Iam igitur flngulxillae gut 
tuite pofllint habere suas perpendiculares i  Sole; Vndcnam ergo desume
tur ratio sortittidinisaut debilitatis radiorum ? Terno,quia fiue asccdas, 
fluedescendas,fltiein quamcunque aliam partem diuereas,semper Ins tibi 
obi jacui* per lineam perpendicularemiet infr a patebit hanc eandem linea 
efle etiam lineam perpendicularem a Sole ad centrum Iridis protensam:. 
E x  infinitis ergo sitibus, infinita? perpendiaflares A Sole ad vaporem pos
sunt duci, ergo etiam nd partes illas in i ubus c!; color puniceus.Qufi; ro, 
certem  Iride artificiali qua: firex aqua 're conspersi 111 radio Solis . .mu 
nautarum sublata remis in mari, lhvcdi crfitas mrtitudmis reflex; • m !o

so cum
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v • ur habere,cum Iris hxc m: valde panu,exigu^ diametri, e t
7^  ^m xed^tencrt fiflt va de prope.perpendiaikren^etnm eneadera 
^piotrcoiorum dIsp ^  ia ctrlelb ; Vtnm qae autem eandem ob
ainanTet eodem modo nen nitetur A ri ft. circa medium cap.*.Et sane Ion 

. ^iiorciVaogulLis radis nuientis-colcmn pumceum in arririciah In d e , 
aoxn radii taaennS c^ruleum in caeieftiisi rruior,ergo fortior radius, de- 

j debrinis reriech quam  ille;ac proinde fi lllequi tornus retfedH* 
feat alurgum , cur hic qui dcbiiiut reriechturnon facIet adhuc obscti- 

• A' tamen facit pumceum . Quin etiam patet rettoceden
ejoctrio Inde.n eleuan,et nen sublimiorem, et vbi prius videbatur colot 

‘ ' u lcro , ibi enim cernitur Intimus arcus, hoc eft
escalium lridis,vbi pnus antequam retrocederet ocums,cei*nebamr extu 

,7 - « n :&  Lehexio ibi eft eadem, et eadem-Ternario i
pcspendicula n . ,* * *," *

DcVircllonjsopmionecirca colorum ordinem , nihil pretereahabeo 
aaod dicam.msl eum eise confofiuir, videtur enim parrim h£rcre Aiifto- 
ceh, pastim diueria tradere. 67-x.

- V n d c n a m r e f u l t e t  figura circularis Iridis.

Cap. X I I .

Xa<5h'sTima circularis figur** deferiptio quam in Iride 
semper videm us, vt omnino admirabilis eft rittvdiffi- 
ciHime poteft explicari: eius causa ex perspedtiuis pen
det rationibus : erant autem qui aliter et sine Mathe
maticis demonstrationibus sperant se huius essedtus co 
gmtionemcon secuturos, vt errasse Albertum -iam vidi- 

1 m u s: et pnesertim ilii quI aut ad Solis rotunditatem , 
«ut ad nobis figd n m  circularem confugiunt ,aut putant radios Solis in ali 
quo pun&o nubis nnquam  centro aggregari, et inde aequaliter verfus cir- 
t.nr-m nam d . aut quid simile excogit.ant j.pnctcrmifla reflexio
ne *• H:a • .m ibas duo potillimum obftant, qii£ faluare non posUmr;

,«frimur. n :ionem oculI i-deinde obscuritas reliqua-
mm partmm nubis,cum tamen tota illum inetur. Q lutomnia per refle- 

' • • ; TLn.i opcimc absbluiinrur N nos itaque circulum Iridis, cum
communi, ad refl- • I redudm us . Quoniam enim nubes feu vapor 
A 3. iam fere in aquam conuerfiis opnm e poteft lumen refledtere;et cum 
t, ms .r a r a  Sole C-potest ex quolibet sui pundto lucem illam Solis
* ■ c ife llad  eum-vaporem radius Solis pcriieniat,qui,serua-

ti et rad.oruavjc q i.iiitate,alio non resiliat. Feliat itaque Sol
C . radio
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C .n u & v C F .  vaporem A B . inpun&c F. a b eodem punfto 'reflefli- 
tur hIc radius C  F. ad pimdhmn E. per radiun reflexum F E* omnes 
-ergo radij .vauales radio F E. crimeode n modn recipiantur aequalibus 
dnterfo angulis in superficie A B . $quais; us etiam m tcrfe angule dcbctU
:-v j . . V t *. . ...

refledti: vt fi radius F E. discedit a pundto F versus E. faciendo an
gulum F E D. oportet vt reliqui etiam radi; -flexi reliquorum radio
rum «vqualium didto radio C  F . nb eadem fu: erfrere A 1? . lnefilI*nr an
gulis sequalibus angulo F E D. Talis est radms diredtus C G -  arqurifi* 
radio diredto C  F. et eius reflexus G E. arqirilis erirreflexo F E . et 
angulus reflexionis E G D. aequalis erit ang lo-reFlexionis E F D . et 
consequenter ficut radij diredti C  F. C  G. cu I refiquio cirrum circa^fi- 
bixqualibuSjet^qualItera perpendiculari drsh Itibus-inTuperficieTepnj- 
fentJtta per lineam A B. fuis extvemvs pundhs describunt circulum eper 
ciidta inobis supra cap. ae.propofsa. Ita etiam ' adsj eorum reflexi,cum’et 
ipsi inter se xquales fint etcumwquaJibus dngu is ab-eadcmTuperficic di
scedant, et coeanf in pundto E. In cirailtun nc reflario ernntipfiorunre*- 
trima pundta superficiem illam A B. tanger ia dispositi . Tales 'VeIft 
radios reflexos omnes qui fint i rite r se aequales a: qua! es1 faciant angrilos 
cum superficie A B. coire ad vnum pundtum in axe feuperpends culari 
C  D. meile eft ostendere dummodo radij inc dentes C r .  C  G. et ip
sorum similes refledhnttir ex superficie A B. morsum, quod nunc sup
poni tilr : Quia enim duo radij reflexi F E . ( E. fodiurft <toos angulos 
cum linea re2bi F G. minbres duobus redii s : enim radij ipsorum diret 
dti C F . C G . fociunt angulos acutos cum ! lea F G . cum triangula 
C  D F. C D G .  fintredhmgula ( 3 1, primi I : 1. ) adhuc acuticres erunt 
anguli reflexionis E F D. E G D .)  fequitn: 'er pronunciatum r ;. pn- 
mi Eucl.vt coeant ad rvnum pundtum •, et t' 1 n ifiinaxe C  D. periS. 
primi Euobquod necessario postulatarqnalIu angulorum rcslexionisi et 

V  G 1  arquidt-
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perfecta punitorum F. et G. d perpendiculi D C* Oi£*- 

^ c o m is  reflexicuus repnesentatns per tnangulum E F G. erit intra co- 
^unidumInatKmIsrcpratsentatumpertrianguium C F G . Vterqueau- 
%tein cum habeat eaqderrl omnino basim .F 5 . et vertex Interioris coni, 
sit In’axi in puncbo E. axis interioris coincidct cum axi exterioris, ita vc 
axis D £ .  etaxIs D C . Et eadem linea.

Tit igitur Iris circularis quia a nube rorida A B. reflecftitur solis lumen 
ad oculum no sirum orcuiancer in E. quia enim determinata funt puncfta 
visipnis p e r  reflexionem vt supra cap.i. siippof. 3. propterea posito oculo 
in E, cum eo non refledtanmr nisi illi radij Soli qui aequales sunt, xqua- 
Iesque angulos faciunr,ac proinde in circulum difposid , iccirco oculus E . 
non uidet nisi circulare quoddam spacium illuminatum,quod eft Iris, co
loratu m ex debilitate lucisjet opacitate admixta illi luci reflexa?: de quo 
latius infra. \ ’ i . . .  %

Egregie sane circularem Iridis figuram explicatio h^c assequeretur; fi 
sidi} ilii inter £  aequales refleeterentur ad puncftum E. intra conum illu
minationis \t supponebatur in posita explicatione, fianc tamen refle
xionem eo non posTe tendere , sed extra conum illuminationis prosilire , 
duo nuhi videnmr confirmare. Primum quia reflexionis angulus squa
lis efle debet angulo incidentia- , vt supra didtum eft capit. 2. suppos". 7. 
Quod tamen hoc loco non contingit, quia angulus Incidentia radij C  F. 
maior eft angulo reflexionis; cum angulus C  F D. contineat angulum 
£  F D .vt totum suam partem \ similiter angulus incidentia? C G D .  an
gulum reflcftionis E G D. Deinde quia reflexio fieri debet versus maio
rem angulum vt eodem cap.2.suppos7. exposuimus: Hic vero fit verfus 
minorem,quod eft impossibile,per tertiam Catoptr, Eucl. Angulus cnjm 
acutus incidentia radij C F. eft angulus C  F D. Maior autem et obtu
sus eft angulus C F A . Keflcxio ergo debet fieri ad L. non ad E. Ita Yt

angu- •
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angulus reflexionis L F A . fit aequalis n gulo i cidcntir C  s D. Ita cx 
altera parte radius C  G. refle&i debet \ M

Miror haec ab omnibus fere suille pr cterm: Ia cum tamen ptrecipua 
egeant declaratione. Muc sorre et Pi olom .eus et Cardanusrespe
xerunt , quando nubi addiderunt cauita em ; q r fortaffe saceier vt radi; 
reflexi, intra conum caderent, non exn coni'' i illuminarionis, et fimui 
coirent in vno pundlo: nam fi reflexio ii t a nui e plana, radn rcflexI, et 
extra primum conum progrediuntur ,6  nunc; nm effet pofiibiie illos ad 
vnum pun&um coiie, quia semper map . in infyiitum ab inuicem difiun- 
guntuIiper i j. pronunc. primi Eucl. C auam e go oportet esse nubem in 
qua fit IriSjinquiunt Illi; iccirco credor cauita compellat radios tefleoti 
intra primum conum ad E. et non diflr, iri ve: us L. et M. Propterea 
etiam puto Vitellonem 66. decimi refii jrend orpufeula rorida nubis; 
fed quid tandem ille fibi ve lit, et quon ;do pi >et reflexionem hanc de
bere fieri ad partem internam verfus E. nunqu. m potui percipere.

Illa certecauitas quam ifti posuerunr innub , mihi nullo modo proba
tur; Non enim vaporis natura illam vid cur pof e ferre , quia cauitas por
tat fecum lineas circulares, elementa vi o cur motu tantum retbo natu
raliter moneantur,nihil circulare exeat tum p terunt fiiapte natura cor- 
ftituere.Adde quod nifi cauitas harc nui efi • crseetifiTme fpherica,tam 
perfedtum circulum no pofiec elaborare at q : nodo vapor et nubes he- 
misph^riu cooauum perfedtum conftin et? fec. eretur ctia propter diuer- 
fitatem cauitatam resledtentium, Iridi fnrpc . parere vel media cllipfim, 
vel hyperbolem,vel parabolem, aut fin 'isali; figura:, etiam incerta?, et 
irregularistquam tamen nemo vnquair, vidi r ; perfecte circularem. De
nique in artificiali Inde cimiiras circul. is ntie , cauitas tamen nulla iae 
materia recipiente, feu rerte^tenre.

Ha:c itaque ali) circa prioris ac interi ris I  ̂confei curionem, et par
tes fere efienriales: Nam cur ad sumi, vim fe marculus lplius tantum- 
modo fe videndum exhibeat j et alia qi edam uius generis quarfita, tan- 
qtiam accidentia Iridis jam ein  vnunuungeu icuI j de quibus suo loco. 
Nunc nostra proseramus.



Ver.t lr idis tota generatio explicatur.
Cap.

)
Irid is tota generatio prout fit in natura plendcogno-

xgt scatur,cam nunc m materia m,formam ,et figuram ac co 
' T S  l ° ueS P ^ cet rcsolucre.

Materia itaque Iridis eft vapor non quicunque fcd ro- 
ndus et ftilh n s: Vaporem enim antequam in aquam 
perefiedteconcrefcawsolui in sudorem quendam,acmi 

nuuiurnas-ft luLi.s, indiuifibilesque ad fenlumgucnilas, vel mediocri phi- 
lofophoe!': apettiffim um . In huiulmodI, et non In alio vapore, fit Iris; 
Vode et expcri mur non nisi pluuio tem pore, fiue paulo ance, fiue paulo 
poft pluuiam>Iridcs effulgere.

Forma vero Iridis eft lux solis prarsertim , sed etiam interdum iunx. 
Quoties enim contingit v t  aliquis notabilis copia huiufinodi vaporis ro- 
ndi loli, au:etiam lunaeobijciatur, ilic prosedtoguttulae,exfnaanterio- 
ri  superficie conucxa v i x  vllam focmnt sensibilem refiexionem , ob ni- 
mnm ipsarum paruicatem.et fatis magnam diftantiam i  nobis>de qua re
flexione supra egi cap.ae.propos. 6. et infra cap. 1 8- sed nihilominus ex 
tundo ipsarum concauo,3oli oppofito, lucem illam intensam et multipli
catam refieccunr,eo modo quo supra docui cap.4. propof. 7. E t illa qui
dem reflex:o quae ftanm fit ex proximis fundo guttx lateribus, fricit Iri- 
dem ordina riaiQ illam quae, quando sunt duae, interna eft et inferior. 
Totus procul dubio uapor ficut arquc a sole Illuminatur, ira reque in se lu
cem recipit in omnibus et fingulis suis guttulis, quae multiplicatur per 
refrachonem, vt supra dictum eft cap.4. propositione 7. et refledlitur ac 
diffunditur: In toto tamen vapore oculus non cernit hanc lucem, quia-» 
ea non nifi per reflexionem cernItur. Natura vero reflexionis eft vt ad 
'Vnicum punctum fiar,per vnam folam lineam,vt dixi cap. 1.  fiippofiy. et 
8.Ex infinitis ergo illis guttulIs,quae totum constituunt vaporem, ad ocu
lum lux il la , primum aucta per aggregarionem radiorum folis in fundo 
foh oppofico, deIndc ex Ipfo fundo reflexa, pemenire non poceft, nifi ab 
illis :s que proiciuntdidtos radios reflexos cum illa squalita
te angulorum , et xqm diftantia a perpendiculari, quam iam toties ex
plicuimus, presernm cap. 1 1 .  przcede. vbi rarionem circuli Iridis se- 
cundur ,:c!em , feu potius antiquos perspe&iuos, demonstrabam.

ObIecho vcroiila de proiectione radiorum ad per pendicularem, qure 
erar i  me facile soluitur,et declaratur. Vapor enim cor
pus aliquod vnum continuum n o n e ft ,v tin  ipfius superficiem soli oppoC 
fievn ibi dirigat radios, et inde vera ordinaria reflexione unquam a su

per-
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perficie plana sa<ftareuertanrur: apparetquidem e am Iris nescio quid 
continuum,sed hoc f i t  vt dibtmn eft supra cap. 4. j 'opof. s .  quia guttu
lae omnes sunt fimul congefta?; sedquia singulx pc se proprias faciunt 
reflexiones, et sane circulan ter, v*de nece sia no scc urur vraiiqui «ciliis

*De Kadijs Vifus& Lu is j f

Xnidijs vcrslis nos ad rem m  'diriguntur-, V tfiso i TtinA . oculusin D . 
Vapor fit B C . guttula B. ex fundo suo dirigit veishs D. radium suum 
reflexum B D. cum multiplicatione lucis vt supra ap. 4. p rop os7. Et 
quairiuis refle&antur ex eodem flindo B. infiniti tdij circulari ter, cii* 
iusmodi etiam eft radms B E. ex his tamen infinir; , oportet vnum etiam 
peruenire ad partes vbi eft D .iuxta naturam reffl onn huiufinodi cor
pusculorum ibidem explicat.T.

Exhaufta itaque difficultate illa de interna refle :one ad per pcndicula. 
rem A C . reliqua de figura circulari Iridis optim procedunt vt funt a 
n o b i s  capite procedenti declarata . Cum  igitur oculus conftitutus in D . 
videat totam lucem solis quae eo reflecftitur i  roran 1 nube B C . eo autem 
non poflmt refiedti nifi radi) aequales, et aquali b angulis a corpusculis 
roridis discedentes,cuuisinodi eft angulus C  B D. i vero fint necessario in 
orbem dispositi, vt iam eft ostensum, circularem p-ofedto lucem reflexam 
oculusin D.pofl tus intuetur, et h.Tc eft ipsa Iris.

Obfcruandu vero eft oculu efle qui determinat a xc totius Iridis,hoc eft 
perpediailare linea qua i  Sole ad vapore,ad angu' >s re fto s, mtellioimus 
peruenire,nam linea qu^ d Sole A .per oculum D.: anfir,eadem ad Ccntru 
ipsum circuli Irid is, nempe ad pundtum C\ progreditur, et in ipso pun- 
d o  C . terminatur : vt mento plurimi in hoc consenti, n t, quod eft veris- 
simum etnecessarium,nimirum,cemrum Solis, 00 !u: i,et centrum Lncfcs 
in vnica,et eadem linea redta semper reperiri: et lia n efle axem coni il
luminationis . Atque ex his habemus etiam figui m Indis qudm qu.Tie- 
bamus:reftat indagandunvde coloribus.

Iris itaquejVt ha<ftcnusjiabemus,mhil aliud eft piam lux Solis reflexa,
H xc



js *T r.iflatus
H e c  tamen Iu* ad oculum non peruenIc pura et c la ra , fed non nihi! opa- 
cata e t  ofluicaca et consequenter co lo ra ta . E x igu a  enim Illa corpuscula, 
aq u ca , addi a  prxfernm  conm none plunum  radiorum  per refraaionem  
aggregatorum  > non possunt totam solis figuram , tefle& ere, sed solam lu
cem quod iam exposuimus cap. 3. propoL6. et 7 .et cap. 4. propos.j. E t 
sane luccm coloratam ob admixtionem opacitatis ipsiufmet vaporis, siue 
aquae iam sere concreta:; et ob debilitatem etiam illam quam fecum fert 
natura reflexionis, et denique ob diftantiam qua: intercedit inter oculum  
et vaporem .

O rdo tamen colorum quem in Iride obseruamus a nemine adhuc suffi
cienter explicacusjdm  mihi causam habere videtur , vt circuli Iridis pars 
conuexa,hoc eft ambitus exterior, sit rubeus siue puniceus, quia radij So
lis rnde reflexi , clarion ac non nimium opacata luce perftuuntur: Circa 
medium vero  paulo opaciores, viridem  reddunt Iridem : in concauo 
demum et in: imo arcu adhuc opaciores, cim icum  nobis colorem reprx- 
sentanti iuxtaea qux nos fupra tradidimus cap .j.p ro p o f o. et 7. C ur 
verbita tiat vt supremi radij une lucidiorcs;medij oblcuriores: infimi ve
ro adhuc obfcuriores,ratio et causa meo iudicio tota perenda eft ex natu
ra reflexionis, quse non fine pnecedcnti refracdione fit i  globulis, seu shl- 
luiis vaporis rondLvt d nobis explicatum eft cap.ae.propof.y. vbi latitudi
nem quandam allignauimus, cogentibus id experim entis, et ratione, tali 
reflexioni. Cui latitudini hiuulmodi reflexionum ihha:renres, dicimus 
radium G F. efie ornniumlucidnfimum quia pertraniit minimam cras-

fitiem corpusculi A. radium vero sequentem G N . esse paulo obscurio
rem q u n  paulo maior ei eitglobuli A . penetranda crasfities; ac demum 
radium G M . esTeobscunsTimum , quia adhuc maiorem nenetrat cralfi- 
tiem . Iraque radius G F. erirjmniceus G  N . viridis, G  M . purpureus. 
O uod etiam experimenta confirm ant.

Cum



De Radtjs Vijus 'J L acis. j  r
C u m  ig itur Sol A  .irradiet rosum vapI -em T 'D H .pt gum IJE B.lucis 

fim us radius erit B F. et consequenter pumc u s ; radius veto medii 
hoc est vm dIs erit B G . purpureus d< iquc r i t B H . guttula vertis 
proxim e sequens sub g u ttu h B . radium  pumo Jm  p ro Ijaet ad pespe

Ocularem feu axem A E . in i .  vindem  n F. purpureum rn G . infimt 
.iemum guttula D . habet radium puni *u m D K . vindem  D I .  purp 
:e u m D F . itaque oculus exislens in F. idebu in B . colorem punicec 
n C . viridemdn D . purpureum, vt coi 'rat per iam explicatos radios 
Quod fi remoneatur oculus et sit in G . id eb itin d em C . iucfcm puq? 
ream quscexpunetoF. videbatur vinci . :  In B. ver6 videbit viridei 
quar cx pundto F. videbatur punicea: ir ^urcu/a au rem proxim e seqae 
ti qua? sitsupra guttulam B.videbit ex er ‘em pundto G . lucem purricea: 
e t  totum arcum Iridis m aiorem . Cori u ium  vcr6 oevilo continget 
accedendo ad vaporem ^puneto F. per :mat ad pun&um  I. nam mir. 
rem arcum Iridis ibi v idebit, et cum Iv. canone finis eoiorum ; erem; 
in C .vb i prius erat Iris viridis, fulget pu icea ; in D. vbi erar infima I: 
dis concauitas purpiuca,fit media Iris vi d is , et mali^s guttis infra gc 
tam D . exiftentibus resultat Iridis concr utas purpurea. Talem intdL’ 
ge progressum , fiue per accessum > fiue \ t  recessum , successiuc.

Illud verd iam hicobseruandum eft gi tculas facientes Iridem non ef 
in linea redta pofitas orthogonaliter lu e rn x iA E . sed circulari ter e 
efle in segmento circuli dispositas, cui  ̂ csrailI cenrmni fit ipfius so 
centrum A. ita vta:quales fint inter se n adiationes A B. A C .  A D . f 
enim fiveile concurrunt ad vnum pundhr \ in axi A E. varij illi radij e 
vanjs ftillulis prodeuntes; et anguloru rellexionis ad formandam In 
dem necessaria feruaturarqualitas. Vnd fit vt latitudo Iridis eriamfino 
bis plana appnreat,ea tamen re uera caun it,sedcauitaris insensibilis, tur 
propter circuli maximi exiguam parucu m pcnphcria:, qu.x refftar linea

H  xqui-
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*q u iiu !e t; ntm ptoprcr erfechim p erfp «fciix  quo flC ex longinauttate 
vt qua: cuiua lusu recta appaream. Vucll.tf/.-f.

Obsernandum pnrterea et illud eft, altiores guttulas vaporis refleete- 
re lucem remotu: . )ie super axi A E. versus solem A. depresfior» 
nrer6econ::a reflectere lucem ad partes propinquiores vapori versus E. 
quod experImentio p.iuuun .iquet, quia oculus retrocedendo \ vaporea 
videt Iodcm  m aiorem , et akiorcm •, approximando vero vapori vi
de c lilam ulioremet depressiorem. Deinde etiam natura
eiusdem a. .ari ascendentis et descendentis Idem confir
m at: SI enim aptes regulam .alIquam reetam Jigneam,aut ex quacunque 
macer iajhabcncem lineam extremam lateris redtam, vt in vltimo proposi
to schemate A 0 . <nw m extremo puneto B. habeat altam reguiam cum 
recta linea B H. sed longiori, taciente angulum firmum cum bitere prio
ris reguiir <mi f i t A B H .  et rinnetur aftera extremIias putaA. in puncto 
A. et eo fiicco centro applicetur primum extremitas B. in E . moxpau- 
lanrneleuetur versus D. e tC . et B. certe linea B H. intersecabit axim 
A E. semper :n partibus ab E. magisacmagis remotis versus A. atque 
hoc per nocabUe ipad n ipfa lInea A B. per eleuationem fiat
perpendicula ris i i  per axe A E. Quamuis igitur omnes radij reflexi ex 
fingulis guttulis fint inter fe:equales,nimirumangulI ABF. A C I.A D K . 
quia IrradIatio cftrnequalis, et ftilluke aquales, asqualisque natura;; ni- 

- tamen non rea p Iu ruiIr xquaiiter in axi A E. neque concur
runt ad Idem punctum, faci ad diuersa propinquiora aut remotiora vapo- 
l i  pro diuctfiace fitus,prout ipsa corpuscula refleetentia suerint i  pundlo 
£ . magi s mInusue remota.

Qopd fi qiurras vnde nam -lris suam habeat lantudincm,quilm non vi
detur ferre natura reflexionis ? Kefpondeo hanc non esse puram reflexio
nem, sed reflexionem poft saetam resrachonem, et consequenter poft

eoo-



congregatos plures rad ios , vt  exposui capiae/prc pos.7. ex quo , e t  ex im
mensa lolis magnitudine fit vt idem globulus vaporis non ad vn icu m p u n  
etum vnico radio suam dirigat reflexionem, sed j luribus ad plura , v  {que 
ad certam latitudinem . M irum  itaque non fit fi ad idem punetum ex 
pluribus illis guttulis vaporis concurrant radi) lucis > vt paulo an re decJa- 
rau im u s: sed et guttula aliquot magis interna! in vap o re , et consequen
ter aliquanto remotiores , adhuc ad idem pun&um reflexiones transinIt- 
tunr, vfquequo fert singularum iam expofita lat: udo in refledtendo; A t 
que ex his caufis arcus Iridis suam habet lati tu ' iem.

D e altera Inde exteriori priore? l interietto ma
gnofpacio ambient e > quid (5 quam 

bene ahj fenfennt. Cap. XIV.

V n tq u i secundam hanc Indem 'ri' ris imaginem efle_a 
putent: vr nimirum nubes aliqra s perior prope aquea, 
repr.Tsenret nobis per reflexionem nftar speculi magni 
primam ln d e m  . Q uod tamer saifum e f t : nam et iam 
oftenfum eft a ra im  illum prin un ab oculo noftro de
terminari , e t  nullum efle in m be arcu m , qu.T tota eft 
colorata : Quem ergo n reum : te, l reprarsentare supe

rior illa nubes ? neque verisimile eft m nube illa posfe fleri tam ma
gnum speculum , nam‘fi in aquam eft conuei a debet decidere , et 
non suspensa manere , et fi in aquam non eft conuers'. , non poteft prarfta- 
re quee speculum pncftat • Deinde etiamsi et avo .se  Tctin nube Inferio
ri , et superior nubes efiet fpeailum,non pofier nj ;m Ile fecundum suum 
quem i  nobis habere videtur fi tum repraesentari; ml nubes repnrfentans 
e f i e t  illi diametraliteropposita • Immo etiamsi oppe fta fic efiet,colorum 
eundem seruaret ordinem , et tamen contrano ap parent o rd in e , et q u x  
per reflexionem’ a speculo videntur in vnico pu ;th > ,e tp e r  vnicam li
nea duntaxat possunt cerni.Iris rame hxc secun ab (manibus videtur, et 
contraria cum prinaa-,quod non efiet fi secunda t  imago refiexa prioris.

Melius Igitur Aristoteles, et cum illo Piccolt meusjet Vitello 7 2 . 10 .  
eodem prorsus modo secundam Iridem fien aro :c primam censueruntj 
sed ex altion parte eiusdem superficiei vaporis.

Quoniam tamen in hac secunda Iride tria per ffimum sunt in quibus 
illa a prima differt, ideo horum peculiaris eft nfii .nanda causa. Primum 
qnod omnes colores longe fint primis debiliore-. Secundum quod con
trario difpofiti cernantur ord ine , supremus enin eft purpureus, medius 
viridis, infimus pniceus.Temum quod longcmmoi fit qtrim prima.Hu-

H  1  ius
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‘ u^-catij cau/iinfitcilenflignant, quia videlicet secunda Iris fiat i  radiis 
!cnge>rcmotjonbuEi perpendiculaxi, qui vt maiorem describunt conum,, 
i:a maiorem assumuntbafim. Prima? aurem et secunda: dIfferentia? cau- 
Jlnj :n distantiam coni)dunt,vt h<?c non solum dfcbilitetcolores,fed etiam 
inucxiat. Pnmocauerat enrm Anltoceles non solum corporum opacica- 
tem luci imiruxta gignere colores, sed ei ide pixstan a distantia inter vi
sum e t  lucem,quauclo lux non est sbruifima,ita vt superet omnem datan
dam ; eam vero generare opacitatem quisque concedit, nam et ideo re- 
m otioiam gnora videntur. De quonoseuam  supmcap.j. propositione 
6. ? . CGm ergo pars Illa nubis in qua eft secunda Iris fit valde remota-» 
ob maiorem altitudinem et eleuationem ac dilatationem vaporis, quod 
m pnon Itnie facit vis et poreltas ra d ij, id, inqvuunt,m secunda facit re
motio i  visu: vt quemadmodum ibi proximiores partes, idelt arcus inse- 
nor In d is , ob maiorem radij penermnonem, et proinde debilitatem re
flexionis qiLe liabet^vim opacandi caeruleus apparebatjira hic proximio
res parces,arcus videlicet inferior,emi minorem patitur distantias opaci
tatem , reliquis lucidior apparebit noc est puniceus, secundus et medius 
vmdiSp extimus purpureus quippe remotiilimus: vt in hac secunda Inde 
magis noceat lucis refiex? distantia, qud prosit debilitas penetratioms;ac 
fortitudo reflexionis} et contra magis prosit propinqmcas,quim obilc- 
vietpcietrantluacdebilitas reflectendi: debihores vero reddi colores ex 
diltantia nemo inficiabitur.

Reliqua autem , maxime circulum, aim  prinis Iridis assignatis caufis 
eonuemre saris conumcitur exeoquod eodem prorsus modo fecunda-» 
Iris mutetur mutato oculo quo prmia,quod semper fit primae concentri- 
cxv et simul cum prima accedat et recedat, crescar et m inuatur; et ma
xime quod fi non neret per refiexos solis radios vt pnina3reddererur inex 
placabilis.

Sed plures grauisfirrv* difficultates manent huic fententix sblucndx .
Prima difficultas , quomodo refleeti potest lux Solis ad vnicum ldem- 

qoe punetum,et eunde ocuiu per radios et angulos reflexionis in^qiulesf 
6i enim Sol A.irradiat vaporem E B.primo per radium A C . et ex pun- 
etoC* fiat reflexio ad punetum D. certe ad idem punetum non possunt 
peruenire afij radij ex eodem vapore nifi qiu fint zquales inter se, et 
xqmd istenr i  perpendIculan A  13. et angulos habeant.TqiIales tam in
cidenti* mter se,quarn reflexionis inrcr se fimilirer, vt optime ostensum 
eiteteap. 4. propof. 4. eteap. u .  vbi egimus de circulari figura Iri- 
fL s : atqui ndius inadiationss A £ . non est xqualis radio irradiationis 
A C . neque frquidiftnt cum illo a perpendiculari A B. neque radij eo
rum reflexi E D. C  D. sunt aequales, neque anguli incidentix A E B. 
A C  B. neque ar.gulj rcflcxIonIs D E B. D C  B. sunt Inter fe arquales, 
vt facile coi fiat tum cx hadtenus declaratis fiue suppositis, tum ex de
mon itratis m Geometria et Pcrfpeetiua. Quomodo ergo possunt ex ea- 
rcin. nube E B. fieri reflexiones Iridis firaul cx punetis C . et E. ad idem

pun-
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pundh m DKSed et docuimus ac oftendin Is cap i*  .praecedenti ex subli
mioribus vaporis panibus reflexiones h is fie* in axe A B. ad partes 
remotiores & Taporc verfus Solem A.  ̂ depicl foribus vero ad panes

propinquiores verfus B. igitur ex E. r ''exi 'cis crir ad F . Si ex C .
reflexio perueniebatad D. Ethancdiffi ilta; huius opinionis afler- 
tores inra(5tam reliquerunt.

Secunda difficultas cur in magno illo f acic ’ 'eriedto inter vrranque 
Irim nulla alia Iris refledtitur fi ex C . et • po’ reflecti? Torfit aliquan 
do haec obiedtio Aristotelis interprcfes>A xa; im, Arnmonium,0 1 ym-
piodorum : quorum tamen nullus mihi x detur usficienrer rationem ar- 
tulisse: non duo postremi, asserentes idc I ex i • ' nrmedio illo fpncio Solis 
lumen non reflecti, ouia radius vifualis , 'erper iculans sir,ad iHud fpn- 
cium ; atque ita nimium in nubem pene- an do s Solem non reflectatur. 
Sed cur penetrabit illud spacium non m r n In quo eit prima Iris ,
cum tamen radi) facientes hanc In d em  f  rriorc: inrahjs filo intermedio 
fpacio interceptis, quia propiores perpen iiculai ? Neque video qua ra
tione illi radij dici posiint esse perpcndici .nes;a ' H funt propter spnern- 
citatem guttularum, cur etiam non sunt j erpeni culares illi,c|ui faciunt 
Indes ? Neque Aphrodificus dubitatione m sultr at,quem,sequitur PIcccv 
lomineus, dum dixit hoc ex eo pronenir • quia spectus ex determinata 
tantum parte polTit reflecti: hoc enim q tanquam verum est, non suffiat* 

..Lamen , quia exponendum erat cur ex ter illa nrhednar ranrum sint par
tes determinata’;et 'vnde hac determina io;cum pr.xfertim rano suadear* 
ex vna tantum parte illius superheiei poli: fien reflexiones qua ad vnum 
concurrant punctum . Aliam quxfiuit ca fam Yicomercatus in Commen 
tarijs lib. j.M etcor. Atque inde hoc fieri atnur quia in illo intermedio 
spacio nubes esset caua et remorior quam vt posfet refleeteie. Sed miram 
hanc- interpolationem cauicatcmquc vap tum tam vmformiter afccndcn

tuun
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rmm jaerem queocaipanrium ^uislibenter admittet ? Q ua arte'vapor ii- 
ledlias propinquiores obsidebit partes vnde dtue refle&antur I rides,rto- 
ws relioutis aiIo recedet ? Q uare hI omnes videntur potius inuoluerc 
quam soluere exortam dubitationem.

Tertia ditficuitas eft in soluendis obie&ionibus qua! contra caufam ab 
illisasfignawmcommutationis colorum plures possunt fieri: nimirum. 
Prima quod m tam pauca diftantia qua: eft inter illos tres colores exterio
ris Indis,vix poilit intelligi fieri tantam varietatem . Secunda quod pro
bari non polTicplus polle distantiam quam radij fortitudinem . T ertia  
quodnon sit ratio cur m agnx distanda: proportionata opacitas ex puni- 
ceo,qui, si diftantia haec non intercederet in extimo huius Indis conuexo 
fulgeretfiecent caeruleum-, In  viridi vero qui est medius, nihil immutauc- 
xit: nam licet - maior distantia vsqoe ad extimum arcum , quam 
vfqucad rnechurn,deberet tamen supplere copia, h icis, et fortitudo refle
xionis, aiue.. .  maior in exrii uaquam in medio et fi diftantia inhoc 
medio ninilnocerdicqueip bfcurat,mulco minus debet obscurare lu
ctm tortiore . \ pra c o n tin a re  docuimus primae internae
Iridi,vr ocr accessum et recessumelcuctur illa,vel deprimatur i et qui cir- 
culwipnusei tvniusc Iterius: idem  etiam contingere in secun
da externa Inde docent quotidiana? experienda y nam fi procedas,  m fi
mus circulas qui erat puiuceiu fit virid is ;f ic u te t  qui erat viridis fit pur
pureus,et tamen minui appropinquas/vapori: aut fi ea-
dem eft diftantia, cur M inkeus: useft v indis ? non ergo, diftantia im
mutabat colores. Quinta quod m aior fit diftantia ab Iride artificiali, 
quara ante nostram fid e m  nos ipfi pro lit îco facimus aqua ore violenter 
conspersaad oppositam fed obscuram parcem^oliSjad Iridem ordinariam 
naturaleminreriortm,quam fit diftana ab hac naturali inceriorind a-ljnm 
exteriorem, et tamen non i inm r colores. Sexta quod fi diftantia fa- 

• .nlores immutari, etiam debilitas v iiiu  eos deberer Immutare : quic- 
quid enim,exempli grari^ facird ::: intia i oc. Aculo forti,deberer idem fa
cere diita • 3. oculo d eb ili: posTct ergo esse aliquis vi siis ira debilis, vt
ei prima &  rior Iris m utatos colores referat, quemadmodum fecunda
ete.xrer: n t  fortr.atque ita contingere pollet vt in eadem Iride pri-

ittriori contrario modo appareant colores debili ac forti visui j quod 
nunquam accidisse eft obsematuni. '
• Quarta difficultas cur sepe foLa prima interior Iris appareat fine fccim . 

da ex:erion,r. unquam vero (olam fecundam fine prima oculus viderit.
- Quas quilem  difficultate?, cura In.solubiles prorfusijscernam  qui 

OXnrauneTc rur opinionem , nullo modo eidem possum assentisj. 
Alirer igitur de fecunda Iride mihi videtur esfc philosophandum.

Exte-
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Exterioris Iridis propria explicatio.
Cap. X  V.

|Voniam duplex radiorum reflexe rum genus fiue ordo 
obferuatmyvbi globuli,fiue corpi fcularotunda,aut ftft- 
lulce aqueae in sublimi positae iblr es excipiunt in se ra
dios, vt expofuI cap.4 .propof.7.1 'inc mihi facillima red 
diturvtriusque In d is ,et varicta- s, acdiuerfitatis quae- 
cunque inter ipsas contingir,expl :atio.Sicut enim prior 
reflexorum ordo radiorum pi iorem Indem inferiorem 

et internanv.ita posterior superiorem et externam eidem oculo reprafen- 
ta t . Sed illud difcrImen obseruadn priori quidem ordine ab eodem glo
bulo tres illos radios reflexos G F . G  N . G M. eo magis in luce defice
re quo magis accedunt ad perpendicularem B G. quia vt dicebam cap, 
1 3 .  \ subtiliori fiue graciliori parte globuli A. id craffiorem procedim t. 
A t vero alterius ordinis radios eo efle puriores et lucidiores quo perpen-

diculari B G . fuerint propinquiores: et quo ali ea remotiores,eo etiam
obscuriores; quia lux congregata in fundo G. for ior eft in medio ipso fun 
do,quo radij diredlioresddeftipfe perpendiculai ;s ‘ G. &  ali j ci proxi
mi perueniunt: et consequenter cum luce clarior; > quia sortius penetrant 
intra globulum A. iuxta tradita cap,l.suppofp. A loce igitur fortiori ra
dius fortior et lucidior refleetetur prope perpen< iicu.areir), cniusmodi eft 
radius G I. d qua luce iam defiedluntradij>non ex ipso ceim o luddifll- 
nio G. prodeuntes per reflexionem, fed paulo \ :m otiores , vt funt radij 
G K. G L. propterea radius G I. erit lucidifli: is hoc eft puniceus:G A. 
erit viridisjet G L. erit purpureus. Adde que alter hic ordo reflexio
nis fit per penetrationem totius ferme globuli ' diametrahtei\nd quod 
opus eft fordtudine,fupracap.2.fuppofi x. qui ergo radij funt fortiores ad 
penetrandum,illi egrediuntur lucidiores; et con ■ a quI funt debiliores ad

pene-.



penetrandum,erunt obscuriores: fortiores porro funt qui 1  maiori Aggre- 
gatione reflectuncur>maxuna autem aggregabo neb.it in centro fundi G . 
quo per{xudIcuuw:vs B G . cum  siba prop in qu issau p p an cru eb at.

<s4 Tranatus

Iam igitur fit vapor P. rfque ad E. et prior Iris interior folgeatocu 
foexiitenuin F. ex foliolis B C D . per priorem ordinem radiorum re
flexorum . Kurfus ex eodem vapore &c partibus eius sublimioribus', ac 
magis internis hoc efo ex glubuas P  Q R .  perueniet radij alterius ordi
nis , qui egrediuntur per anteriorem ipscTrum panem propinquam radijs 
directis n-afoatioms A P. A  Q ^ A  R . (nam radij prioris ordinis proij-

O "N F L I * X

ciuncur m vaporem procul ab oculo nimirum verfus B C D E .)  Alij ita
que rad;; x. cenus ordinis,partirn propter eleuationem et distantiam i  per

pen-



pendiculari A E .  ex qua fit vt etiam fundi rc ledtentes semper magisad 
fuperiora conuertantur, parrim fortasse ex ai qua fradtione in egressu ex 
globulo,quae fiat i  pcrpendiculari,vr traditur est supra cap.2. suppor 10. 
et 1 1 .  facile concurrent ad pundhim F. a tq ie ita  oculus m F. poficus 
duas cernet Indes,alteram in B C  D. per radios prioris ordinis: Alteram 
in P Q R .  per radios alterius ordinis: et sine rirciilarem,ob eandem cau 
sam squalitatis radiorum et angulorum vtdi ftim eft de priori interna 
Ir id e : etconcentncam cum priori,quia fi u: . n est vanor,Idem Sol Ibide, 
et idem oculus ibidem , et consequenter idei axis A E. Idem profeeto 
necefte eft fit etiam vtriufque centrum E. F et alicuius !atirudinIs,et 
sane curuae,'vt et prior, cum qua in tota fu i : seratione perse&isftmeoon 
r.cnit: et propterea ad mutationem oculi et \t mutatur j et eleuamr et 
deprimitur vt illa . SoLadiuerfitas pr.xcipuc \\z vel maxime me femper 
rorfit,eft permutatio fitus colorum ; nam fur unus eft ciru leus, medias 
viridis,infimus puniceus:fed huius permutat; niscaufa tota confiftitmeo 
indicio in natura reflexionis modo ex plica t.r. n altero illo reflexionis or- 
cline.Quia enim cx guttula P. radiusreflexn primus PO . eft maxime 
Jucidus^Fioceftpuniceusietradius P N . viri lis; radius verd P F . eseru- 
Icus; profe&o oculus in F. videbit Iridein r deam ibi,vbi eftgum ilaP. 
Ita ex guttula Q -nuniccus radius erit Q  NJ. viridis QJ~. ctrujpus 
Q J_. oculus igitur in F. pofirus r id e b it  Ir' -m viridem in Q_demum

f uttula R . puniceum radium profleit ad F. iridem ad L  caeruleum ad 
1 . et hinc fit vt oculus F. videat in K . luce" .mniceam. Quod fi oculus 

procedat abF. ad L .in  Q ^jvbi prius videlv lucem viridem, videbit lu
cem puniceam per radium Q J-, e t i n R .v  ebit viridem 'vb i prius ^vi
debat puniceam ; et tora Iris fit depreftior. Proportionales mutationes 
sequuntur fi oculus retrocedat ab F. verf N . et O. femper enim 
conuexum huius externa? Iridis erit cxruleu; ! ,e t  concaumn punicenm 
medietas vero viridis. Quod et natura reflex onum explicatarum poftu- 
lat necesTario.

Difficultates autem supraposiLr nobis nihi prorsiis sacesTunt negoci;. 
Non prima, quia eft aliud etdiuersum radior im et reflexionum genus, 
aliufqueetdiuerfiisordo. Non fecunda qui duo tantum sunt ordines 
reflexionum a ftillulis vaporis inter fc varij et Ion plures,ex quo dua: ran- 
tum Irides et inter se diftantcs et no plurcs \\ fsunt effulgere: et ad vnum 
pundtum in quo eft oculus , non possunt pe ucmre a vapore eodem nisi 
duo radiorum reflexorum ordines, vtiam  c\: explicatum. Non tertia 
quia obiedliones illa; hancnoftram inuerfiom colorum causam non impu 
gnant. Non quarta quia fi vanor non.fit mti It is,et multum extensus et 
eleuatus, non erit materia vnde fiat reflexio rn diorum illorum pofterions 
ordinisiet tunc fola prima Iris refledtetur. Q lod fi suerit quantirasva- 
poris sufficiens ad refledtendamfecundam, res edtetur etiam prima, nam 
Tbi eft magnum,ibi etiam semper eft paruum . Quod vero debiliores fint 
colores fecunda: Iridis quam prima:, non modoTndiftanriam vt fupra eft

refo
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deterendum, fed etiam in caliginem aliquam , perquam transitum habent 
ad i) reflexi fecundam Iridcm  deserentes: non cmm Illa reflectitur ab art- 
tenore parte vaporis, sed ab Interioribus ; ahoquin radiorum ordo poste
rioris generis non poilet ad nos reflecti j qm fuapte natura plurimum ad 
Solem 'V ergu n t. Sed et radios illos ex natura sua ede debiliores quam 
ffnt radij prioris ordinis Crpuis obscruaui,puco propter cnsTItiem globuli 
quam tere tota m penranleunt.

Corollaria ex iam Melis aliquot colliguntur.
Cap. X V I .

Rimum • Non potest nobis exiftentibus in plano ho
rizontis cx Iridis circulo nisi ad summum eius semi- 

f circulus apparere, tunc scilicet quando sol eft in ipfo 
j horizonte. Patet enim ex didtis cap. 11.Tolis centrum,. 
‘ oculum noftrum,et centrum Iridis efle in vna,eadeni- 
k que linea reeta: pater etiam Iridcm esse extremam 
J oram basis coni illuminationis vifar: quod fi ita eft,. 

quando Sci erit m horizonte , et nofter oculus etiam inteliigatur efle in 
plano horizontis i etiam centrum Iridis ideft centrum bafis coni in plano 
norizonns efle oporret,vt fit in eadem reda linea cum Solvet noftro ocu
lo: BBC icttur ex tota bafi COmaqnar eft integer circulus, non nifi dimidia 
rrtat >quia planum horizontis secat planum huius bafis per centrmft 5 et 
proinde semicirculus tanmm apparebit. Quando autem Sol eft .supra ho- 
Dfeoatem , quantoaltforefLtantom inus Indis segmentum appareat eft 
necefte, quanta enim eft Scliseleuatio, tanta eftcentri Iridis infra hori- 
KMtcm depreflS romde plani bafis com occultatio, vfquequo omni
no perea:;quod fit, secundum quorundam obferuationes, quando Sol eft 
eleuams per a 1 . gradus j  quos fi fuperer,mhil Iridis fu per horizontem re
maner. flK igitur Cardanum reprehendit Scaliger exercitatione3c.ntM.et -.quod hanc Uncam vnameue dixerit,in qua fit Sol,oculus, et 
centrum Indis; hoc emm et AnftoteIes, et grauiifimi alij philosophi ad
mittunt,et ratio suadet, supra cap. 1 1 .  et experientia manifestissime con- 
uincir. Nam quod ipse affert se vidisse propiorem fibi alteram coroni
dem I ridis > deceptum puto > non ennn spacium illud menfurauit: aut illa 
non fui: ins,sed alia quacunque impressio.

SecundCi. Aliquando poreft Iris maior semicirculo apparere,etinm pro 
pe integer circulus . Q^od fane ex duplici caufli oriri polle videtur; pri
ma eft £ quam Cardanus rnnuit^et Inepte «l Scaligero nu. 10. labefiritacur}

fi ocu-



fi oculus fit in loco altiffimo et magna adsit cos a v?pcrisr v r fiS o lfitm  
horizonte A. oculus in monte C.centmm Iridis ru ;n E. protendetur er- 
go Iris vfque ad D .et E. oportet tamen montem non impedire radios so- 
lss,qum posTint illuminare totum vaporem vsque ad D. et £» N et d t  ue-
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tesTe ad videndam Iridem semicirculo maioreiv vt'tollatur terra quod sup 
poni debere ait Piccolomineus. Sar enim vr/ii us in aliqua notabili ala- 
tudine supra horizon tem,vtoftenfum eft.

Ex aliaetiam causa mihi videtur hoc pofte c n tingere ; nimirum /i in 
eminenti fimus loco, et substratum nobis vnporem habeamus, Solem 
etiam satis eleuatum; vt fit horizon A F . oa iusinK . fol in L. vapor 
I H M. centrum Iridis erit in H. protenderm Iris vfque ad I. et M . ab- 
foluetque fere circulum > modo altitudo N K. non inumbret vaporem; 
quod poteft confirmari ex artificiali In d e , quam cernimus in aqua ore_> 
compeda, in ea enim maxima pars circuli apparet quando Sol eft altus. 
Male ergo Vicomercatusnegat audtontatem cnrum quos adducit Auet- 
roes 3» Meteor. teftes oculatos uife Iridis sere bsbJuri circuli: hoc enin» 
poteft contingere altero ex his duobus modis, t reitera fit Iris,et non co
rona , quam (olam putat Vicom.pofte circuli, i abfblueie.

Ternum  sola Iris semicircUlaris ad angulos ecftos horizonti mfiftit; re- 
liqux autem qua: segmenta funt circulorum fi: e minora,fiue maiora, obis 
qua funt super horizontem, et propendent a alteram partem contrai 
noSjita vt faciant angulum obtusum cum ea jv> ce plani honzonns, quar 
intercipitur inter nos et planum Irid is; et ler iper magis obtufus fit, mj- 
noraque sunt segmenta,quo sol aldor fuerit; 1 iinc enim reflexio verti
cis Indis fit ab interioribus partibus vapons, e urium verb a minus inter-

I a nis.
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'tu s. 'Conrrar.am continget fisole exiftenre sub horizonte paulo nnteor,- 
cum,vri paulo poft occafum,fiat Iris in vapore alto iam a sole illuminato; 
Tunc emm segmentum Iridis inclinabitur cum angulo acuto versus sblcm» 
et vertex rerledetar ab anecriori parte vaporis, crura vero ab interiore; 
cu a  ad terram vfque protendi non polsuntcum sol sit sub horizonte . 
Q ujt omma facile mteUi^et is qui imaginabitur Indis illud circulare pla
num lemperesfe pcrpxmdiculare linex illi quam imaginamur a sole per 
oculum nostrum attingere centrum difti plaru In d is : qux hnca eft axis 
vrnuique iam explicati coni fiip. cap. i a.

Quartum vnusamsque oculus suam videt Iridem propriam , vt supra., 
cap. 1 1 ,  neque eit poisibilc vt plunbus oculis notabiliter ab inuicem di- 
itantibus eadem Iris appareat, hoc eft in eodem situ, et in eadem prorsus 
▼a pons parte: quia enim ostensum eft Iridem in nube nullam esse sor- 
malicer>fed solum virnn liter, cum totus vapor xque illuftretur a sole, 
et .eque lucem reflectit; Solum verb ocu lum sibi circulum Indis quo
dammodo prxscnbere, bene sequitur radios reflexos qui faciunt Iridem 
abijfdem guttulis non pofie addiucrsa puncfta coire jseriuta illa radio
rum , et angbilorumxqiuhtate,et ab axi arquidiftantia . Quod etiam ex
perimenta com uncunt, pr.Tfertimi.ri Iride artificiali, nam illa diuerfis 
ccu.is in diuerfis fitibus apparet. Sed et hoc maxime ex eo confirmatur 
quod circulas Iridis vTucuique oculo ad angulos redtos femper oppona
tur i et vnufquisque oculus p r o p r i u m  determinet axem , et consequen
ter proprium fibi circumscribat conum illuminationis r neque vnquam 
conti gi 1 ie eft ob Ternarum vt oculus fuerit extra diiftum axem: vt paulo an 
xe dicebam con m  scaligernm.
* Quintum non bene i  Grrdano rregimr veritas colorum qui sunt in Iri
de ; eft enir . ibi vera et realis coloris natura, lux nimirum opacitate per- 
mix ta r nam quod ali j non videant eam Iridem quam ego video, non ar
guit spectrum elTe,aut phantasma, fed tantum eas videri per reflexionem, 
qu x non parmirur res videantnr ni fi ex determinatis punctis, N eq u ta 

putes Cardano Anftoteiem fauerc feet. 1 1 .  problem. 3. vbi ait. Iridem 
per fe non facere odoratas arbores, vbi illa incubuerit,vt vulgo dicebatur, 
sed tantum per accidens, ratione hurmdioris vaporis, quia Iris nihil fit 
ipfa natura, fed tantum affectio reflexionis "visus. Eo enim duntaxat re
spexit Ariftoteles quod reuerain illa nube circulus non fit vllus cie termi
na tus ex rei natura, mfi refpech» oculi, cum tota nubes fit coloratae 
re vera , hoc eft illuminata, cum aliqua opacitate } non tamen adeft figu
ra circularis : sunt enim irr nube is Ia infiniti circuli in potentia, quorum 
vnicum actu quihber proprium videt ocuius , eo modo vt iam fuse eft ex
postum  . Non ergo poteft inquit Ariftoteles odor ille arborum , suigen- 
re Inde,ad Indem,ideft,ad eum arcum quem cernimus , transferri; quia 
ille arcus formaliter vt arcus ibi non eftjicet fit tota nubes colora ta; cum* 
hurmcfitascaufotodorenrLnonautemIns formalKcr quatenus Iris.

5 exro denique eodem prorsus modo de iride suuie eft philosophan
dum



dum;q tamen longe ranus contingit quam solis,c a vr fiat etiam illa n £ ' 
l is , et albicans colorum reslexio > magna debet t . :‘c uis lucis, ac proinde 
circa plenilunium . Ec lucdc causa nullum aliud dusfacir Indem , nisi 
forrasse leuem quandam et circularem circa se lu: inis reflexionem , qn r 
ad Coronam pom is, quam ad Indem debet redii.:i; ficut enam tempo
re humIdocontingir videre circulos quofdam circa/ucernas, minores si 
fis Prope, maiores vero fi fis remotior quanquam (Vpius id connngat ocu- 
jis lippitudine aliqua laborantibus: tunc verb refra&io non fit in a e r o  
circa lucernam,sed in ipsis oculi palpebns humore viscoso lippitudinis, il
litis . Corona tamen IllacIrca lucernam e(Te appv *r, vbi non eft . Praete
rea luna, et alia fydera, vix possunt elcuare vapores ad Indem faciendam 
neceflanos,Idcircoedam rara eft nodturna lunR Ins.
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Quiftta aliquot de Iride proponuntur et [oluun-
tur. Cap. X V II.

I

V rnonapparent fimul plurcsquam dii£ Irides? 
An quia iam explicatdm elt ab eocfem v a p o r e  
non posTe reflecti lucem ad Idem pundhim in 
quo fit oculus, mfi per duplicem illum ordinem 
reflexionis, qui in lingulis globulis aqueis ob- 
seruatur, vtfupracap. r ;?  Scio Vicellonem 7 r . 
io.aliquando ponere duas concentricns inter fc 
contiguas, cumeodem colorum ordine : fi vide

licet, inquit, dute superficies vaporis sintvna poit aliam , non admo
dum remota:, quarum vnaquaque suam Irsdem habeat, hoc tamen m i
hi non videtur posse fieri ,nam  et vaporum lfta diftindtio b. me non per
cipitur, vapor enim vapori permiscetur, neque proprie faciunt iuper- 
ticies, neque a fuperficiebus vaporum Irides refleetuntur, sed ab ipso
rum guttulis, tam anterionbos, quam etiam interioribus, modis expli
catis. Oculus igitur in eodem pundto exiftens non poterit fibi plures Iri- 
des determinare, per eiusdem ordinis reflexiones 3 ethirc Indis dupli
catio experimentis non confirmatur. Scio etiam eundem Vitellonem 
tfrMo.fateri /e vidifle piares Indes eodem rempore fimul fulgentes. Sed 
tamen ipsemet asserit illas non eife veras In d e s , fed alias quasdam lucis 
imprefliones et reflexiones.
i. Cur Ins persequentem fu g it , et fugientem insequitur ? hoc sane a f
firmat Vite.Io.6/. io . 5c Philippum Platonis sodalem id comperisse 
teftatur; et experimentis p a te t; An quia quo propius quis ad vaporem 
illuftratum accedit eo minorem arcum cernit j fiquidem a depreilionbus 
6c propinquioribus axi guttulis ad eum peruenit reflexio, vt eft in pnece- 
dentibus explicatum cap. n .  Et quo i  vapore magis receditur, maior 
edam arcus cernitur i  sublimioribus et remotioribus guttulis reflexus:

3ua:vcr6 vifui ampliantur ea approxim are; et quas minuuntur ea vi
entur eIongari?Eiicl.sS.opt.et V itel.i 2r>.4.

Ex hac solutione tria colligo. Primo non posse assignari determina
tam Iridis magnitudinem , aut maximam , vel m inim am , cum hoc pen- 
deat ex maiori vel minori accessu et recessu i  vapore. P o sse  
tamen i  vaporis altitudine derenninari altitudinem verticis ; cum enim 
per recessum eo deuenens vt Iris reflerftatur ex summa vaporis parte, fi 
fit depressior amplius per vltcriorem recessum crescere non poterit in uer 
tice,quia non erit vnde reflectantur Solis ra d ij: Crura tamen semper ma- 

^  gis



gisabinuicem elongabuntur ob dilatationem cor . Secundo , diuerfita~ 
tem elimatum nullam in hocpoffediuerfitatema' erre, nifi forte quate
nus in vno climate vapores altius ascendant qtini in a lip ,o b  diuerfira- 
tem altitudinis medi* legionis, ita etiam sentit i tdlo 78. io .erq u ate- 
nusin vno climate magis sol ascendit quam in n d: vnde liat vtunum  
clima posTi t habere IrIdes maiores vel minores ci; 1 meridiem, alio. T  er- 
no ex noc accessu et recessu possc quemuis expe ri rotam nubem e f i e  
coloratam •, nam si tota percurratur ex tota vide t Indem refle&i fuc- 
cefliue, nifi tantopere d is te t ,^ : eo vfque non } fTint pertingere re fk - 
xionestaut tantopere accedat vt in ipfum vaporeiv ingrediatur.

Tertium .Cur debilior vt plurimum Iris eft in % ruce quam in imo? An 
quia vapor in summo eft tenuior , et deficiens> non sit vnde fol refle
ctatur j aut uix reflectatur poft lucis penetratio :m ? Ac propterea ali- 
quando duo Iridis crura apparent fine conuexo crucis: interdum ve
ro ex defeCtu vaporis,vnicum tantum crus appare .

Quartum,Cur in parte meridionali nunquam n bis fit Iris?An quia ibi 
'"vapor non poteft: opponi foli ita vt inter folem < nubem nofter oculus 
intercipiatur? Solem enim oporteret efife in fiep -ntrione, quod eft Im
possibile .

Q uinaim .Cur neque ad fieptentrionem ? An uiia fi ibi fieri deberet 
Iris, foTem esfe opporteret circa meridiem , quo mpore maxime eleua- 
tur slipra horizontem ? Quamuis itaque fieret, 1 txime in hyeme, quan
do solis eleuario in meridie in hoc Climate non fu; -ret zr.aivct. 1 1 .  gra
dum /ole exiftente in Tropico Capricorni j tnn en vix videretur i tum 
quia fegmentum efiet paruum tum quia nimis in. Iit uum,vt iam eft de
claratum cap.praecedenti.Vnde habemus Iridem n a; ime ad orientem et 
occidentem fipecftari : loquor autem de Inde illa n igi 1 qua? vt plurimum 
apparet etiam duplicata : nam nihil obftat quom: uis interdum radij fio- 
lares refledli queant a nube folida aquosa ad vaporem (ibi lateralem, tam 
uerslis septencrioncm,quam verfiusauftrum j et inde ad nos reflexi pofi- 
fint generare ibi quasdam impressiones coloratas qi ales fe quatuor vno 
tempore vidisse Patauij testatur Vitello 65?. 1 o..

Sextum. Cur Sole propius horizonti exiftente iuai' r quidem pars cir
culi Iridis apparet, fied tamen circuli minoris, Sol. vero altius aficen 
dente,minor circuli pars apparet, fed circuli mni ris ? hoc enim ita efte 
Ariftotelcs admittit,&  fioluendum proponit, fi :ic icm tamen prater- 
m ifit. Interpretes autem varias attulerunt refipc uienes. Olymp. duo
bus modis respondet. Primo quia Sole cxiften; jir  a horizontem Iris 
e fta lta , et lui conuexo sublimi fere extra vapores c afiTores, qui funt 
semper prope terram > quare in sua magnitudine app iret. Quando ve
ro Sol eft eleuatus, comiexiuuillud eft in vapore c asso, maius igitur 
apparet, vt Sol et aftra quando fiunr prope honzontnm. Secundo rem 
deducit ad distantiam, qiire fitmaior quando Iris eft totus semicirculus, 
«quia tunc eft sublimior, quam quando êft segmenti m , quia propior

terra:
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cerrea c depreslior, nobisque propterea propinquiori v n d e f ir t th s c  
m aior, illa vero rninor appareat. H xc secunda responsio nullo modo eft 
admittenda, quoniam femper eft eadem omnino distanda eiusdem Iri
dis quantumius deuetur aut deprimatur. Eft enim Idem conus. Idem 
aXis,ijdem rad ij, et omnia eadem. Eleuatio autem et deprelTio Iridis 
non fit secundum lineam recbim, sed circularem, cuIus centrum eft ocu
lus. Sed neque prior refponlio soluit negotium, nam partes superiores 
Indis viderentur etiam partes minoris circuli, inferiores ver6 maioris, 
e u x  femper funt in crailo vapore, et fracta viderentur eius crura. Et 
ii dicet hanc inaequalitatem seu fractione, ob distantiam non percipi; ne
que ergo percipietur hic effectus cuius causam inquirimus j qui tamen 
tanquam  fcnhbiiis cit obseinatus*

Virello, quem etiam sequitur Picco!omineus,ad aliam confugitrefra- 
& ionem : putat enim mimu basim illam coni in qua eft Iris quando fol 
eft prope horizontem, ex eo quod vapores craffi nondum attenuati i  vir
tute Solas,qux tunc eft debilis, refringam radios solis tendentes ad vapo

rem



rem in quo faciunt Iridem. Quamopi loncm quoniam subtilis eft, &  
in ipsis obscura,elatius ego perdemons atiorv \ explIcabomuam illi non 
apposuerunt. Sit igitur radIus solis A Icfledtere debens Indem ex B. 
a vapore D B . imerponaturque vapo crafluS I N . radius A B . tran-
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fiens per vaporem densum F N. firang rur in i l.vcrftis perpendicularettt, 
et progredietur ita fhuflus ad M n vapor sit at densus ,qtulis eft so le  
posiro in horizonte. Eo vero nlIquantu/u: eJeuaro, arrenuabimr va
por F N . et proinde radius A H. minus refn: jctur m H. progredietur- 
q u e a d L  demum adeo eleuato Sole vt vap- I X . maxime attenuatus 
non amplius frangat radium A H . progred; tur redta ad B. et fecun
dum has varietates refradUonum variabitur L- sis coni in qua eft Iris, vt 
primo habear femidiametrum D M . quande Sol eft m horizonte, po- 
ftea D L. denique D B. et ita oculus G. pruno videt Iridem femirircu- 
larem in M . fecundo segmentum ipsius In L. tertio denique segmentum 
adhuc minus in B.

Qute mihi acute sane videntur excogitata non tamen omnino fatis, 
faciunt: cmia licet radius A H. aptus ex B. i cfledbere Indem ad G.pro- 
pter impedimentum vaporis F N. cogatur descendere ad M. et L. ra- 
m enracliusAE. ftante vapore F N. ftadhis j:i £ . recipietur in B.acpro- 
inde quod erat prcftiturus radius A H. prxihbit radius A E. et ira  ̂
cxpundtoG. semper videbitur Iris in B. mie adsir impedimentum va
poris F N . fiue absit j nam si abeft, radius A H B. facit Indem m 3 . fi 
ver6 adeft, radius A E B. fheit fimiliter It idem in B. Pixterea i!!a duo
rum vaporum diftindlorum separatio, non videtur tam sicile admitten
da in natura. Sed et illud obftat, quod non posfit explicari, quomodo

K vana-
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tantopere angulis reflexionis per illas fr.vftione$, nihilomInuo 
jdidcra punlftum G . radi) reflexi peruem ant ex punetis B L M . alium 
eaim angiilum foci t in vapore B D . radius d ire & u sA  B. alium  H L .  et 
ilium H M- et consequenter anguli reflexionis A  B  D . H  L  D . H M D ; 
funt inter lavari \ , et im roualcs ,  non possunt ergo radij reflexi B g !  
L G . M G . ad pu n ch im G . omnes pem em re > sed m axi D  A . pundta^ 
concursus debeat variare- 

Quare solucrem ego qiw ficum  pe; ea q u x  dixi supra cap. i j .  ex ma
iori vcfihinoi i vaporis D B. d iftan d a . Q uia  enim sole oriente, vel oc
cidente , abundat v a p o r, idea etiam  idem vapor nobis eft propior quam 
Solecleuato, qui re ib lu itan tcrioresipsus partes , e t propterea ipsum 
vaporem cofcic quodam modo retrocede: e : Q uanto autem vapor Iridem  
reflectens eft nobis propinquior, ra;v . ncinor nt oculo noftro I r i s : e t ^  
quanto remotior tanta,maior vt ibi explicuimus.

Septimitm.Cur Iris indicium eft pliiuuc imminentis, fi mane fulserit; 
contra /ero indicium serenitati . cretei te die, Solis
adho vaporem auget, qm auctus < - in pluuiam: Vesperi tamen
vapor ille ftiperuenicn ce nocte, totus ex frigore nocturno decidit,et rdixw 
quitftfcniratein l



» *. »

In quo differat etconueniat Corona
Virgis et Parehjs. (fap- 2 V III.

I Corona fiue Halo aut Area fieret vt ulr Virello 6$. toT 
per refiadionem , pauca admodun efiet cormeniemia_, 
cum Iride. Putat enim Vitello ex fi e , luna,  &  quotus 
maiori syderc, quod fit A. defice'.d re radios super va- 
porgn substratum M N . et ilium pt tettare, fo lu m cu e 
perpendicularem A L. iuxta naturar refiadh'onum,procc 

dere redla ad D.reliquos vero radios obliq; caden tes n dicta superficie M
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N . re frangi ad perpendicularem > et inde resradtos v ’ eruis procedere > ac 
tandem coire, ut sunt radij A B . A C .  quirefrndt in B. e tC . coeant

j >. i  tandem
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undem  in D. ocu!um igitur m D.pofitum videre circulum eidem r»tio> 

ui^cwrjx circuluj ludii.

M ihi tamen hafenon probantur y tum quia Aristoteles ait horum om
nium ( mmiram Iridis , Coronae', Virgarum  et P arc lij) eandem efle 
cautam, hoc eft , reflexionem, quam semper vocat Anaclafim non_, 
refrach on en , qu * vocatur D iaclafis. Tum  quia vapor ille in quo ap
paret C oro n a, non eft adeo densus, vt iam magna fiat refraetiox qms 
et fi neret, ndmodurrvexigua fieret: Quare angulus refradtionis D C L . 
paulo minor eTer angulo IncIdentix A jC  L. paulo ergo etiam m inor 
effedeberee radius refractus C  D . IadIo d i redto A C . per 18. prim i 
Eiemenr. Eud. et non posfent coire'radij resradli C  D . B D . nisi in 
paulo mmon diftanria poft vaporem , Illa , quz eft a vapore ad fydus, et 
ramcnin Infinitum sere eft maior diftanria a sydere ad vaporem^, 
ruam  a vapore ad nos; cum prxfcrtim , fi qua suit refradtio, dum i-.u 
c i u s  aftri penetrauit ex aere in vaporem , Illa se restituerit per 
(•r.irar.am  teixacwoncm.^ vapore ruifus-m a a \ m . Immo iesract;oncni

hanc



hanc tantam , vt coeant radij B D. C D . ad perpendicularem LD.' 
impossibilem esse etiam si transitus radIj fieret ab aere ad vitrum , docui
fupra cap. 1 .  fuppos. IO-«  doctnna ipfiusmet Vuclionis oDaua decimi:
quanto magis id erit impoflibile in vapore * ejui adhuc ranor eft quam 
aq u a . M eliusigitutcum  Anftotcie .u! reflexionem coronam reducemus, 
qme pari fere modt n it itq a e  L u  »-usn ahqilo tamen discrimme , PIi- 
imim quod in Iride c^AUimterpC niaicIm er astrum , et vaporem , at
in corona vapor etr m t i  uc : Deinde quod Iris fit ex re
flexione > nonri.ieresraci^nsif»iacecicIu»intra crasTinem cum il* rori
da; , corona veio  fn t>' ruea fe reflexione, cx superficie conuexa 
gurLT, dc qua cap. 4 - prope i n - i n e x i u n d o  G. gutmlarum B. et C . 
reflexiones* i>.lx de quroro fupra cap, 4. propos 7. Cmnes fiunt versus 
nftrurn , ad paste.» fiet.. cv .r. furiem te* a im im , et 'Vaporem , et funt 
G  E. ibi erihn pura in E» exuros viderer incegrar Iridem cum toto cir
culo 5 &  cc'O'itbr.i i Sed vitra vtfporr.v; non poliunt perucnire mfi radij 
F D . I Do stfiexi tx  superficie cc--' ie x i  guttularum a parte fupra diarric- 
trum M R ,  O  N . ipfaxiuri gu u .’ -.aium. Suntqtie reflexi radiorum di- 
1'eetoiatm A f i  A  L  alifer.rin i q.»: refledterentur ex punetis guttu- 
larum vbi terminatur didra dk in eter M  r l. O N . aut infra ipsam , ni
mis procul coi ent,et xqu& k > im ius spacium requirerent ad coenn- 
dum, qim m iitipacium , firudjftintv. Iurer rutam: A. et sap o rem  M N.

Et quoniam reflexio harczXi variit efobihs, quia corpuscula lefleetentia 
funtnim ism iinxta, et eOmnda^figaliquantoaift .mia a nobis, Iccirco ie- 
nem quemlam fplendorem Videmus didtaC oi 1»  >et fine Vilis colori* 
biISjet exi^bsose vapore nob&fis$£s p ^ p iaq llb  > ai:oquin nihil illius fplen- 
dOyiscemerenms. Q uo tamen vapor fuerit no is propinquior, con.n- 
n orcorom eem em rj& q uo icm otiorec aior: ..rori eadem eft qux in
lride>& quse in lucerna»

Habemus porro ex dietis, poffe contingere vt li!gente nobis I ride c : - 
dinaria, quifum us «t parteanttffbri vapOns, alij qui funt poft vaporem 
cernant non Iridem, fed Coronat segmentum,aut wucircuniin,finecolo
ri bus vllis,sed sub quodam limites spiendido alboie.Quod mmen hoc non 
fiicrit obseruatum procedir>quh fi vanor suerit multus unpedit radios iri- 
lares ne in alteram partem imnseant;ts vero exiguas et rarus,ac toros pe r
imis radijs solaribus, tunc nimius S o l i s  splendor ;Vn pedit et extin^uit exi
guum illum Coron.x alborem . Nam et 111 ordinaria Iride fi retro poft va
porem fit serenum coelum,Iris h nobis videtur tenuiffima, et vix discerni
tur : fi vero poft vaporem fit nubes nigin et oblri:ro, 1 ris fiilgct nobis va - 

* de splendida et egregie colorata.
Virgas et Pareiioaconenirecum Iride eft communis opinio in co qc' fl 

fiant pari ratione per reflexionem*, cum di flerent Li tamen in litu et c.u.rii- 
tate vaporis, nam si ad latus Solis,inquiunt, fit materia rorida ,ina'qu:!is 
Limen, cum non poffit totam figuram Solis ob panutatem guttularum 
refkdletet vt in Iridetpariter etiam eoiorem , vt h is reflectet, non t.uuen

cum-
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orcolanttr,ob im eqtiftjiiitem  superficiei nubis,sed per longum instar V ir 
garum* Sed certe v irg a shasce pa* re flex ion em  rien m ihi non videcur ve- 
lisimilejoon enim possunt a d Vnum pu u d u m ,in quo.est oculus,coire plu- 
res radi) reflexI,miI c ira ila n te r  dripoiiti vr paror ex prajcedenribusjcuIiiC 
modi rigunm non habenr v ir g x  : ncc sufficit in.equnJItas vaporis, quia ad 
summum ea faceret v t  diuerfie parces v i r o r u m  cisent circulares,&  aliquo 
modo cui'urE,(eu fpirales,non autem  rcChe. H anc p io fe fto  impressionem 
ii e^o aliquando vidusem  , eam  s iq u e  [ acfb conarer explicare . C um  ta
men mihi ignorum  iir, quod  sint vsm  r ^p lu ru m propter quid non possum
indagare * > . >

Qaando ver6 nubes vap o ro sa^ d  h Solis aut Luna?,aequabilis ac den
safueru inita; magni specu li,co :.in  jGUrc au: lunare corpus sulgidum  per 
rerlexicr • u ilia m n e fe n c a b tc ; V n d e  P a r e r i ^  parafcelini, elu
cent ad lacera fv d e n s . Er ideo ex sru :<re, fi vtrob ique com m odus
adsit vapor,sareri) poisunc ap j  /cerea rres interdum visi fue
rint Soles.

H ecego pi o mea v ir ili in tiam  de rebus valde nobis fa-
mIUanbuSjlcd tamen obfcurisfim is , in  i dium protu li.S iJqu is melius ali*, 
nuid proft rcr, gratiifim um  r. uhi e :* r , fi saltem occasionem alijs praebuero 
de pulchernnus hi&C fiue N a : .  GlW Irt is  efifcctibus, vb en u s,et melius 
philosophandi.
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i r r o r e s P a g in a L in ea C o rrig e .

ingenium r C ingenia
ililud 8 illum
vncatur 8 19 vocatur
egregie 2 1 5 egregie
fradliorcs i  3 5 fractiones
cummq; 
lenticulari, et

2 4 16 cuicumq*,
4 i 59 lenticuf a in ftru c lo , &

irridis 43 17 Iridis
extra vitrum vnqua 45 

proijciuntur,
7 aggrega: tone colligunturo

effugientes extra 
ipsum

4 3 to concurre ntes.

nubar A r 4 4 33 nube
fortime 1 1 fortisTime
asgregic 4 6 1 8 egregie
erant 5 ° i 3 errant
N  nos 3 ° 33 N os
aliquis 54 J 4 aliqua
anterioti ^ f 54 1 6 an te no; i
commune 6 1 39 commn em
auet.- 7 i aut

In  figura pagina 5. ad finem linea: A C .  p natur Jitt ra F . etdeleatur 
littera E . 

Figura: qua: ponuntur pag.5p.et pag.4p.1bf Imt otiofir.


