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( I I I )

Elcberrimam de virium vivarum menfura_, 
controversiam aggredimur vel dirimendam, 
vel componendam, vel potius fummoven- 
dam : opus sine arduum, & audax consi
lium : nulla enim fortasse alia Mathematicos 
prima: nota’ , nulla certe Mechanicos gra

vius, dtutiulque in fictiones distraxit . At quid nocebit 
tentasse. Si res minus prospere cesserit, licebit saltem usur
pare v nIga t isfi m um illud ; Vel contendite decorum .

i.  Duo virium genera in corporibus universa distinxit 
antiquitas, quorum utrunque a potentiis quibusdam motus 
omnes vel generantibus , vel immutantibus ortum duceret : 
alterum, quod innifu quodam admotum consisteret, qui 
sine ullo ctiaui motu haberi pofsct , ut ubi per subjcduni_. 
planum impeditur gravitatis effectus: alterum quod femper 
eum motu ipso conjunctum eslet, quod Peripatetici Impe
tum appellarunt , & ita per nisum illum fummoto obstaculo 
cenfuerunt gigni, ac corporibus communicari ; ut ejus ope 
& morum continuarent, & obstacula, fi qu:r sc offerrent , 
pervincere conarentur , ac summoverc . Utriufque autem 
generis vires a sola celeritate .Tstimari consueverant , ubi de 
singulis aqualibus meteria’ particulis ageretur ; ut nimirum 
nisus ille duplus eslei , vel triplus, qui fummoto obstaculo 
duplam in eadem materiar particula , vel triplam velocita
tem generaret eodem tempore • impetus autem duplus cen
seretur , vel triplus , qui cum dupla , vel tripla celeritate— *
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ejusdem particulae conjunctus c lle t: ac proinde , ubi dcfinae- 
qualibus materia* quantitatibus, live , quod idem smi.it, 
de inaequalibus mallis sermo c lle t , ellimabantur vires u fr i us
que generis a summis celeritarum particularum  omnium_» 
aequalium , niminim a mafils ipsis in simplicem celeritatem 
d u cft i s .

2. Et quidem, quod ad primi generis vires pertinet, ea
rum mensura sicile experimentis confirmabatur, cum & v i
rium aequalitas, fi aequales ioi ent, ex aequilibrio innotescerer, 
ac per aequalitatem rat io quoque , fi forent inaequales, dedu
ceretur , & celeritates dato tempore genitae facile observando 

i. dctegerentur.In verrice B plani inclinati AU accuratissime le
vigati fit trochlea, filo DBG advoluto, e cujus altero extremo 
globus C  libere pendeat, ex-altero bini aequales ex eadem ma
teria globi /i, & D  partim ab ipso silo,partim ab eodem plano 
inclinato suslineantur • Quoniam nisum ad descensum per pla
num inclinatum minorem experimur , quam ad descensum_, 
liberum; invenietur sicile inclinatio illa , quae globum C cum 
globis E, & D in aequilibrio si Itat. Ho casu nisus ad delcen-- 
sum globi D ,  aequalis nisui globi E aequabiiur dimidio nisui 
globi C ,  cum ob aequilibrium primi illi duo simul hunc ter
tium solum adaequent. Jam vero fi filo disrupto diligenter 
notentur celeritates , quas in descensu acquirunt eodem_» 
tempore globi C ,&  D in ven ietu r prioris celeritas .posterio
ris celeritatis dupla; in eadem nimirum ratione nisuunu. , 
quod idem generalius deprehenditur fi in D quicunque_j 
aequalium globorum numerus appendatur , vel globus cuius
cunque massae; celeritates enim singularum panicularum in 
descensu acquisitae eodem tempore erunt, ut nisus ex aequi- 
Jibrio dediitli , quod idem aliis quoque methodis, & in_> 
aliis virium generibus experiri liceret .

g. Quod vero ad secundi generis vires pertinet, ten- 
tatum quidem aGalileo , Mersenno , Ricciolio , abisque , 
sed experimentis plurei tiou ita notas circumllantias invol
ventibus, 11 r nihil iiide*erui porerit , quod controversiae oc
casionem praeriperet. Adime tamen usque ad annum 16&6.
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fecundi quoque generis virium menflira eadem falis commu
niter csl adhibita . Eo autem anno in Aiftis Lipficnfibus Lcib- 
nitius fchcdiafma edidit , cui titulus : dcmonflratio
erroris memorabilis C a rte jii, aliorum circa legem natu- 
rar & c . , in quo primi generis vires Mortuas appellavit, 

secundi generis Vivas, & illas quidem a massis in velocitates 
ductis, has vero a massis ductis in quadrata velocitatum^, 
rcttimandas cenluit; ut nimirum idem corpus cum dupla ve
locitate delatum non duplam fcd quadruplam habere debeat 
vim vivam , cum tripla, vel deci/|p'a non triplam , vel decu
plam , fed noncL/lpam , vel centuplam : cujus nova: lenten
tia: illud in primis protulit fundamentum vir celeberrimus, 
quod videret gravia furfum projecta ascendere ad altitudi
nes proportionales non celeritatibus ipsis , fed celeritatum 
quadratis .

4. .Et initio quidem non ita multos nova opinio feflato
res habuit 3 plcnfque adhuc veteri fcivtentire addictis , Pa- 
pino inprimis recentem illam impugnante , cum quo ali- 
quandiu certavit Lcibnitius. Verum Joanne Bernoullio re- 
dmtegrante bellum 5' qui novis eia st rorum experimentis 
Leibnitiannm fententiam restituit, plurimi statim per Ger
maniam potillimism , atq.ue Italiam fummi viri eafdem partes 
amplexi funt , quas llermannus elasticoruni globorum oj- 
curiibus, Pol en lis fovearum in molli corpore excavationi
bus factis impressione diverforum globorum decidentium cx 
diverlis altitudinibus, alii aliis confirmare conati funt, ac 
stabilire - maximo auctoritatis pondere Leibnitiana: feritem 
tiR* necedente a reliquorum Rernoulliorum , & Volfiii fut 
fragiis in Germania, Gravesandii, & Mufcbembroekii in 
Ilo llandia, Comitis Jacobi Riccati jam olim, & nuper Pa
tris Vincentii Riccati ejus filii fummi e nofira Societate Ma
thematici in Italia , ac demum in Gallia ipfa veteri potim 
sententia* addicta Matrona: lectissima: du Chateilet } qua* io 
ftiis physicis institutionibus Leibnitianas partes acerrime 
propugnavit .

y .  N e c t e m c n  v e t u s  f e n t e n t i a  t a n t o  a u c t o r i t a t i s  p o n d e r e
/V o obrti-



obruta corruit , aut cie Tuo dignitatis gradu devoluta», 
est , plurimis per Galliam' poti (fimum, & Angliam con
tra obnifentibus , & in hac quidem Stirlingio , ac Mac-lau- 
rino, in ea Mairanio summis v ir is , pro eadem tanquam pro 
aris, S^socis acerrime pugnantibus, quorum postremus ita 
noflro quidem judicio veterem explicavit sententiam , & 
ab omnibus adversiriorum telis protexit* ut nihil jam ali 
experimentis afferri potfit, quod Mairanii methodo cuivl.» 
ea optime conciliari nequeat , analogia prrererc.i , & (rmpli- 
ciiate natur a: ipsi abunde faventibus: quem tantum virum 
& injuria carpit , Sc quidem acriiib , quam par eiTet , Petrus 
Martinus in opusculo de viribus vivis edito quatuor ab 
hinc annis, licet eandem ibidem, cj lio ni Mairanius lententiam 
propugnet. Ubi illud (ane Martin a contigit, quod (repe quos
dam prima: nota’ Auctores carpentibus ufuvenire folct , ut 
in eo maxime, in quo eos corrigendos putant, labantur iph. 
Ilem totam aperiemus. quam bre villi me , non tjuod hac no
stra defensione indigere arbitremur celeberrimum virum in 
re fatis patente per se ipsam ; sed ut erga doctissimum homi
nem j nobifque amicissimum, qualecunque hoc obsequii no
stri argumentum exhibeamus.

6. Inter cartera experimenta , qune pro Leibnitiana sen- 
■ tentia afferri solent, illud est non vulgare , quo globus , 

(i demittatur successive ex diversis Altitudinibus AB  in mas
sam M N  argilla: m ollis, vel sebi , vel alterius ejusmodi ma
teria; cujusamque, deprehenditur excavare soveas D C E  
proportionales ipsis altitudinibus, ex quibus globus demit
titur djcumque ex legibus Galilei quadrata celeritatum, 
quas gravia cadendo acquirunt , ssnt ut altitudines , ex qui
bus cadunt; patet soveas ipsas esse proportionales non ve
locitatibus, fed velocitatum quadratis, qk quo Leibnitia- 
ni deducunt vires quoque vi.vas corporum , quarum nimi
rum effefhis fit ejusmodi sovearum excavatio , non ipsis ce
leritatibus respondere , fed celeritatum quadratis .J Id ipsum 
experimentum passlm a 'Leibnitianis adductum recensuerat 
una cum aliis nonnullis in sua dissertatione M a i r a n iu s , quam

a nno
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( V I 1 )
anno 1728. Commentariis Academiae Parjfienfis inseruit, 
illud adjungens, ea in dubium revocari non poffe , cum tra
dantur a viris axjue doctis, ac in experimentorum diligen- 
tiffima in/iitutione exercitatis . Admilfo autem experimen
to demonstraverat ex veteri ipsa de viribus vivis fententin .
idem prorsus phamomenum consequi debere, fi ratio tem
poris, quo velocitates singula amittunt 11 r 5 habeatur; illud 
enim ostenderat’, fi earum virium , qua in fovea excavanda 
amittuntur, ineatur ratio , duplam vim amitti non polle, 
nili pofi quadrupUim mollis illius materia- loco motum , ;u- 
que compressum .

7. Mairanii .locum in notis in luam illam dissertationem 
Marsiniis producit, ubi etiam idem experimentum addit 
& a rontencllo traditum , ut exacte institutum , ac fivpius 
repetitu/n, & a G rib e llio  suille propofitum, & a Polemo 
admitsum, quod idem demum in fine ipsius dissertationis 
apud Mufichcmbroekium .quoque fc legilfo affirmat . Nihilo 
tamen minus ego , inquit, f i  opus e/fet u nemine hoc
experimentum fuijfe infiitutumA lui ruro

experimenti ignorationem , fe libenter credulum
prabuijje  apparet. Quis ei ignofeet i d , quod fidenter tra
dit 0 experimentum ipfium cum vulgari virium  
mire con/entire.? Sub finem autem de Muschembroekio
agens , Opponit, inquit, varia experimenta , inter que: non 
reticet illud globi cadentis ab in altitudinibus, im 

prime ntifque foveas proportionales altitudinibus ipfis \ qui 
quidem error e l:l  ei communis ,
que omnibus Jic experimentum habere tradentibus . M i
rum sane videbitur contra tantam tantorum boinipuni.5 im- 
mo omnium Cartcfianorutn , ac Leibnitianorum licet con
trarias inter (e partes defcndentium.auctoriratem inqtuvfiio- 
ne de lacto , hac nofira nttale , qua ubique diligent illimis , 
& crebro repetitis experimentis in naturam inquiritur, af- 
sirmalle, paratum feajurnre a nemine hoc experimentum in/li- 
tuium , & Mairanii credulitatem incusasse. Nec minus admi
ratione tligmis tanta: fiducia: fons . Instituerat nimirum idem
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( v i i r )
experimentum Marlirms, cujus fucce/fum cum Mairanii vcst:« 
terorumque omnium testimoniis apprime confcnrientem , ut: 
ex ipCa ejus narratione conflat , ipfe maxime iiltlem contra
rium cenfuerat. Dimensus eninI fovearum profunditates 
ji ve arcuum D C E  linus verfos , invenerat profunditatem fo
vea: impresso: a globo ex quadrupla altitudine dccidente esse 
proxime duplam non quadruplam. A t ii cum foveam no
minant j non ejus profunditatem intelbgunt , fed fpatium_,- 
omne D CE  longum , latum', & profundum r  quod indicat 
i]uantitatem materia* mollis loco molayitque comprelfa:, ni
mirum fegmentum solidum fpliarrti*, cujus segmenti axis esi 
ipsa illa profunditas CB. Conflat autem, fi axes CB plti’  
rium segmentorum ad diametrum sphaera: rationem exiguam- 
habeant , forefegmenta ipfa proxime ut profunditatum qua
drata \ polita enim ratione diametri ad circumferentiam- 
ut i . ad c j diametro fpharra: :■«, axe CB eslfegmentum 
fparricum 7  acxx - ~  c x ’ 5 in qua formula fi x refpectu 
ut (atis exigua , fecundum membrum contemni poterit fine 
notabili mutatione primi; ac proinde fegmenta ipft erunt' 
proxime-ut ~  acxx , five ob 7- ac constantem , ut x x , in• 
duplicata ratione profunditatum . (suamobrem ex eo ipso 5 
quod Martino obvenerit fovearum profunditas proxime du
pla incafu altitudinis quadrupla' , colligitur foveam ipfivnv 
proxime quadruplam cxtitilfc; quod Mairnnius , quod 
1'ontenellus ? quod Mnfchembrockius, quod Carteiiani, £c 
Leibnitiani omnes , ipfo Martino fcsle , haud illi quidem_> 
pltis .equo creduli> ita fe habere affirmaverant.

S. Nec primum hoc co in genere Martini infortunium . 
Acculaverat gravius ipfe in epi/lola illa dehiminis re fra
ctione ( de qua cpillola & nos mentionem fecimus in diller- 
tatione De natura 8c ufu infinitorum , & infinite parvorum 
edita anno 1741., & meminit Martinus in hoc opusculo eo. 
dem anno edito ) PP. Clavium , R TacqueUim , quod affir
marent e falfodirecte ratiocinando verum dcmonflrari pof- 
ic j & integram dillertattoriem dc eodem argumento promi- 
ferat. Nos ibidem, ct qiuv Martinus inter fe confunderet ,

& in



0 * )  .
A in maxime: salleretur r  paucis expofuimus, illud pol
lic it i, siejusinodi dissertationem ediciisfet, defensionem su
scepturos , & qua* nobis tam in ea epiHola , quam in eden- 
da dissertatione displicerent, evulgaturos. Edebat autem 
ipse eodem terme tempore opusculum suum de virium viva
rum mensura > cujus notis immiscuit nonnulla , qu:i ad ejul- 
modi quasstionem pertinerent . Cum vero ibidem nihil pror
sus in venerimus, quod ad ea spectet , qu;t nos obiceimus 5 
censemus opusculi impressionem absolutam esse, ante quam 
nossr.T dissertationis exemplum ad ipsum perveniret. Ncc 
vero inter ea , qua* adjecta sunt ibi , quidquam adest , quod 
nos magnopere moveat, sivc rationem illam spectemus, qua 
Maninus- uritur ad probandum, non polle e salso deduci, 
verunv, sive responsionem , qua Tacquetianam demonssra- 
tionenv conatur eludere . In ipsi enim ratione anquivocatio- 
nem quandam latere , haud dissiculter ostendi potest , quod- 
tamen maniscslius patet ex ipsia Tncquetiana demonstratio
ne , in-qua illud sane omnino insiciari Mart-inus non potess j 
ex stlsa hypothess , quod recta linea , quam ibi Tacquerus 
nominat , perpendicularis ssr dato plano , deveniri ad ve
ram propositionem, quod perpendicularis non sit , abfque 
eo, quod ullimsin toto illo discursu ratiocinationis vitium 
deprehendi posst. Deducit quidem Tacquettis demonstra
tionem eo i ut evincat, salsa illa hypothesi admissa , angulum 
quendnm, qui vere rectus esse debet, obliquum esse , sed 
male iccirco Martinus infert, a Tacqueto nihil nisi salsum ex 
salso erui ; nam in ea Tacquetus propositione non sissit , sed 
redssi utique ratiocinatione ex illa anguli obliquitate jam_, 
deducia ad veram tandem propositionem progreditur , quod 
nimirum Recta illa ipsa dato plano perpendicularis non sit, 
qua’ propositio & deducitur ex falso, Bc cum ex ipsa sua_, 
pontradicloria deducatur, evidenter vera deprehenditur, 
Venim hic in eo (ullus immorari nec lice t, ncc Jibctiimmo- 
ralvimr fortasse alibi potissimum , liquid ad ea , qux* in nostra 
illa cTiDertationc proposuimus , reponat uspiam. Interca vero 
propositaile viribus vivis controversia ad ia nos vocat „

9. Nos



p. Nos quidempoftcaquam 8c phaenomena omnia , 5c
phaenomenorum explicationes ab utriufque partis propugna
toribus propositas diu diligentissime consideravimus, in eam 
taheiem sententiam devenimus, quam hic proponimus pro
pugnandam , 17 res vivas in corporibus nullas ejfe: illud 
enim contendimus , phaenomena omnia .ita pondere a vi iner
tiae, & momentaneis , ac perpetuo pereuntibus potentia- 
rum actionibus, sve viribus mortuis , ut vires vivae snt 
prorsus superflua: , Ac exillo  Newtoni principio sitis com
muniter admiisp., causis.non plurcs admittendas esc , quam 
quae verae sint, & effectibus explicandis sufficiant, omnino 
e phyllca resciendae . Si eam sententiam satis comprobave
rimus fummovebitur ipsa.de virium vivarum aestimatione ,
controversa. Si autem adhuc virium .vivarum nomine uti 
libuerit, & id nomen adnectere ideae .alicui objecta alia_> 
aliunde nota complectenti ; tum vero poterit ita adhiberi, 
ut vires vivae vel massis respondeant in (implices celeritates 
ductis, vel malfis ductis in quadrata celeritatum , quo q u i
dem pacto controversa ipsa componeretnr redacta ad litem 
de nominei Si demum secius) principlo^illo , vires vivas 
licet fupernuas illas quidem, & inutiles, quispiam omnino 
velit admittere , affirmamus, salvis phaenomenis, admitti 
polle vel itas ut respondeant maslis in celeritates (implices 
ductis, vel massis ductis in celeritatum quadrata, ita ta
men, ut simplicitati Sc analogiae naturae melius consulatur 
in priore , ,quam in posteriore sententia , quo .demum pacto 
controve rsa .dirimeretur . Haec autem omnia cum exposue
rimus; addemus e.\ ea occasione nonnulla , quae ad corpo
rum compositionem , & partium , ex quibus coalescunt, na- 
turam , viresque pertinent, nobis saltemnova, & ur fpera- 
mus ncc injucunda, geometris potissimum , nec infim m- 
da, &quaenossram hanc ipsam de viribus vivis sententiam 
simpliciorem reddant , atque elegnntiorenr.

so. Agnoscunt somnes uirmlqtie sententiae Mechanici 
vim eam in corporibus, quam Keplerns omnium primus vim 
Inerti#,appellavit, Newtoniiis vim insitam , Sc passivam .

Ea
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( X I ) .
lia eft deferminniio qu.Tdam materia: ad perfeverandum ire 
eo flatu quietis, vel motus uniformis, jn,directum , in quo 
semel cfl polita , nifi aliqua, potentia! cogat flatum mutare, 
lia vel e/t quadam natura: lex Conditori libera, velestqute- 
dam', ur fcholatlicorum. voce utamur, exigentia conditio- 
nata ipsius effient ite corporis, quam et Peripatetici possunt 
admittere, et fi velint in qualitate etiam aliqua collocare , 
qir.u habear ejusmodi conditionatam exigentiam .. In quo ea 
/ita Iit phylice , hic nimirum non quierimus.. Satis efl nobis , 
quod eam in corporibus admittant Mechanici, tam ii,qui. vi
res vivas admittunt folis velocitatibus proportionales,quam 
ii,qui velocitatum quadratis,cum quibus agimus.Fa vi iner
tia: corpora fi nullam habent velocitatem , quiescunt ; fi ha- 
bent aliquam , eandem retinent, dpnec nova ab aliqua po
tentia generetur..

i r. porro- Velocitas >. vel Celeritas, potest considerari 
( ut hic etiam fcholassicorum utamur vocibus , hic maxime 
idoneis) in actu primo,, et in actu fecundo .. Velocitas iru 
actu fecundo est relatio quaedam fpatii, quod percurritur, et 
temporis , quo percurritur : nec ejus idea quidquam aliud 
involvit praier tempus, fpatium, et eorum relationeni_. 
quandam, qua inec celeritas eo major dicitur, quo plus (pa
tiis eodem tempore percurritur motu uniformi, et quo mi
nus tempus in eodem spatio percurrendo impenditur, ac 
proinde efl ut spatium' divifum per tempus . Huic celeri
tati in lingulis particulis materia: refpondet quantitasmo
tus dato tempore perfecti ab eadem particula, qui motus, 
cum Iit translatio de loco in locum , ell ut fpatium percur- 
fum . Ac proinde in toto corpore efl quantitas motus , ut 
summa celeritatum particularum omnium , fi ve nt celeritas 
in massam ducta. IIa*c jpfis Mechanica: tyronibus notiffi- 
aia funt. , :

i 2. , Velocitas in actu primo efl ipfa determinatio , quam 
habet corpus ad hanc celeritatem inactu secundo; sive est 
determinatio percurrendi dato tempore determinatum fpa
tium. Hanc velocitatem retinet corpus in motu uniformi



. . ( XU.J
vi i ne r s in; \ immo ca nisnl esi aliud , nisi ipfa vis inertia: de
terminata a procedentibus dispositionibus, nimirum vel a 
primo flatu, in quo eam materiam Conditor posuit, dum con
deret , vel ab actionibus potentiarum, qiuu in illam ege
runt prius.

13. Potentiarum nomine intelligimus eas causiis , qua: 
per actiones fu,is flatum corporis mutant, qux cum illuti 
determinant ad habendam aliam celeritatem in aclu fecun
do , dicuntur producere in ipfo novam celeritatem in actu 
primo . Actio momentanea qua hate velocitas generari 
concipitur, dicitur vis activa , qua: nobis quidem e(l unica 
vis, a Leibnitio autem vis mortua dicta esi. Ejusmodi po
tentia* sunt impenetrabilitas in collisione corporum, ii per 
contactum Jiat : gravitas in accessu ad centrum, vel ad aliud 
corpus: ca causa, qua:, si partes quorundam corporum.-, 
ad Cc plus a*quo accedant, eas repellit, si recedant plus 
atquo, ad se invicem adducit, & dicitur vis elaclicn • catifa 
pariter adhresionis particularum corporum , qua unius mo
tum altera sequitur; causa oblidens compressioni quorun
dam aliorum corporum , quar figuram amissam non recupe
rant , & mollia dicuntur; & aliae ejusmodi, st qua: sunt .

14. E:e pariter potentia: possunt reponi vel in libera Dei 
lege, vel in alia conditionnta exigentsa quadam essenti ac ip
sius corporis, vel etiam a Peripateticis, Ii velint, in qua
litate quadam, salvis proissus phRnomenis • In quocunque 
enim physice lita’ smt ejusmodi potentia* , modo eandem_, 
velocitatem in actu primo generent in corpore , sive ipsum 

"c|d eandem celeritatem in aclu serundo determinent, eadem 
semper motuum phamomenn liabebtmtur . Quanqitam autem 
hic & aci ion is , & generationis nomine utimur, tamen nul
la vera , & physica aclionc , aut productione esi opus , in_> 
ea generatione velocitatis in aclu primo; ut ipsa celeritas 
juxta ideam , quam dc ea tradidimus, non ess aliquid , quod 
physice producatur, jk,de novo adveniat . Habetur abunde 
per prassenfem combissationem illius vel legis , vel exigen
tia; condition.itie , in qua vis inertia* lita c ll, cc illius alte-



( X I I I )
rhis 3 in qua-fifa-cft poseiitu ipfa , nc per eircumflansiam_> 
'loti, vol nli.tm c|n(niodi'j qua* conditionem in potentia ipla 
imifiTiitam determinet- Sic Gravitas per Ncwtonianos est 
quadam vel determinatio ipforum corporum natura: , vel 
potius 1 i hera Dei lex , qua fi 1'ina corpora polita lint in qua
cunque dissantia etiam in vacuo, flatim acquirant determi
nationem accedendi ad fe invicem , & acquirendi novam ce
leritatem in actu fecundo eo majorem , quominus cl\ qua
drarum di flant ia '. Intel ligantur ea corpora ex i fle re : intel li
gatur vis inertia*, qua priorem celeritatem retineant fi nulla 
potentia agar: intel ligatur tanta determinata d iftnnt ia j intel- 
ligitnr genita nova celeritas in actu primo,determinatis con
ditionibus omnibus : & intelligetur nnva celeritas perpetuo 
advenire, li intellignntur perpetuo.determinari conditiones 
eaulem . Nulla in hac idea involvitur ver.i productio cujuf- 
dam , quod (it velocitas in actu primo, nulla actio phylica 
quod quidem hic fcmcl ita p.rRmii timus, ut intclligatur fan- 
per, quo fenfu actionemveloci tat is gencrativam accipiamus, 
canique ufurpare nobis liceat iniposterum , quin ullius vivs 
vis productio ad velocitatis generationem requiratur.

i j . Potentias plerunque concipimus tanquam perpetuo 
'agentes, ut gravitatem elaflicitatem . Ea: singulis mo
mentis temporis folam producunt pressionem , qua: in velo
citatem non franfit ulla multiplicatione , Tcd (olo ductu per 
tempus continuum j prorfus ut liuea nulla fui multiplicatio
ne evadit fuperficies , fed continuo ductu per aliam lineam. 
Verum impenetrabilitas, ut in congrefsu eorum corporum, 
qua: figuram nulla vi mutant, & dicuntur dura (qua: cor
pora an exiflant in natura hic non quxrimus , ea autem in
ferius excludemus )ctpfo momento temporis, quo contactus 
(it, velocitafcnr generat j & tanquam per (altum mutat; 
ntque iccirco, vis , qux in percussione exenfur , dicitur dic 
alsioris ordinis; nec pura pressio utcunque multiplicate 
ipfam ad.cquat , fed folum , ut diximus, ducta per tcmpnS 
contimium .

i 6.Prcffid tamen ita cum velocitate eonncctitur, ut li"



nea recta cum plano . Ut enim recta linea per aliam datam 
rectam ducta in eodem angulo planum describit sibi propor- 

Nonale, sic pressio per datum tempus continuata abit in ve- 
'lodtatem sibi proportionalem . Ut variata etiam linea , in 
quam altera ducitur , eft planum genitum in ratione compo
sita lineae, quae ducitur, & per quam ducitur ; ita eti:nn_» 
variato tempore , quo eadem pressio durat; velocitas ge
nita efl in ratione composita pressionis, & temporis, per 
quod ea continuatur,. Ut si in fig. j .  recta perpetuo ma
neat ejusdem longitudinis, dum per rectam ducitur ad 
angulos rectos; describit rectangulum, in quo lingulis par
ticulis Ee respondeant spatiola ECese aequalia ; At (i ipfiu»
perpetuo velcrcscat, vel minuatur, & fortalle etiam ova- 
nescat, ac ad partes oppositas abeat; aliam figuram planam 
describit, vel ad easdem partes jacentem , vel pajim ad eas
dem , partim ad contrarias • sic & prefiio , fi lanper ejusdem,, 
magnitudinis perseveret, motum generat unisormiter acce
leratum, in quo singulis tempulculis aequalibus accedunt 
aequalia velocitatis incrementa j at li perpetuo varietur, 
producit motum difformiter acceleratum , in quo incremen
ta ipfii celeritatis tempiisculis aequalibus facta, vel majora 
sint , vel minora perpetuo , aut etiam pressione directionem 
mutante, abeant in decrementa . Ut demum si spatiolum^ 
Et’ concipiatur indefinite parvum , ob differentiam rectarum 

ese, FV  indefinite parvam concipitur areola VE ese tanquam
rectangulum; Ita ob binarum pressionum differentiam rem» 
pusculo indefinite parvo indefinite parvam , motus etianu 
difformiter acceleratus tempiifculo illo ipso concipitur tan
quam uniformiter acceleratus . Quamobrem fi segmeota A E  
rectae A C  exprimant tempora: recta autem exprimat 
preffiones ipsas j optime per planum 'B A EF  exprimetur ipsa 
celeritas, inquam abit pressio continuata per tempus 
A E « Quampiam ut omrie aliud quantitatum genus, velo
citates quoque per lineae exprimi poterunt, assumpta ad ar
bitrium una aliqua linea , quae unam aliquam velocitatem^ 
exponat.

1 7 .Ut
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17. Us aiisem haec theoria generalior s t ,  in ipfo aequi

librio , in quo oppolitis pressionibus binae potentia; inter fe 
pugnant, & rudius consequii ur motus, nulla celeritas in_» 
achi fecundo , concipimus tempore quovis continuo velo
citates in aclu primo produci , fed contrarias , et aequales , 
quarum proinde fumma perpetuo maneat r o ,  actione au
tem potentiae exercita momento temporis , quod temporis 
continui non eft pars, fed terminus , eodem prorfus pacto , 
quo puncturi) in geometria non efl linea: pars, fed terminus 
generari concipimus pressionem illam tantum , qua: ad celer 
ritatem efl ut linea ad superficiem .

18. Celeritas nova , quae generatur , fi generatur in ea
dem directione eum priore , additur ipsi, et exurgit utrius- 
que (umma, ut in ana 1 ysi accidit quantitatibus eodem ligno 
asseclis: fi generetur in directione contraria , ipsi negative 
additur, nimirum subtrahitur, et exurgit utriusque disse
rentia, ut quantitas negativa addita pofitivae eam minuit, 
non auget; quo casu fi velocitas contraria efl aequalis prio
r i;  remanet velocitas r o ,  five determinatio ad quietem, 
ut diximus in pressionibus contrariis ; fi major , remanet 
velocitas negativa, five'cum directione opposita priori . Si 
demum nova celeritas generetur in directione aliqua obli
qua ; ei oblique applicatur juxta legem notissimam composi
tionis , & resolutionis motuum . Exponat priorem veloci
tatem A i i ,  posteriorem A C ; completo parallelogrameno 
slCDB , diameter AD exponet & magnitudinem , et dire

ctionem velocitatis, quae ex utriusque compositione exur
git . Idem & in pressionibus, & in velocitatibus contingere 
ab experimentis manifefie discimus , et cum ex binis veloci
tatibus, vel pressionibus AB, A C , tertia exurgit ; ea 
dicitur compofilio motuum: cum una AD  concipitur fan- 
quam orta a binis A is ,  A C  definitis per latera parallelo- 
grammi aijtiscunque, cujus A D  fit diameter* ea dicitur 
resolutio. Nec illud hic quaerimus, an ex aliis anterioribus 
naturae , legibus necessario fluat, et demonflnri possit; an 
fit potius primaria quaedam le x , cui aliam quampiam Na-
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surae Auctor pro arbitrio fiioTiibllnucre potueris, Sc illuc! 
sancire, ut ex motuum compositione alia qiiaepiam directio , 
alia menfura novae presllonis, ac celeritatis exurgeret.

19. In compositione velocitas, quae exurgit fempcr c(t 
ininor componentibus''.fimul sumptis, quia latera , BD 
idcoque et AB  ̂ylC  fimul majora siint latere A D . sn re-
solutione augetur ob oppositam rationem 3 feu , ut verius di
camus , augeri concipitur , facile enim ex theoria, quam_> 
tradituri lumus , deducitur, 1 esolutionem nunquam habere 
locum , sed fiilum mente concipi; revera autem solam habe
ri compositionem. At fi velocitates componentes intellignn- 
tur rcfiolvi in d u a s, alteram fecundum directionem novae 
exurgentis, alteram fecundum directionem ipsi perpendicu- 
larem j pet pcndictilans ipfie femper sibi aequales fo elident 
mutuo, reliquarum sumina,, vel disserentia semper eadem 
erit in ea , quae exttrgit , ac in componentibus. Nam ductis 
C F , BEperpendicularibus ad AD, et completis rectangulis
FC, Ec, ac resoluta A C  in A / \  A E , et A/s in ,
satis patet ex aequalitate triangulorum , quae
facile demonstratur , aequales fore ylE, DE  , et C E , j
ac proinde etiam Af\Ac- adeoque ipsas A f \  oppositas
fe mutuo elidere, reliquarum (unimani in iig. 4 ., differen
tiam in fig. 5. elfe AD.

20. H ille  omnibus praemiffisj en demum , in quo eum 
Leilmitianis, et Antilcibnitianis convenimus, et in quo di- 
ferepamus. Actionem illam potentiarum, qua generatur 
pressio , vel celeritas , et quam appellavimus vini ipsarum, 
metimur per aggregatum cclrmatum illarum > qua’ generan
tur in singulis particulis, nimirum per massam in (impliccm 
celeritatem ductam j in quo et Leibnitius convenit , qui v i
res mortuas ira aellimat . ita ellimatio est satis conformis ra
tioni . Cum enim concipimus ea actione generari vel ce
leritatem) vel pressionem, quae per tempus datum conti
nuata , velocitatem producit libi proportionalem* ea actio , 
quam nos ad cum unicfutfi finem concipimus, ab ipso essectu 
aessimanda erit . Eam autem actionem , nos nihil aliud pro

duce-
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ducere concipimus, & aslirmamus, prfcter hanc preflioncm , 
& velocitatem . Loibnitiani 5 Aiuilcibnitiani admittunt 
prteterea vim vivam , ab his potentiarum actionibus in cor
pore relictam 3 & permanentem ; quocimque demum modo 
cam explicent phylice j five eam velint confidere in Peripa
tetica quadam qualitate, qux fit impetus, quod nolunt, 
five in alio quocunque. Nos hanc vis viva1 five qualitatem , 
five tantum ideam reficimus , ut prorfias superfluam , af
firmamus phanomena omnia abunde explicari per ideas tan
tum a nobis haftenus traditas quibus concipiamus, a po
tentiis per actiones luas immediate produci lolant velocita
tem , & cum priori per vim inertia* conservata componi vel 

directe } vel oblique : illi inter fe pugnant, qua* debeat elle 
mensura vis ejus viva , quam vel concipiunt > vel admit
tunt . Quamobrem fi illud oltendimus, phanomena omnia_> 
motuum optime explicari fine hac nova vel re 3 vel idea; 
evicimus fime, vires vivas nullas ede , objecto qualtionis 
summotOj quadionem i piam fummovemus .

2t. Verum ut a motu uniformi ducamus exordium j 
evidentissime patet ad conservationem volocdatis, qua per
praceclentes potentiarum actiones est acquisita 5 satis elle *
solam vim inertia, nec ullam vim vivam requiri . Ea con
servatio in ipsa idea vis inertia manifeste includitur. Q ui- 
rc fi , ubi potentia agunt ad velocitatem generandam , nul
la pariter vis viva necessaria fit ; omnia omnino phanome- 
«a line viribus vivis explicabuntur .

u2.Jam vero (i velocitas producatur per vires earum_» 
potentiarum j qua concipiuntur agere tine ullo etiam con
tactu j & impuliu alterius corporis } quemadmodum a_> 
Ncwtonianis, & a Peripateticis concipitur agere gravitas 
etiam in corpus in vacuo collocatum; pariter manifefio ap
paret , nullum opus elTe viribus vivis . E x e o , quod vires 
gravitatis lingulis momentis temporis in lig. producant 
prediones E F  libi proportionales. St tempulculis Pe velo-p 
citates FEi‘/\producent totis temporibus y!E , AC veloci
tates B j E E  i %’slCD  juxta num. i autem ejufn>odi ve-

B loci-
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locitafes exprmiansur per ordinatas ad lineam quantlam 
A llG  , spatiola tcmpufcnlo Re producta a velocitate F l I  
erunt , nt areola* Bilbe , Si tota spatia respondentia tem
poribus A 11 j A C , ut arear aA/F/./, Licet autem_>
Se celeritates singulis tcmpufculis producite sint , ut vires. 
Si spatia percursa ut celeritates y in aggregatis varia de
prehendetur suillinarum ipsarum relatio , pro varia muta
tione virium EF. Si vires sint conltantes; evadit B F D re - 
<fla linea parallela A C , velocitas CB A E F  , ut vires, & tem
pora conjunclim : quare manentibus viribus , fit , ut 
ylF-i fit AllG'recta delinens in G , evadunt spatia ut
quadrata l aterum £ / / ,  vel AE, nimirum ut quadrata ve
locitatum, vel temporum, vel etiam ut productum ex A E , 
Si FU, nimirum ex tempore , & velocitate . Patet igi
tur cur in hac hypotheli gravitatis corpus ex quadru
pla altitudine descendens duplam celeritatem acquirat v 
& duplum tempus impendat . Eadem prorsus de causa fi 
sursum impellatur cum dupla celeritate ; ascendet ad al
titudinem quadruplam fine ulla necessitate quadrupla1 vis 
v iva , qua* sursum trudat ipsum corpus. Ascendit enim do
nec dupla velocitas contrarii impressa’ generetur, qua* ini. 
Preliam elidat, & mutet directionem motus in contrariam . 
Quod a (census ille liabat de positivo motu sursum, pendet 
a sila vi inertia:conservanto priorem celeritatem : quod ha
bet dc negatione ulterioris motus, provenit a gravitate, 
qua post quadruplam demum altitudinem duplam genuit 
velocitatem .

2>- Qupd li jam A E  exprimat non tempora , sed spatia, 
Si F F  vires, qua singulis aqualibus tempusculis generent
velocitates sibi proportionales* jam areola non expri
met velocitatem genitam spatiolo Fe , quia quo celerius id 
spatiolum percurritur, eo minorem velocitatem generabit 
vis eadem . Erit autem celeritas producta in ratione com
posita ex directa vis F F  et tempusculi , quod tcmpusculum 
cum fit ut spatiolum Ise directe , & velocitas tota inverse• 
erit velocitatis incrementum directe ut F F , Si Ee , Sc reci

proce
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proce ut tota velocitas, ac proinde productum ex velocita
te in fhum incrementum , erit ut areola Inde autem
ex infinitesimorum lege co llig itu r, fore quadratum Cele
ritatis corporis ex A descendentis ex quiete, ut efl areola 
B A E P : cum de decremento in velocitatem contrariam.»

ducto idem discursus lit; fi motus incipiat in A verus C 
cum velocitate, quam exprimat 1W1CD  , &: vires contra
ria directione agant j erunt residuarum velocitatum qua
drata tir C E F D  , & motus in C extinguetur totus . Si 
autem (it E I  ordinata ad lineam quandam continuam N IM  
reciproca velocitatis EU  i qua* nimirum Iit ad datam titian
dam rectam L  , ut h.cc ad Ej erit areola E lie  directe 
ut rpatioltim 1ie, & reciproce ut velocitas , nimi
rum ut tempulculum j ac proinde totum tempus , quo per
curritur A E  i erit , tu tota area IA  E lu i.  Ex ejusmodi 
autem linearum natura, omnia qua; ad holce motus acce
leratos , aut retardatos pertinent in elementis Mechanica; 
facile deducuntur : ut e : g: fi vires E F  fuerint nt diflan- 
t i tu EC  a fine motus C j linea BDfit recta delinens in C , l i 
nea A llG  vertitur in quadrantem vel Ellipfeos, vê  circuli , 
area AIA EIm  datur per quadraturam circuli , velocitates 
in fine spatiorum acquisita* funt ut ipfa spatia, & tempora funt 
aqualia . Hinc in hac lege gravitatis , qua decrescit in ra
tione distantiarum a centro, velocitas, qua acq-u tir 
cafii per duplam distantiam , elt dupla j idcoque c contrario 
fi corpus exeat e centro cum dupla velocitate; elevatur ad 
duplam altitudinem. Atque ut elevatio ad altitudinem qua
druplam in hypotheii gravitatis constantis non evincit vim 
vivam quadruplam; 11 c in hoc cafu elevatio ad altitudinem 
duplam non evincit vim vivham duplam . Pendet utrimque 
phanomenum a folis summis velocitatum , quas lingulis tem- 
nufdilis aqualibus producunt vires iplis proportionales, & 
a folis summis fpatiorum , qua lingulis tempulculis aquali
bus percurruntur cum velocitatibus (ibi proportionalibus.

24. Quod autem attinet ad corporum collisionem pra- 
niittimus prius principium satis celebre AFlIoniJcuipcr yguii-
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le/Ii, &  contrariam esse rcaftioticm , quo sam fclicitcr ujiis 
cft W  ren (h is , Vallifius, Mn genius ad classicorum corpprunu, 
congreisus definiendos., & Newtonus.ad fuam mutuam gra- 
vitat em , per quam coelebium corporum motus implicatis- 
fimos explicavit. Nos id principium ita intelligim us, ut 
quotiefeunque vis al ico jus patentia: agat fecundum unam di-- 
rectionem in.unum c o rp u s ita  arque agat in aliud fecundum 
oppofitam ; ut RqualcS summas velocitatum producat utrin- 
que in particulis , a quibus xquales motuum quantitates 
pendeant ; ac proinde velocitates singularum particularum 
generet massis reciprocas • Nullum fane plnrnomenum huic 
adversatur principio , plurima illi sivent, immo quantum_, 
experiundo licet animadvertere favent, omnia.. Sic ia.j 
magnete , & serro , vis magnetica velocitates producit mas-. 
sis reciprocas : fic in navicula , & navi mapre funis difien. 
tus: fic fi ceram digito premas, Sr digitus premitur fimul , 
tk illa materia-. Quare hoc principium exanilogia narurar 
sitis aperte deducitur. At nos ex eo, & durorum , & eia-1 
slicorum-, & mollium corporum congressus eadem generali 
methodo facillime deducemus .

• 6. 25. Sint jam in fig. 6. bini globi duri A B , & , quo
rum mafix A/, 3; m , velocitates , cum quibus fibi invicem 
occurrunt F , & u, qux quidem dicantur positiva* sectm-
duu) directionem $C , negativa* secundum oppofitam i. Mo
mento temporis, quo puncta D , Sc-Clc contingunt , debent 
immutari velocitates vi impenetrabilitatis ita , ut ad quie
tem refpectivam reducantur , live ad arqualem velocitatem , 
cui nimirum impenetrabilitas non opponitur. Considera- 
bimus igitur impenetrabilitatem , tanquam potentiam quan- 
dam , qu;i* ita it) utroque globo producat velocitates oppo
sitas, ut ex una parte relinquant velocitatem utrobique 
eandem, ex altera fint ob actionem utrinque tcqualem re- 
ciprocat mallis . Dicatur communis velocitas • erit veloci- 
ras a priore amissa V-x ad velocitatem acquisitam a posserio- 
re x-u , ut m ad M  • 'ac proinde Mx - mx - mu , sive

VM + m u z  Mx + m x-,sive ;  : formula commu-
M



nis pro collisione corporum durorum , in qua velocitas'
communis post collisionem habetur, si singula: maflii* per
suas velocitates multiplicemur , & productum dividatur per
massarum summam. Si. auteni quRratur velocitas in__i
priore globo producta ad partes oppositas invenitur i pia
l'M+Vm-1'  M-ttm V  m-ttm . ... r

nimirum ut summa mas.
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Al+rtf M \'tn
siirum est ad m massarum alteram , ita V-u disserentia ve
locitatum ad -easdem partes, vel fu mina ad oppositas, qua: 
clt velocitas refpectiva , ad velocitatem illam , qua: in al
tero globo producilurfecundum directionem oppositam re- 
cla: jungenti centra .

20. Nulla hic pariter necessitas virium vivarum . Si bi
ni globi celeritatibus , qute sint reciproce proportionales 
mallis, si L» i in vicem occurrant, sistitur ex eadem formula^ 
momento temporis utriufcjue motus - lude colligunt Anti- 
lctbnitiani , vires vivas eorum fuisse ante concursum ut 
mallas, Sc celeritates, ac proinde in conflictu ob earum_, 
xqualitatem sisti motum . Si impenetrabilitatem respicimus 
ut potenti am quandam, qua: fecundum communes leges agat, 
licet per saltum, ex natura scilicet d u ritie i, nulla virium 
vivarum necessitas est in eo casu .

27. Concipiamus jam eosdem globos, ubi venerint ad 
distantiam BC, repelli vi quadam, qu:u ulteriori acceflui re- 
lislat, & imminutis distantiis augeatur . Mutabitur, non qui
dem momento temporis , fed successive velocitas utriusque 
ita • ut ex principio actionis, 8c reactionis squalis poft qttod- 
cunque tempus continuum producantur velocitates massis 
reciproca: ad partes contrarias . Interea vero minuetur per-* 
petuo distantia , donec si vis illa repulsiva suerit satis ma
gna , distans ia maneat quidem aliqua , sed sit minima : quo 
casu reducentur ad eandem velocitatem , quod nimirum re
quiritur, ut distantia ulterius non minuatur. Tum vero , vel 
incipiet iterum crescere distantia , fi nimirum perseveret re
pulsiva illa vis : vel perseverabit, fi ibi ea omnis ccssct. P ri
mus casus exhibet nobis binos globos impingentes in eia-
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strsimEHCj qisod dum clauditur angulus 7 / ,  globi-iplj re
pelluntur, donec ;id priorem politionem ventum fit , poli; 
quam elallrum retrahi incipit plus Rqno. apertum a celeri
tate jam aequi Ii t a , & globi cum .acquisita' celeritate pergunt 
recedere a fe invicem: ac potcll idem primus cafus. referre 
etiam binorum elaftic.orum globorum concursum , quorum 
partes, dum poli contactum in B , & C  introrsum cedunt, 
velocitatis, inaqualitate in iis punctis.inhibita per vim im- 
penetrabiliratis  ̂ elaibicitas, qum-carum.acccflfui ad reliquas 
relidit, agit utrinque ^qualiter. Secundus cafus exhibet 
corporum mollium naturam , qui haberetur, fi elallrum in 
illa minima dilhantia difrumperetur in I/^ qua: proinde con
cipi poliunt tanquamcompolita fibrillis eladicis illis quidem, 
fed breviufculis, X qua* citilfime vel clifrumpantur, vel dis
solvant quosdam veluti nodos, quibus continebantur . Sic 
enim partes , dum introcedunt , residerent, sed figuram ne
quaquam recuperarent.

28. Quoniam autem in illa minima distantia habemus 
globorum velocitatas redactas ad a*qualitatem,et velocitates 
utrinque productas mafiis reciprocas ; habemus elementa^ 
cadcm, ex quibus in congrelsu corporum durorum eruta elb 
velocitas , qua: ab altero globo acquiritur fecundum dire-i 
ctionem oppolitam recta- jungenti centra . Eadem igitur erit 
formida pro corporum mollium congrelsu y et pro elaftico,- 
rum corporum, collisione duplicanda erit eadem acquisita-» 
velocitas; eritque ut fumma mafiarum, in iis quidem ad 
mallum simplicem alterius , in his vero ad duplam j ita velo
citas refpectiva-ad velocitatem ab altero acquisitam ..

29. Si suerint quoteimque globi intermedii i
sub initium quidem punctum cum tota velocitate.»- 
globi /JB celerrime accedet ad E , interea E incipiet acqui
rere velocitates versus F ,  et B cum globo nd paries op
positas, ac proinde incipiet globus /IB  retardari. Ad 'ac- 
celsum puncti /?, v is , qua* repellit E, et P , llatim utrum,* 
que punctum ad partes oppositas urgebit , sed minus , quam
vis 3 qua: repellebat B , et E , ob minorem sub initium velo-
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citate m puncti i?, quam is, atleoque minorem acceflum_.. 
Ouantumvis exiguo tempore poft primum occursum in il su
blato aeqnilihrio propagabitur mutatio status per omnia pun
cta EFCC, fed multo rnajor erit velocitas acquisita secun- 
ctum directionem BCin proximis globis, quam in remotio
ribus . Progressu temporis deveniri debet ad distantias om
nium minimas, post quas globi incipiant a fe invicem rece
dere. 'Id non contigct; nili ubi velocitas respectiva evaserit 
nulla; & proinde omnium globorum velocitates aequales. 
In eoc.ifu ob actionem & reactionem aequales fumma celeri
tatum, quas ob vim repulsi vani exercitam per nequisi- 
verunt particula: globi A is , erit arqualis celeritati acquisi
ta: ad partes-oppositas a particulis globi , ac ad p.irrcs pa
riter oppositas velocitatem acquirent aequalem globi £ , Sc 
E ,  & ita porro ufque ad globum CD . Summa* velocitatum 
particularum omnium producta* a vi repuliiva intervallis 
&I 1B , EF5 ,C7C, sint x , y, z , : erit fitmm.1 omnium 
velocitatum , quas acquirent particula* globi J B  lecundum_, 
directionem CB ufque ad illam minimam distantiam , e 
summa autem omnium , qua remanent secundum directio
nem oppositam ex iis , qua- producta* funt in particulis reli
quorum globorum , erit ;  x-y , , ^  , *h live eri t
Nimirum prior summa posteriori aequalis. Quamobrem 
plures globos .quotcunque delatos eadem, velocitate cim o 
globo CD incurrat globus AB ; eodem prorsus modo res ce
det , ac si ii globi omnes in unicam massam coalescerent , Sc 
sola vis per %E ager et; ac proinde recurrent, qu£ dicta_ 
funt num. ao. Idem autem esset discursus, (i globi quotcum
que pergerent etiam cum globo A, & alii quotcunquc cum_> 
globo D cum iisdem velocitatibus eorundem globorum. 
Semper in minima di flantia reducerentur omnes ad velocita
tem aqualem , & reducerentur productis utrinque aqualibus 
velocitatum oppositarum summis ita, ut velocitas lingula
rum particularum primi aggregati acquisita per vires repul
si vas ad velocitatem particularum singularum secundi ag
gregati elletin ratione reciproca massae secundi ad mallu/n_i

A 4 pri-



primi .E t idem pariter difairfu$ dlef, fi .vires I iquar npn (7>- 
lumngerent in globos proximos., (cd immediate, rciupve- 
renr F.a G, vel a C D ,

30. Potcss hiccafus accommodari globis vel classicis, vel 
mollibus, dum concurrunt. : in qnornm primas partes , qme 
se contingunt, agat vis impenetrabilitatis , in reliquas vero, 
& ineas iplas , dum.introcedunt , <Sc ad se accedunt magis , 
quam p-ro data diltantia , vires repulfiva: . Potest pariter ac.* 
comodari corporbus duris, concipiendo ea divisa in plnrcs 
particulas, quarum alias.ab aliis removeat vis impenetrabili- 
tatis, qui casus a cafu elallicorum solum differet in eo , quod 
in corporibus duris i ni pene t rabi l itns nget momento tempo
ris , & in reliquis, classicius successive, neo dura poli aqua
lem celeritatem resilient. Potcss demum accommodari gbibis 
impingentibus in elassrai pluribus angulis constantia.-,' quem, 
casum- figura exprimit , considerando solum effectum elassi* 
citatis , & abstrahendo ab illa translatione virgarum elassri, 
qua; pendet ab aliqua rigiditate , Sc parum effectum turbat. 
Ubi datis singulorum intervallorum viribus absolutis deter
minari possct, globis AB, CD  ad (e invicem accedentibus, 
quod punftum debeat quiescere, qui debeat esse singulorum 
punitorum motus, quando lingula punessa , quorum propio- 
ra'potissimum initio plurimun) accelerantur , tum retardati* 
tur, ad maximam celeritatem deveniant , tiealia ejusmodi. 
Nobis satis ess ostendisse , quomodo per solam generationem 
velocitatis ortam-a potentiis agentibus utrinque Rqu.tJiter 
pendeant lii omnes effectus, fine ulla necessitate virium vi*- 
varum .

3 1. Et quidem illud etiam fimul patet, quonam pacto in 
classicis, Sc in mollibus corporibus fiat illa introcessio par- 
tium , & fovearum excavatio . Cum primum sc molles globi 
contingunt, mutatur initio nugis celeritas panicularum., 
contactui proximarum , donec paulatim partes omnes ad 
requalem celeritatem reducantur. Obillam velocitatis inar- 
qualitatem acceduntfpartes alia: ad alias magis , quam, prius; 
ca ess mutatio figurae, introcessio partium , excavatio fo
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veae . Si niaserin flf ehflica, ligura recuperafur, immo etiam 
ultra priores limites' jnm conceptos’ 'excurritur, & oscilla
tio rn.s (| u .edam sunt, cx quibus in fluidis el allicis undae que- 
dam exurgunt * lii materia Iit mollis* ubi ad illam celerita
tem communem ventum efl, manet diflantia particularum 
eadem , et maner fovea . Sic in fig. 2. dum glolms A impin
git in primas materiae mollis particulas in 59, flatim eae vi 
impenetrabilitatis , etrepellentium potentiarum acquirunt 
velocitates, per quas aequilibrio fummoto, velocitas aliqua 
generatur in omnibus, sta tamen ; ut in propioribus sub mi
lium multo major generetur, quam in remotioribus , donec 
demum , & globus., et particulae 3 & tota maffa i M / , cum 
toto luflcntaculo ad eandem velocitatem reducantur, quae 
minima erit 3 et fc-re nulla ob.immenlam totius Telluris 111 as
sit m , cui lulcrum innititur.

3 1. Hisce autem omnibus praemissis sponte propemodum 
fluit explicatio phaenomenorum,quae a Leibnitianis adducun
tur ad probandum , vires vivas adesse , quae sint ut massae in 
quadrata celeritatis ductae . Concipiatur globus CD  maxi
mus , versus quem globus ABdelatus cum una velocitate > p_
claflrum claudat ad datum intervallum. Si globus idem cum 
dupla vclocitate'impingit in quarum* ejusmodi elallra illae_i 
eodem intervallo claudet, et ab aliis quatitor duplam pari- b- 
ter in regressu non quadruplam velocitatem acquiret . Quia 
fi iaech A C  in sig. Iit eadem ac in fig. G.\ vires F.F in 
lingulis spatiis E erunt, urnumerirs elaflrorum , live qua
druplae in secundo casu j quare et areolae F£oso, et totae areae 
ACDB  , quae per rumi. 2 exprimunt quadrata velocitatum 

iam acquisitarum, quam amissarum spatio eodem A C , erunt 
: in secundo casu quadruplae, ac proinde velocitates duplae;
: quamobrem recta: EIsemper subduplae, et fubcKi.pla aggrega

ta omnium tempusculorum Ec/l. lix eo nimirum , quod lin
gulis tempusculis velocitates generantur viribus proportio- 
nales , cum per idem-spatiolum Ee corpus cum majore velo
citate delatum, minus diuturnam sentiat quatuor claflro- 

• rum actionem velocitatis generativam , quam corpus dela
tu m
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tu m cum unica vim fui elassrj ; minus .quam quadrupla velo- 
citas generatur, vel dessruittir per id spatiolum , ,6c aggrega? 
tum simul omnium ess ex expolita demonssratione non qua
druplum, fed duplum. Nulla igitur virium vivarum neces
sitas: quas tamen li quis velit admittere, licet inutiles , 
ponat lingulis tempufculis xqualibits generari proporliona- 
les viribus eodem passu , quo celeritatesj hic protecto Rque 
bene, aenos, hate phamomena explicabit, quod dele- 
quentibus intelligi debet . Iit eo reducitur lucu lentissima^ 
Mairanii explicatio , requirentis, ut amissarum viriumsum
ma colligatur .

52. Eodem modo explicatur, ScPolenianum expenmetv 
5'U im , quo demissis globis A  ejusdem molis , di verfimuro 

massarum ab altitudinibus, qua.- massis ipfis fint reciproce 
proportionales , excavantur in argilla fovear rcqunlcs > 
Deveniet globus (iibquadruplus cum dupla tantum veloci
tate : Sc li globum quadruplum in quatitor aquales panes 
mente dividimus* ftngulis viribus in hufce partes aquales 
dissributis , agent in globum minorem in lingulis punctis 
spatii viies quadruplae earum, qua: agent in paties lingulas 
globi majoris • ac iccirco prorfijs, ut puniero superiore , du
plam tantum iisdem illis spatiis percurfis usque ad quietem_» 
dcssruent velocitatem, tempore subduplo dimidiam tantum 
contrariam producendo <

33. At in eo experimento de quo nttm. d. & 7. diximus, 
cum globus idem ex diversis altitudinibus demilfus st* m per- 
foveas excnv«rit altitudinibus , adeoqtte, quadratis velo
citatum proportionales •causa pariter ex eodem sonte peten
da ess . Superficies DCC  segmenti sphicrici ess , ut sitalis ver
sus CB , quod ex Archimede confiat-:. Quare dum globus im
mergitur incurrit in singulis punctis spatii in numerum
panicularum proportionalem dissantite Hinc sir ut vi
res qua; ineo producunt velocitates contrarias, sint ut di
ctantia* ab initio B motus retardati . Quare, ut innum.23.. 
notavimus, in haciviiitim hypothesi velocitas dupla extin- 
guetur duplo emenso/patio/sC, & eodem tempore. Qua

drupla.
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tlrupla efi; materia? qunm iia s> ea fovea consensa , qua? com
primitur; sed non iccirco, quadrupla velocitas contraria., 
generatur. Clohus duplo velocior singulis tempusciilis ivqua- 
1 ibus successive incurrit ille quidem in quadruplum numerum 
particularum , fed ea potissimum decaufa singularum virium 
actiones excipit dimidio tantum tempore , ac proinde dimi
dias , et omnium fimtil'duplas . Nufquam autem virium v i
vatum vesligium ullum , et inulto minus necessitas..

34. Demum , et in globorum elafticorum collisione, quo 
pacto fe res habeat, fac ile efl expedire . Impingat globus in 
globum triplum, eum binis gradibus velocitatis, inquit Her- 
manus ; unum iJli communicabit, cum uno ipfe re li 1 i c t , cum 
quo (i incurrat in aliam (ibi aqualem > quiescet, illo abeun
to cum. eodem gradu . Quare quadruplam habebat vim vi* 
v;tm,quam in quadruplam m.dfam divilit. Pluvnomenum qui
dem ita fe habere debet,ut evincitur etiam ex noftris formulis 
quas exposuimus, num. 25. et 28. Sed causa in promptu esi • 
lil.tflicitas in globo triplo unum gradum velocitatis produ
xit , in globo impingente tres oppositos , quorum dtio prio
rem velocitatem elidunt; tertius relinquitur, qui pariter 
in secunda collisione amittitur aequali velocitate perelasli- 
eam vim in utroque globo producta . Nulla igitur hic quo
que necessitas vis viva: e globo in globos translata*. Sic li 
globus A  delatus ad Cita oblique impingat'in globum B , ut 
ficta A C z 2 ,. et ducto perpendiculo in rectam jungentem..» 
centra B C \ fit C D :  1 , perget globus per CF parallelam 
AD  cum velocitate AD  e l / 3 , et globus B abibit cum .velo
citate e 1 . Si autem, rudus cum data lege impingat in glo
bum C/ , tum in i j iideni globi abibunt cum velocitate :  1 , 
et globo A  relinquetur-primum velocitas = 1 /2 , tum : 1. 
Sed inde colligi non poterit habuisse vires vivas a. quas di
viserit in j.  globos, una libi reservata . Vis claflica in glo
bo B generavit illam ejus velocitatem e 1, et in globo C  con
trariam CD  , quat compolita cum CA  oblique, ipsam
potius minuit , et reduxit ad t /s  . . Iit idem in reliquis colli
sionibus contigit j. vi claslica semper binas aquales contra
rias velocitates producent e . 3 5 , CA*-
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35. Oaetorum quod in experimentis potissimum , in qui- 

bus globus in argillam decidit, excavatio fovearum a nullj» vi 
viva pendeat, fed a potentiarum actionibus explicaris; fic 
manifeste colligitur. Si malfa Mimpingat in globum A;ea
dem prorstis fovea excavatur , ac 11 globus cum eadem ve
locitate impingat in massam , Excavatio autem ejufinodi 
nec tribui potest vi vivae globi A ,  qui nimirum quiescebat, 
neque viribus vivis particularum materiae mollis /WA/, quae 
vires vivae tendunt ad conservandum omnium motum, non 
ad minuendum.. In £0 cafu provenit exeo , quod impene,- 
trabilitas, etaliae potentiae, dum agunt in globum , ad ge- 
nerandam velocitatem in eo, agunt & in partes materiae 
mollis generando celeritates oppositas, majores quidem ini
tio in proximis, in remotioribus minores j donec paulatim 
omnes evadant aequales; et acaecstiis particularum ad fe in
vicem , pendens ai) illa inaequali velocitate initio motus, tan
dem sistatur, et maneat fovea,

36. Hoc pacto per omnia phaenomenorum genera excur
rendo , ostendimus, nusquam viribus vivis opus este: fed 
ex simplicissimis principiis omnia omnium generum phaeno
mena motuum explicari poste per immediatam celeritati? 
productionem factam actionibus potentiarum nil.il post fe re- 
linquentibus in ipsis corporibus , praeter diversitm d iermit 
nationem vis inertis: ,cum ipsa vi inertiae perseverantem ,
jam vero fiq u is, non obstaiue inutilitate vis vivae, illam 
adhuc velit admittere; poterit, ut libuerit, salvis prorsus 
phaenomenis. Si enim statuat, potentiae illas quotiefeunque 
in lingulis particulis singulis temporibus producunt celerita
tis gradus sibi proportionales , producere etiam vires pro
portionales; erunt yires ipfae , ut massae in simplices celeri
tates ductae , Si autem velit, singulis aequalibus spatiis con
fectis , produci singulos vis vivae gradus viribus producen
tibus proportionales; tum vero erunt virium aggregata , ut 
cnalfae in quadrata velocitatum duclae . Nam singulis spatiolis 
lfe in sig. q,. producentur vires proportionales areolae E/iesej 
ap proinde v.ires productae toto spatio exprimentur per

argani
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aream Gy/£lfexprimentein-cti(im quadrata velocitatum . In 
utraque lententia phtunomena eodem modo contingent, qua1, 
ut vidimus, pendent'nfola celeritatum productione .

IJ.Prior-lententia ess Anrileibnitianorum , posserior 
Leibnitianorum... Neutram amplectimur ob inutilitatern—» 
vis viva* • Neutrius falfitatem ex pharnomenis demonssrari 
pofTe affirmamus. Prima tamen magis conformis esset (impli- 
citati, & analogia' natura:, Sc illam quidem.potius defende
remus , li alterutra omnino defendenda clfct . Cum Poten
ti ar lingulis temporibus, non lingulis (patiis producant ce
leritates libi proportionales; analogia melius fervabitur , (i 
Sc. vires eademdege producat. In opposita fententia minima 
qusctinque vis per magnam velocitatem elevari pollet ad 
maximam vim brevissimo tempore producendam, & multo 
m.tjorem quammixima vis longissimo . Id.fane simplicitati 
natum* minus confimum videtur elfie . Demum cum morture 
vires lint in-rasionemalfiinim 8d celeritatum j etiam vivat, 
si aeque bene possunt-, debent potius eodem modo «essinnri. 
At possunt: nam qmccunque diximus de potentiis generan
tibus celeritates-, li dicantur de generantibus vires, Sc col
ligantur summa: live eorum , quii acquiruntur, live eorum , 
qme amittuntur } constabunt; libi fimul omnia , phrenome- 
num nullum repugnabit', ut in num. ^ i. indicavimus .

38. Ncc nos magnopere movet Leibnitiana , Sc. bernoul- 
liana conservatio virium vivarum , qua: habetur in Lcibni- 
tiana sententia in corporibus elassids. Demonssravir j.tm olim 
llugenius in congressu corporum classicorum semper conser
vari poli congressum summam productorum, qua; fiunt singu
lorum malfiis ducendo in quadrata suarum celeritatum. Id 
Loibnitius , Si bernoulliiis attribuunt legi natura’ vires vivas 
conservanti semper easdem . At nossro quidem judicio melius 
vires in oppofira sententia conservarentur, (i ulla: essent • 
Nam quadrata velocitatum > licet m Leibnitiana sententia-, 
fittis exprimant1 quantitatem virium ; earum directionem ex
primere non possunt \ cum quadrata semper positiva sint , & 
vires habere pofiint directiones contrarias , ac proinde ct

poli-
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positi vis io negativas tranlire. Sic in Newtoni sententia gra
vitatis decrescentis in ratione reciproca duplicata dillamia- 
rum a centro, fi dishnthu dicantur , vires exprimi quidem 
poliunt per donec directionem non mutant, Ea mutata 
formula: motuum , qui* ex tali expressione eruuntur, fallaces 
funt • Ex: gr: notum esi, in ea virium lege , (i punctum ten
dat ad singula puiivfta superficiei fphterica.*, mensuram attra
ctionis ex omnibus resultantis, donec esi extra superficiem , 
posita distantia a centro r x fore ~  j at limul ac infra super
ficiem descendit, evadit r o. Jam vero quoniam vires viva: 
deberent esse & positiva*, & negativa;; fi summa maneret, 
maneret utique , ut in omni & geometria , & analyfi ita , ut 
negativa addita positivis ea minuerent, Sc additioni subtra
ctio substitueretur. At eo pacto in Leibnitiana sententia sum
ma non manet : in Antilcibnitiana vero sententia , cunu 
summa motuum ad easdem partes, &f disserentia ad oppositas 
conservetur, motibus nimirum , qui producuntur ab actioni
bus potentiarum Rqtie semper in partes oppofitas agentium , 
neutram turbantibus* vis autem viva in ea sententia sit ut 
mada in celeritatem dinfta, adeoque ut motus: conservatur 
utique etiam vis viva ita, ut positiva pro positivis in ea sum- 
ina , & negativa habeantur pro negativis. Quin immo fi hoc 
sensu reformetur Cartesii principium de conservatione quan
titatis motus, rite servatis directionum (ignis; ita erit verum, 
& de iis viribus, & de motibus j ut anima; quoque liberor vi
res nihil turbent ejusmodi conservationem \ li modo ea tan
tum lege ipsi etiam in corpora agat > ut semper oppofitas de
beat binis particulis celeritates imprimere , cujus oppolitum 
non evincitur.

Si demum, quis vires vivas nullas admittat, at in_> 
corpore consideret dispositionem illam , quam habet, ad fo
veam excavandam in molli massa , ad tendendum numerum 
ela/lrorum, ad ascendendum contra gravitatem unisormem_* 
ad aliquem altitudinem , considerando hos effectus tanquam 
ab ipso prudlitos , fioe ullo respectu ad potentias , a quibus 
pendent, ad seriem actionum , & tempora, quibus excreen

tur •
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tnr * poterit is ciim difpolituinem ita consideratam appella
re vini vivam, erisque ejus nienfura massa ducta in quadra' 
Ium velocitatis. At aeque alter poterit considerare disposi
tionem ad quoddam spatium dato tempore motu uniformi 
percurrendum , vel in vincendis obstaculis, feriem , & tem
pora actionum considerare, & huic erunt vires vivae in ea_, 
consideratione usurpatae , ut massae ductae in simplices celeri
tates • Qui ita voces ufurpari non permittat, quaestionem de 
nomine instituet. Verum in quaestione de nomine vetustiori 
potius loquendi modo est adhaerendum , quam recentiori. 
Ncc est cur Leibnitius, si de nomine tantum immutando con
tendit , fe tantopere jaciet , tanquam fi magnum aliquem- 
omnium Mechanicorum errorem deprehenderit , quod bene 
notat Mairanitis.

40. 12xpIicatis hoc pacto phaenomenorum generibus om
nibus per actiones potentiarum , quae communiter conside- 
rari folent, & reductis ad simpliciora , et generalissima prin- 
cipia productionis immediatae velocitatis ; remanet , ut no
stram sententiam quandam aperiamus, quae majorem esiam 
simplicitatem inducit, & analogiam circa potentias ipsas , 
et eorum agendi modum : inquam nos quidem maxime in- 
djn.umis , tum ob hancipstim fimplicitarem , et analogiam* 
tum quod plurimis etiam primariis corporum affectionibus 
explicandis sit apta licet videamus, eam quidem ab iis 
omnibus, qui rem altius non perpenderint , cum risu quo
que excipiendam . Nihilo tamen minus diutissime meditati 
eam hic proferre non dubitamus, paratissimi tamen li gra
vius quidpiam contra ipsimi proferatur nobis, eandem de
serere , et communem sequi . Lis ea est acerrima Ncwtonia- 
nos inter et Cartesianos circa motuum generationem , quod 
Cartesiani stilo corporum impulfu eorum motum mutari, 
contendunt, Ncwtoniani vires admittunt etiam in corporum 
distantia agentes. Sic gravitatem hi etiam in vacuo agno
scunt , illi contra vociferantur, unum esse in Mechanica im- 
pulfum admittendum, caetera omnia a mechanica plurimum_, 
ahorrere.

4 1. No-
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4s. Nobis autem rem diutius, & diligentissime confide- 

rantibus illud in mentem venit Si analogia*, & simplicitati 
natura* consulatur; nullam mutationem motus fieri per im- 
pulfionem , sed semper per vires agentes in aliqua distantia , 
five ex in natura ipsa corporum fisa* fini, five potius ex libe
ra quadam pendeant Opificis supremi lege ,' qui pro arbitrio 
suo potuilset non solum linne materia mcondere potius, quam 
non condere, spd etiam, cum his potius, quam cum illis 
condere affectionibus, ,& legibus, nulla vi illata natura* cor
porum nihil aliud requirenti, nisi summam subjectionem Con-* 
ditoris sui Divinss nutibus . Quamobrem censemus, ab illis 
principiis derivari, corpora ? d; eorum particulas nullo un
quam casu sp ita contingere j ut Vere nihil intermedii spatii 
interiit ; sed viribus quibusdam praeditas csfe singulas mate
r is  particulas, qua: in aliis d i 0 antiis attracti vae sint, in aliis 
repulliva: itajut demum imminutis in infinitum distantiis, au
geatur vis repulfiva in infinitum , non vincenda ni fi infinita 
vi , quam solus Deus ipse O. M. polTit exercre, qui proinde 
solus posfit, compenetrare corpora j iis adimere exten- 
fionem.

42. Ncc illud nos movet , quod videamus continuas, Sc 
non interruptas superficies corporum, videamus, admotis 
globis nullum apparere intervallum, admota manu conta
ctum experiamur j nec illud veremur, ne quis baculo uten
dum dicat, ut innotescat nobis j an vere contactus corpo
rum habeatur . Minima intervalla sub sensum non cadere , sa- 
tis patet . Trans pcilueidam crishillum libere radii permeant 
quaquaversus: immo, ut norunt, quicunque mierolcopiis tra
ctandis assueverunt, trans omnium corporum tenues lami
nas , licet ad sensum continuas 5 transeunt. Adsunt iccirco 
meatus, qui non apparent, & adsunt in immensa copia. Idem 
globorum intervallis potcll contingere . Si maxima vis re- 
pulliva in minimis distantiis sese exerat ; ubi globum globo 
a J nio veris • vis illa , 11 f ili  fig. 6 ., aget in utrimque globum ; 
doncc utrunque ad eandem celeritatem reduxerit . Promo-

vebi-



vehitur globus,quiante quicfccbat , altero, fi ipsimi semper 
promoveas, semper intervallum illud minimum retinento , 
quod tu fcnfu percipere cum non possis-, non poteris fani 
inde arguere , ipfum intervallum vere nullum esse . Idem ii. 
manu continget, idem in baculo. Ubi ad minimas eas d i
stantias ventunvsuerit, vis repulsiva aget illa quidem <3c in 
id corpus, Sc in fibras , ut in vero immediato contactu vis 
impenetrabi!itatis:fiet introcessio partium , ut in pressione 
contactu derivata; tendentur fibra' ea v i,  & inde motu ad 
cerebrum propagato,eodem prorsus modo perceptio liet, quo 
fieret per contactum ; Ea omnia adduximus , ut ante quani_, 
fundamenta ipsa nostra* sententia* aperimus J ostendamus nu- 
nifcflo , neque ejus veritatem j neque ejus salsitatem hujuf- 
modi experimentis, Sc sensuum tellimonio evinci , ac in ipfis 
fculibus nullum prorsus fundamentum haberi polfe pro utra
libet. Sed ut magis communi loquendi modo consulamus , 
quo Sc nos utimur , confactum dicemus phylicum , Sc cui, 
ut unice persensus noto, nomen contactus ex hominum in
stitutione est impositum, eum , in quo bina corpora devene
rint ad distantiam ; qu;e nullo hominum sensii poifit percipi , 
k  iii qua vis repuliiva ita lit magna, ut nulla humana vi vin
ci possit. Contactum mathematicum , immediatum eum , 
in quo intervallum in se lit nullum . Illum priorem in baculo 
formidaremus, hunc-fccundum , fi noslra sententia vera lir , 
timere non possumus.

4^. Sed ut ael fundamentum nostra: hujus sententia; de
veniamus ; in primis difficultatem omnem amovebimus , qua 
hujusmodi vires in distantia quadam agentes rciici solent, 
lanqujm hic agendi modus, ncc mechanicus lit , nec natura- 
congruens. Qua; nobis communis est difficultas cum New- 
toniams , Sc quidem etiam Peripateticis gravitatem fuaivLj 
vel in libera Dei lege , vel in ipfa natura , Sc essentia corpo
ris, vel in qualitate quadam reponentibus, qua; licet in vacuo 
politum, corpus ad aliud corpus , vel ad centrum distans 
adduceret. Illud a Cartefianis petimus. Cur tandem per 
hnpulfum communicatur motus ? Cur ubi globus globum im-

C  pellit
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pellit, motus quieto globo communicatur?, Dicent sane, im- 
penetrnbilitatcm esse ineatis»; li enim bina corpora idem.., 
fpatinm occupare potient; non esset, cur alterum nb altero 
retineretur. Urgebimus : quid autem est impenetrabilius 
ista ? unde f it , ut idem spatium bina corpora occupare noiu 
possint ? Dicent sane, eam esse vel naturam corporum, ut al
terum alterius.locum non occupet 5 vel liberam Dei legem, 
vel ignotum aliquid ,&  fiquidquam aliud reponant , femper 
urgebimus , donec eodem recidant . Sinant igitur , nos quo- 
que eadem refponfione uti : nimirum eam esse vel. corporum 
naturam , vel liberam Dei legem, ut alterum ad alterum in 
quibusdam distantiis accedere, in aliis recedere debeat, & 
quidem in minimis femper recedere fecundum, certas quas 
dam leges, quas paulo infra explicabimus ..

44. Et fane ut alia innumera attractionum repulfio- 
num genera omittamus, qmt in minoribus distantiis fe aluini 
de produnt • luculentissima ejufmodi virium exempla in gra* 
vitate habemus, & in viribus illis ,  quibus corpora in lumeiv 
agunt, & lumen in corpora . Multa a doctissimis viris inges 
iliosissime reperta funt ad gravitatem explicandam per cor
porum impulsionem ope materia: gyrantis. Cenfemus ncc 
per Cartefianos vertices , licet reformatos , nec per Mngc- 
nianum , gravitatem explicari polsc . Et Cartefianorum po
tissimum vorticum reformatio , quam infeliciter a fummis 
etiam viris lentata fit, exemplis aliquot illustravimus in Dif* 
ejuifitione in univerfiam Astronomiam v quam anno 1742.' 
exhibuimus. Hic ipfe infelix exitus tantorum tentaminuinj 
nobis abunde suadet , gravitatem ab impullione nequaquam 
pendere, & Planetarum , Cometisrumque motus tam diu
turnos procedere a vi inertia: , & a viribus gravitatis agen
tibus in immenfo pene vacuo, vix ullam resistentiam exhb 
bente . Radios autem luminis in transitu prope corporum-» 
opacorum acies intorqueri vi quadam sine ullo contactu , de
prehendit olim G rima ld lis noster, &  Newtonus inde illam 
activam vimdedu.xit, qua tam feliciter ufus ess, ad reflexio- 
nem , inflexionem 3 & retractionem potissimum explicandam

E t
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ii|; quidem,ita pufnnnis, luminis rcpulfum in reflexione non 
lierbnb impactione in eam superficiem, a qua id reflectitur, ut 
eam propositionem censeamus a Ncwtono demonstrari , 
quantum in phy ficis licet. Optices 1.3. par te 3. prop. B. Binis 
hisce locLilcntisilmis exemplis instructi,adversariorum clamo
res nullis rationibus , sed sol i s praejudiciis ab infantia secum 
deductis innixos non formidamus • & vires aliquas adclle ia 
natura, per quas fine immediato contactu mutetur corporum 
flatus, & velocitas generetur, ita admittimus i ut eum agen
di modum fatis natura; ipfi familiarem este Imnio etiam in_, 
lue nostra sententia unicum arbitremur. Accedit mira illa 
vis mugnetica diu , & pariter frustra tentata per vortices 
materia; magneticR , cujus praecipua ph.enomena , qua ra
sionem nobis explicari possint, innuemus inferius.

45. Cur autem hujus tantum generis vires admittamus in 
natura, Sc. impulsionem excludamus j causa inpromptu est . 
Communis jam est .multorum sententia , nihil in natura per 
saltum fieri, sed ut in locis etiam geometricis , 8c in algc- 
hraicis formulis accidit, quidquid augetur, aut minuitur, 
ita continuo augeri , aut minui , ut ab una quantitate ad 
aliam .motu semper continuo per omnes intermedias quan
titates transeatur . Hujus principii nulla experimenta sulli- 
tatem evincent : plurima , quantum per sensus licet de
prehendere , eo nos manifeste deducunt . Iit quidem in ipso 
locali motu nulla fime alia de causa per saltum ex uno loco 
transire .noti licet in alium j ni(1 continuo motu per interme
dia transeatur. Sic & per tempus continuum ab uno momen
to ad aliud distans devenimus , fine interruptione, Sc saltu . 
Id ipsum autem,& in motuum generatione ita a Leibnitianis 
potissimum admitti solet; ut nulla velocitas momento tempo
ris intereat iota , aut oriatur, necab uno velocitatis gradu 
transeatur ad alium, ni fi per intermedios omnes transitus fur. 
Hinc dura corpora excludunt a natura , in quorum congres
sumomento temporis generaretur velocitas, vel c.xtingue- 
reuir; & omnia corpora vel classica esse volunt plerique , 
vel,mollia, vel potius mixta, ita nimirum, ut in congressu 
):i C 3 bino-
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binorum corporum , dupl partes introrfiij tjccluot'irppujjjfim 
extinguatur velocitas per decrementum confinuum», quae vel 
iterum restituatur paulatim ad partes, contrarias per conti
nuum incrementum, ut in elaflicis.j vel prorsus intereat, 
ut in mollibus .

4<5. Jam vero fi id principium verum est ; verum erit 
etiam mutationem motuum nunquam fieri per impulsionem' 
quod ex ipso, nobis quidem videtur evidenter consequi. sac 
enins duo globi elaltici AB, CD irquales Sc cum .Tquaiibus 
celeritatibus delati , quas exprimant rec‘t;i’ 3 ipli AD 
perpendiculares , in fe invicem impingant in U: ipso momen
to temporis, quo impingunt in fe in vicem puncta diametro, 
rum C Sc>5*, motum omnem necessario fislent diametris B/7,
CD abeuntibus in £ a , DdRquales: at omnes reliqua* par- 
ticula preter illas primas, ut postrema , adhuc move
ri pergent motu retardato femper; donec omnis earum ce- 
leritas alicubi extinguatur in mutata jam figura ,
Sc diametris contradis : Sc si globi quidem fuit m olles; per
severabunt in eo fiatu : fi elastici \ finguhe particula* per eof- 
dem gradus retro reflectentur . Si autem erigantur femper 
BG, c / / ,  FI, dii, CL  ufque ad rectam FO  velocitates 

punctorum A , Sc D , experimentur illa: quidem per ordina
tas femper aquales ad rectam FO ufque ad J7 , j tum per 
ordinatas perpetuo decrefeentes ad lineas quafdam /saf, 

KN• At velocitates- particularum J5 , & C ,  fi qux primi 
particula: folidae funt, vel saltem punctorum , 2>', Sc C , vel 
iuperficierum circa B, Sc C , fi globisfubstituantur cylindri, 
momento temporis extinguentur tota:, Sc q n i escent ea pun* 
<5ta , vel fuperficies tofo eo continuo tempore , quo a , ScJ 
abeunt in M Sc N; exponentur autem multo etiam post velo
citates ipfre per ordinatas ad rectam FO ufque ad I , tum in/ 
abrumpetur omnis expressio per ordinatas ordinatae fi 
fiiccedet punctum . Si igitur nulla velocitas momento tempo
ris extinguitur; i\on pergunt globi cum uniformi velocita
te ufque ad contactum ; fcd ubi particula , accesserint 
ad quandam exiguam-distantiam j vis aliqua repulsiva eas

per-
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perpetuo repellet itamus velocitas paulatim extinguatur an
te contactum . Substituendo corpora mollia , &c elastica du
ris > evitatur quidem saltus in velocitatibus particularum A, 
& D j faltus autem in velocitatibus particularum , 
evitari non potest;, nili in minimis distantiis ejufmodi rc- 
pulfiva admittatur .

47. Et vero , quod in motu globorum arqualium , cum 
velocitatibus contrariis j Scaqualibus ostensum est , idem_, 
contiget in congrestu quorumcunque corporum cum inae
qualibus velocitatibus . Velocitates primarum superficierum 
momento temporis reduci debent ad squalitatem , cum im* 
penetrabilitas non linat alterumcoijpus alterius locum subi- 
re , Sc roto eo tempore , quo mutantur figura:, Sc ca: terar uni 
partium velocitates ad ^qualitatem pariter reducuntur,quies 
illa refpectiva pardum contingentium perseverabit . Iianc 
autem vim repulsivam distantiis perpetuo imminutis crescere 
ultra quostunque limites, inde eruitur- quod sit finita estet, 
globis cum aliqua velocitate delatis, quardefiniri postet, pun
ctorum 53', Sc C vclocicis in ipso contactu elidi desineret; at
ea velocitate aucta contactus haberetur, ante destructam ve
locitatem illam totam , & proinde faltus. Et multa quidem 
saltuum hujusmodi asferri polsent exempla alia , tum pressio- 
num simplicium , tum mutationis momentanea; loci geome
trici , celeritates expri mentis j Sed casum e vident iffimum, Sc 
facillimum delegimus . Ex analogia, Sc simplicitate natura: 
deducitur principium illud expositum num .45.; illo prin
cipio admisto , contactus mathematicus necessario excludi
tur 3 Sc vires repulfivs in minimis distantiis crescentes ultra
quoscunque limites recta ratiocinatione colliguntur.

48. Ut autem alius impediatur faltus; oportet vires eas
dem , quibus particula.* in minimis distantiis sc invicem re
pellunt, ad omnes etiam distantias in infinitum extendi; licet 
postint in majoribus distantiis ita decrescere, ut sensum om- 
nemessugiant , Sc in attracti vas etiam mutentur, ut jam ex
plicabimus . Si enim ejusmodi vires aliquo intervallo nul/.e 
prptsus essent, tum alicubi agere inciperent; novo ibi clc-

C  3 men-
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mensoiadvenienscij abrumperetur, prior geomctriclis locus 
exprimens celeritates, et nonis substitui deberet', hic li par
ticula..' A. et D tnotu uniformi delata; ufque ad d , ibi tan
tum vires repullivas fentire inciperent; velocitates ufque ad 
a j etdexprimerentur per ordinatasad redas F / I ,  OK,quae 
ibi abrumperentur , et iis fuccederenr vel recta? 3 vel curva: 
quaedam 11 A i, K./V. Id ne fiat oportet actionepi aliquam.,, 
fuiile in omnibus distantiis , & quidem expressam per ordi
natas ad curvas quafdam continuas, de quibus mox age
mus, ac nullam 3 si ullibi nulla ell. , solum in punctis quibus
dam, in quibus ea* curvat axem secant, repulsio mutatur 
in atractionem, vel viceverlaj eo enim pacto, velocitates 
exprimentur per curvam quandam, quar ad datam quidem 
rectam accedere poterit, fed nulijuam ineam ipftm mutabitur.

49. Directa igitur ratiocinatione ex illo principio dedu
cto per analogiam natura* devenimus ad vires particularum 
corporum in’ minimis distantiis repulfivas, et iis imminutis 
auctas ultra quofcunque limites, iis auctis variatas ita , ut 
exprimantur per ordinatas ad curvas quafdam continuas , 
Mirum autem , quam ea particularum idea explicandis plu
rimis corporum phxnomenis per quam idonea fit j mirlim_j 
quanta inde pulcherrimorum , et disliciilimorum problema- 
lum feges erumpat , quibus et geometria fublimior, et ana- 
lysis exerceatur, Rerum multitudine, et magnitudine obrui
mur, quar cum per universam late naturam excurrant intra 
tam angustos unius disfertatiunculat lines contineri non pof- 
funt . Quamobrem delibabimus tantum nonnulla , omissis 
quamplurimis •

50.. Iiicorporibus omnibus gravitatem mutuam detexit 
NewtonuSj (juam ipfe in particulis omnibus agnovit decre- 

F.io./centem in ratione reciproca duplicata diltantiarumragnofci- 
mus nos repulsiones luis in minimis distantiis, qme distantiis 
imminutis in infinitum excrefcant. Si ad eas folas vires iru 
corporum pari iG li lis 7 attendendum esset ; li c exponi polfent. 

Exponant fegmcmt.i rect;eAG distantias binarum particula
rum a se invicem ; Sixque curva qutvdaiu ejus natu

ra; )
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iit ? ut habeas pro afymptoto rectam perpend/eulareni., 
axi A s is a  qua perpetuo recedatq Tecet axem alicubi in C ; 
a quo recedat ulqiiead I(,:itum reflectatur verfifs ipfum , et 
ab aliquo pmetso 1 habeat pro afymptoto hyperbolam fecun
di ordinis , cujus facium fub abfeistis , et quadrato,ordinaia- 
r ii m con/ians lit , ad quam nimirum hyperbolam arcus in i 
accedat ultra limitem fenfibilem , tum perpetuo magis, 6: 
distantia pariter pnncft i I a rceta fit perquam exigua. U j u s 
curva’ ordinata C2>M , quae- verfus alteram plagam (pectant , 
exprimant vim repulfi vam • quae fpeciant oppoli tam plagam, 
ut D !( , L I  i FU  ) mutatae in negativas, expriment vires at- 
traclivas . Utimur autem virium at t raeti varum , et repulh- 
varum nomine, non quodaliquam physicam actionem pona- 
nms paniculae distantis in distantem , fed ut hifce vocabulis 
exprimamus determinationem illam , quae vel lita c It in li
bera Dei lege , vel in natura , & clTcntiu panicularum cor
porum , vel in qualitate aliqua , qua particulae ad fc invicem
concntnr accedere , vel a fe invicem concntur recedere 3;
quaecunque ex iis lit causa phylica ejus conatus . Maec quidem 
curva , et gravitati Newtomanae , et nollrae vi rcpullivae fa- 
listacier .

j  1. Iomnibus-enim d i sl antiis majoribus, quam fit A £ , 
Ut A /q polita ipfa AFr ae, et FU  z jy, erit ad fenfum aeaejy con
stans, Uyut fi ve ait radio in ratione reciproca dupli-
c.ia distantiarum .'Crescet ea attractio imminutis distantiis 
uftpie ad A D , tum deerefeet , et in C erit nulla. In mi
noribus autem distantiis ut AB mutabitur in repulfivam, 
quae 5 in'infinitum imminuta distantia , in infinitum au-
stclLIl‘ -

• 52. At ecce tibi fimul , ex eadem lege per ejufinodi cur
vam cxprdla , e t  impenctrabilitatis ratio patet, et extenfio- 
uis, quae lemper habitae funt tanquam primariae quaedam cor
porum affectiones , a simpliciori quodam principio non pen
dentes. Prolecto fi imminuta distantia AB  , vires ejufinodi 
lepulfivae in infinitum 'aerefeunt : line infinita vi'particulae 
,1 d fc invicem ita admoveri non poterunt j ut eundem occu-

C 4 petit
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pent locum. Quamnbrem (olus Nafure auctor infinita po
tentia pollens'eam poterit rdidentiam vincere, et corpora, 
compenetrare . Pariter fi fe in.minimis diflantiis particula' 
ita repellunt ; difponentur profecto ita, ut per locum ali" 
quem diftribuantur indongum, latum, arque profundum.

5 j.  Verum et illud siatim fefe obiicit oculis, quo nimi
rum pacto fluidorum-particula: inter fe adhrereunt ira uf 
alia: magis compreffioni, & dilatationi refiflant , alia’ minus. 
Si enim eorum particula: fint in illa distantia A C , & ea ut
cunque parum imminuta , vel aucta flatim ordinata’ utrin
que plurimum crefcant ; vi ad comprimendum adhibisn_>. 
etiam maxima , minimum accedent: quia cito vi comprimen
ti aqualis invenietur repu|fiva;et idem dilationi accidet. Sic. 
aqua nulla vi adhibita comprimetur ad fpatium ita minus,, 
utfubfenfus cadat ; nec tamen inde erui poterit , eam con
flare globulis folidis, fe contingentibus, quo cafu nulluni_». 
aliud fluidum continere polTct duplum materiar adeoque 
et ponderis , quam aqua : fed ncc illud, elaflicitate carere, 
aqua: particulas, verum potius-summam effe elafticitatem j. 
concludetur. Sic etiam feparationi refiiki, magis, vel minus- 
pro natura rami CK .Contrarium accidet, ubi ca: ordina
ta non datim multum augentur.

54. : Ac quoniam aqua majore vi , ut per ignis actionem , 
in vapores convertitur, quorum particula: maxima vi a fe 
invicem recedunt, et in exiguis distantiis fibi invicem ad- 
harrent vi majore , quamque ex gravitate oritur; iis v iri
bus,ut et aliischymicis aliorum corpusculorum eflectibus ex
plicandis , arcus curva: C K I  figura* io. ita flectendus efl , ut 
axem in aliis binis, vel etiam qnotcunque punctis fectt . 
Mutabitur curva in aliam in fig. 11. ,  in qua in maximis di» 

Tbu.fhntiis A F  fit vis attractiva proxime in ratione reciproca., 
duplicata distantiarum usque ad A S : usque ad adhuc 
crefcat, fed ab ea ratione inagis recedat, ut polTit deinde 
decrefcere ufque ad A T :  tum liat repirlfiva crescens ufque_j 
ad ASdecrescens ufque ad Actjsabi iterum vertajur m
attractivam crcfcentem ufque ad A O , decrefcentem ufque



ad A C V & demum in repnlfjvam abeat. Si particula* aqua* 
In beant JiOantiam A C  enn tuebuntur, donec vis aliqua, su
perata mixima vi attrndHva 0 /)o cas ultra //^rem o veat: 
tnm enim sponte a se recedent plurimum * & si punctum 
plurimum recedat abaxe; maximas vires repulsi vas. acqui
ret . Vires autem attracti vae versus 0  po(Tunte(se multo ma
jores , quaiii quae n gravitatis expressione requirantur .

55.. 1 larum attractionum ufque ad certos-limites 5 &: re-
pulfionum poli eosdem exemplum habemus in elatlris } quae 
in certi.s angnlis aperta quiescunt, magis diffracta ad fe invi* 
ecm conantur accedere , magis compressa vim exerunt repul- 
sivam • Ht quidem ex.eadem theoria , Sc mollium corporum 
ilifcrimcn habebitur ab elatticis . enim intervalla £ )T } 
C£>> per quae vires repulllvar-jvel attractivae exeruntur, majo- 
ra smt ; corpus erit el/i/licmn : li po/t modicidlma intervalla, 
repulsi vi' vires in attracti vas transeant j erit molle • In primo 
casu poft multam compressionem a 7' versus 6), adhuc sem- 
per vires-repulIlviT agent , et ad veteres dissatins redibimr . 
In secundo casu slatim pervenietur ad , post quem lim i
tem vi rcpulliva in at tractivanv versi nullus erit conatus ad 
regressum. Sic etin filis, ac funibus videmus-, earum mas- 
sss plus aequo compressas, compressioni refillere ; fiet id per 
intervallum AC; fi autem dissendi incipiant , quo plus di* 
Penduntur, plus dissensioni rcfiflunt • id voro continget per 

C.O• Si superetur maxima vis attracti va 0 2 % multo magis , 
et citissime minores quoque vincuntur ufque ad 0£)_^et vi at>“ 
tractiva in repulfivnm verfit sunis disrumpitur •

56. Multo autem plures itus curvae 5 & reditus , ad alia 
complicatiora phamomena explicanda requiruntur, quae (in- 
gul.i persequi, infinitum foret , ncc ess hujus lo ci. Illu d  no
tandum omnes hujufinodi curvas esse de genere earum , quas

tn a

parabolicas vocans; & quae exprimuntur pero+bx ssc.v +
r

dx etc. : y • in quibus- nimirunvdata difhnria x ,  unica lia- 
betur vis^y, vel at tracti va > vel repulsi va , potess nutenu, 
cadunvis^ respondere pluribus dissantmx . Et quoniam..,

solu*
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sulustim jam ell a Newfono problema, invenire curvam para* 
boiici generis j qua* per data quosctinque punifla transeat, 
poterit semper inveniri curva continua, et regularis, qua 
exprimat vires cujufcunque particula respccfiti cujufcunque 
alterius, qua vires ex phaenomenis deduftae 11 nt j et eadem 
curva poterit ad arcus datos quaruncunque aliarum accccjen 
dere quantum libuerit, et eos in 'quotlibuerit , & quam Ii- 
buerit proximis punctis intersecare, dummodo ii arcus di
versis axis segmentis respondeant , Marum vero curvarum., 
natura , et ea puncta 3 per qua transeunt , ex phaenomenis in- 
vestiganda sunt .

j 7. Illud tamen nequaquam omittendum , quo pacto et 
‘ I3 ‘loIidorum corporum adhaesio ex iisdem fontibus rcpciatur. 

Si enim vires panicula A versus particulam C peremnem 
directionem in gyrum eirca eas distantias , m quiluis (urit po
sita, sint sernte aquales j conllituent corpus fluidum , cujus 
partes resident quidem separationi , cjua cogantur majores 
distantias acquirere, sed, servat is distantiis iisdem, libere al
tera circa alteram movebitur, et excurret, quo excursu fiet, 
ut fluidum cedat vi cuicunque illa ta , & cedendo fiicilc mo
veatur , ac corpus utcunque parum, excedens fluidum in gra
vitate, fi totum demergatur , descendat lenti: quidem', sed 
tamen semper descendat , eodem particularum numero ad se 
in vicem accedente , qui recedit , et motu circa, se servatis di
stantiis, nullam habente difficultatem . Unde etiam fiet , ut Ii 
malla fluidi separanda fit; non magna aliqua superficies simul 
abrumpatur} sed attenuato fluido in loco separationis per 
excursum panicularum circa se revolutarum , sticcesfive aliae 
pofl n lia s separentur; quod et in decidentibus aquae'gutti? 
aspicimus. Et id quidem separat ionem fluidorum persecto
rum facillimam redderet . At fi alia curva exponat vires par
ticulae A , secundum directionem Ga , alia secundum aliam.,J o  j

quamcunque ita-; -ut fit axis quidam virium vires
quaquaversus non exprimantur per curvam aliquam, sed per 
ordinatas ad superficiem quandam , et in eadem distantia .'/C 
per gyrum superficies illa ordinatas habeat jam politi vas, jam



(  X L T II )
negativas ; in eadem pariter distantia particulae fe mutuo 
fugabunt, (i in una aliqua directione 'sint , fe attrahent in_> 
alia , & in limitibus atlractionis , ac repullionis conititutae
c.iui politionein fervare poterunt, et nl> ea depulsae vertici-
t.itcni i|nandam acquirere, qua fe restituant , in quo ipsa .
corporum solidorum conncxio lita effc poterit, qua non fo- 
Ium separationi resistant, sed etiam inflexioni . Id autem_> 
pmiilimum necestario accidet, (1 major pars ex minoribus 
constet j <piae inter fc stnt in distantiis multo minoribus ha
bentibus validissimos conncxjonis limites; (cd in illis majo- 
libus dill.mtiis aliae attrahanr magis, aliae minus , aut etiam 
repellam ; tum cnmi necessario consequetur veriicitas .

In plurimis autem problcmatis , quae circa halce >
c (pretlioncs virium , ut ita dicamus, superficiales proponi 
poliunt , et circa inot u s, cj u i inde confcquunt ur , patet quan
tae in Mechanica utilitatis lint praeclarissima inventa D. Cie- 
r.uit circa curvas duplicis curvaturae , et loca ad superficies . 
Sed heri polfct , ut necaxis ullus haberetur in his viribus , 
et nullae binae rectae lineae a particula exeuntes eandem habe
rent curvam ; quo cafu per ordinatas ad eandem super- 
liciem c;e vires-generaliter exprimi non pollent j analytice 
pollent, sed ca non funt hujiis lo ci, et tam multa persequi 
non vacat .

jp . Haec autem idea nos perducit ad compostiionem par
ticularum nmjortun cx-minoribus omnino homogeneis , dis
simili imam tamen Ponatur, vires minorum particularuni_> 
tam fecundum axes quolclam, quam fecundum quancunque 
aliam directionem habentem rcfpcctu ejus axis politionem
d.ita m , exprimi iisdem curvis in omnibus iis particulis , et 
diverfis curvis fecundum diversam positionem in singulis j 
ubi aurem binae combinantur in quavis distantia fecundum.., 
quamvis directionem , vim mutuam exprimi per fummam or
dinatarum, quae pertinet ad particulam utrnnque in iis di
sta miis, et directionibus: et poterunt majores particulae com
poni ex minoribus ita, ut dissimillimas habeant virium Jcges, 
et ex his aliae majores gradatim pander, ut libuerit,dissimiles.
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Nam fi distant ite assumamur alia* aliis ifa minores, us rasio 
minorum ad proxime majores fit insensibilis; & circa ite.r- 
minos singularum ex iis distantiis fiat in recellu transitus ju  
magna vi rcpulliva ad'magnam jUtraflivam, qua; tamen, 
antequam ad sequentem distantiam ventum sit, iterum in_, 
magnam repu 1 fivam convertatur, ac deinde varietur utcun
que j plures particula: minores, polita: circaeos terminos, 
coalescent validissime in unam majorem particulam , ac in 
majoribus distantiis unitim agent : nec majores panicula: 
ejusdem ordinis se mutuo dissolvent* aut ultra quosdam li
mites ad se accedent- Quid autem, fi eodem modo I'ixce 
quoque sint in limitibus quibusdam attractionum , & repul- 

 ̂ sionum omnium , curva nimirum ut in minimis, ita quo
que in maximis ultra omnes Planetas distantiis plui imunu, 
ablundente ab ea Ilyperbola, quae exprimit gravitatem de
crescentem in ratione reciproca duplicata dillantiarum , & 
secante axem iterum, ac fortasse in aliis punctis quampluri- 
mis ? An non distantiam seruarent a se invicem proxime ean
dem , nec in se muttio irruerent, & Mundus totu.s ita con
flaret fibi , ut una ex majoribus illis particulis ? Quid ni ea 
potissimum de causa in tnm immensa distantia a nobis, & a se 
invicem collocata* sunt ? Quid ni Cometa:, qui longe ulte- 
rius procurrunt , dum in nostra quidem vicinia sunt, Plane
tarium fislema subeuntes, viribus, quae funt quamproxime 
in ratione reciproca duplicata distantiarum , describant cur
vas quamproxime accedentes ad Parabolas, vel Ellipses ; at 
mutata in majoribus distantiis virium lege, ab iis orbibus 
plurimum recedant, & redeant illi quidem , at longe alios, 
longe aliarum orbi tarum arcus describant in reditu? An non 
saltem in iis , qui procul recedunt, nullum haberi poterit in
dicium reditus , licet iidem redeant, mutata sortalfe ctiam_i 
A thmosphatne iUius vnltdfima: magnitudine, &. forma, ex 
qua eorum apparens magnitudo Ritimatur, nucleo ipso in** 
genti femper caligine quadam involuto ?

6o. Porro majorum particularum vires, qu.T ex mino
rum combinatione prodeunt, poterunt elfc, ut diximus, inter

sc



.C x rN .)
fi diilTinilliinir: nam cx divtjrsii axium combina tipne , & mi- 
norinn panicularum numero.diversissima: virium leges cxur- 
gerens . Qui aurem inde elegantisllmis tam directis > quam 
in ver lii problcmatis aditus aperitur! ut nimirum, fi elatae 
minorum panicularum cojnmuni lege , dato numero. & ea- 
ruin politione ad fe invicem, qu.Tratur lex , qux in majoribus 
ab iis compositis consequi debeat : ve! numerus, & politio 
axium qu.rr.itur ejusmodi, ut in particula majore 'ex iis com
posita elata aliqua exurgat lex , vel faltem datrcaliqua vires 
ind.itis datarum directionum punctis : qua; quidem proble- 
nni.1 siilu9 ille semper omnia unico intuitu. penetrat, qui 
Mundum dum conderet , si hoc , quo diximus modo fe res ha
bent , iis esi ufus.

d i. Quin immo quoniam per iHo.s attractionum , Se re
pulsionum limites tam feliciter explicatur adhaMio partium ; 
<] 11 i ei ninull.K sint minim/e particula: solida-; fed, ut omnes 
adlufiones ejusdem generis sint, ultimo resolvantur corpora 
in puncta qinrdam, qua* partes non habeant, ne proinde con- 
fimj.im extensionem nec habeant, nec componant. Ut pun
cti Mathematica in Geometria nec lineam, ncc superficiem . 
nec solidum continuum componunt; sed vel congruunt , vel 
aliqua linea a sc invicem elidant, sic ejusmodi puncta physica 
& rca lia , iis viribus pr.vclita continuam extensionem doil. 
pollent componcro, sed vel compenetrari deberent , ad quod 
ipsum diri na i nfjn i ta vis requireretur, vel a se invicem a lique 
intervallo di si are , quod in utrisque ex ipsa indi visibilitate 
& extensionis carentia consequitur. Continuum physicum ec 
pacto summoveretur c natura . At quoniam in hac hypothes 
ph.vnomena omnia ex earum virium actionibus pendentia eo 
dem modo se haberent , continui exifientia probari non po 
tcfi . Qui aufeuvdc continuo ipso diu cogitaverit, agnosce 
sane, in lucro potius ponendum ede, fi id enatura cxpeU 
pollit, atque exturbari . Quid quocl ex una parte omno__ 
<)uantifatuni genus ,< quod augeri potest in infinitum , potcf 
etiam minui, naturautrnque ex parte limites omnes respuen 
ic. j ac proindo moles corporjs, qua narticulis a se invicem.

d.
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distractis potcss augeri in infinitum , videsur illa quidem ex 
natura’ analogia dcbere polfe in infinitum & minui : ex alte
ra vero parte, fi milite funt insinitefima partes in fe deter
minata , fed infinite parva sunt indefinite parva , sn quibus 
nos tantum a determinata magnitudine abstrahimus, ut in_ 
lingulis cafibus demonstrationem liceat deducere ad absur
dum , & fi eadem materia* particula non pote si jam majorum , 
jam minorem locum occupare toUim  ̂ in nulla alia sententia 
moles vitra quofcunque limites minui potess,paiiiculis solidis, 
ubi ad contactum devenerint, omnem viteriorem compressio- 
iionem omnino respuentibus : dum punctorum intervalla ut
cunque parva , in quacunque data ratione possint semper di
vidi , Sc moles corporis cujuscunqtie , si purxftis constet hu
jusmodi, reduci ad aliam in quacunque data ratione mino
rem ? Quid quod ibi sane multo expeditius illud intelsigirur, 
qui fieri pofiit, ut radii luminis secundum omnes directiones 
liberrime excurrant, nec quidquam se invicem turbent . N i
mirum numerus punctorum utcunque maximus,<;x quo con> 
Itarent ,ad spatium totum haberet rasionem quavis data mi
norem , live nullam; & eadem effet ratio.numeri casuum, in 
quibus (ibi invicem deberent occurrercqad numerum casuum, 
in quibus se vitarent ? Quid autem , fi ea potissimum de cau* 
U tanta lumini celeritas, tanta raritas data est, ut cum oc
cursus evitari necessario debeant , virium quoque omnium , 
quas in exiguis distantiis in se invicem exercerent diverso
rum radiorum particula*, actiones minima* evadant, Sc in
ceptum iter ad sensum non mutent ? Non haec ita se habere , 
dicimus: Sed campi hujusce incredibilem quandam , 8c inge
niis exercendis aptissimam innuimus ubertatem .

62. Demum quod ad magneticos esfcftus pertinet:, po- 
t i ores sane sponte inde fluunt. Nam tres in primis sunt prae
cipuae magnetis affectiones:. Attractio, ac repulsio juxta di
versos polos. Communicatio virtutis, pirectio . Attra
ctio inde pendere potestl quod lex virium inter paniculas 
ferri potissimum , Sc magnetis, ad multomajorem dissantiam,
quam reliquae , a gravitatis lege plurimum adhuc dissideat,

1
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et: secunciutn diversas directiones vires exerceantur in iis par
ticulis qua rcpulliva > qua attractiva; . Vbi mulsa: ejusmodi 
particula: coaluerunt fimulcum axibus Attractionum vel con
gruentibus , vel p a ra lle lis ii cnimvcro erunt magnetes opti
mi, qui quidem vires etiam aut acquirere poterunt, aut amit
tere j prout plures. particular, quocunque demum artificio 
caiulem pofitionem acquirant, vel amittant, vel cum aliis 
coniitng.mtur, ex.quarum coniunctione immutetur lex . Patet 
autem cos habere diam.polle polos attractionis , repulfio* 
n is, Sc iis confractis-, iinguJa Irufia fuos pariter polos habitu
ra . At li ferri particula’ quocunque demum pacto eam axium 
politionem acquirant, ferrum ipfum poterit in magnetem.... 
abire , Sc eandem attracti vam , ac repuliivam vim exercere .

<5j.  Hinc Communicatio virtutis in eo fita elle poteft , 
quod ferri particula* cadi Sc fine vllo ordine difpofit.T, ob ma
gnes is vicini actionem obvertant axes fuos ita , vt in pluribus 
particulis ii congruant j tum enim fe prodet magnetica vis 
in ferro quoque. Et eadem de caufa fi filum ferreum , quod 
fuper magnetem ductum virtutem contraxi t , poterit virtu 
tem amittere , fi mot.u contrario priori ducatur ita j ut axium 
politiones iterum perturbentur. . Ferrum autem , quod 
diu in eodem jacuit litu , in magnetem abire poterit , parti
cularum axibus paulatim convergentibus ex actione continua 
fubpolnrium magnetum, quos ibi in magna effe copia inr’r.L_, 
superficiem telluris patebit ex i pia directionis explicatione .

64. Directio acus in lingulos magnetes pendere potefi ab 
jpfa attractione, Sc repulfione juxta diversos particularum-, 
polos, Si axium politionem, ex quibus, licet in majore diltan- 
lia , venicitas pendeat prorfus, ut in num.57. Directio autem 
vcrliis certas Terra-plagas polo proximas , Sc altero tantum 
polo magnetis eo Ccfponte obvertente , provenire potefi ex 
eo, quod per univcrfiim quidem Tellurem ingentes adfint fub 
iplii superficie tnasfie ferri , Sc magnetum , fed multo plures , 
quam alibi , verfus polos . Quod enim ejusmodi fodina* adfint 
non tantum sub ipso polo j id efficiet; ut non versus polum-, 
accurate dirigantur Acus j sed hinc inde aberrent. Quod ejus-
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modi fodinae minores nullo certo ordine dispersae fins per 
omnem tellurem, id efficiet, ut in declinatione magnetis 
nullussit certus quidam ordo , sed & linea , in qua nulla esi 
declinatio , & reliquae , in quibus ea ess certi graduum nume
ri , sint admodum irregulares ad fenfum , Sc compositae : quae 
quidem cx hiftoria magnetica habemus omnia . Atque ejus rei 
imaginem quandam expreflam habere poffumue jfi majoreiiL. 
aliquem magnae virtutis magnetem ad mensa; caput colloce
mus } tum alios minores dispergamus irregulariter . Acus se 
ad magnum illum magnetem potissimum diriget, sed mino
rum actionibus deflectetur nonnihil . lirit autem linea quae
dam irregularis , in qua laterales actiones sc mutuo elidant , 
& directio fiat versus magnetem illum maximum : hinc inde 
ab ea linea declinationes habebuntur contrariae , &.curvae. ii\ 
quibus eae fint.certi graduum numeri, erunt pariter satis com
positae

65. Hinc autem elegantifllmis, & difficillimis problemae- 
tis aperitur iterum aditus: ut fi datis in plano binis, vel fer- 
nis j vel quotcunque maffis- utcunque inaequalibus materiae 
attrahentis in quacunque diflantiarum ratione, oporteat in
venire curvam , in.qua corpusculi attracti directio h.It versus 
datum punctum , vel abeo deflectat per datum angulum . Id 
autem difficilius,<Sc generalius evadit; fi eae massae dentur ex
tra planum utcunque : multo autem magis crescit difficultas; 
fi attractiones exprimantur per curvas quascunque datas , vel 
etiam per ordinatas ad superiiciem, vel ita , ut in cliverfis qui
busvis directionibus diversae curvae adhibendae sint. Quid au
tem fi problemata proponamur inversa j  ut sidatis attractio
nis legibus, & datis curvis directiones easdem exprimentibus, 
quaeratur numerus, & difpofitio ejufinodi massarum ? An non 
co pacto iniretur yia, ad determinandam ex obseruationibus 
fodinarum magncficarum positionem 5 & magnitudinem ?

66. Ac fi ea esi declinationis, & inclinationis causa; quid
• iit nnotic!ie parum admodum mutetur directio;



iis '{ Nimirum fodina' illa1 perpetuas mutationes subeunt , no
va- alibi generantur, augenturque, alibi minuuntur , et in
tereunt ; quae mutatio et perpetua efl, & exiguo quidem tem
pore exigua j fi fummam spectes mutationum omnium contra
riarum , longiore vero multo major . At (i ita res habet j an 
non inanis est cura , variationem declinationis ad certas le
ges, quas omnino respuit , revocandi? Fodinas autem nu- 
gneticas et ferreas in pluribus locis effe maximas, ignorat ne
mo . Ad hofce effectus explicandos ea: sufficiunt; ea-igitur 
funt caulae . A phaenomenis earum positio determinanda , ex 
quibus, maximam ede sub polo copiam , deducitur . Si quis 
vero et difficiliora velit problemata ; is motum quaerat pun
cti attracti a maffis dispersis, quarum attractiones, vel ex
primantur per curvas , vel per ordinatas ad superficiem , vel 
in quavis recta ex ipsis maffis exeunte diversae sint, vel ab ejus
modi motibus quaerat vel tjiaffias datis legibus, vel leges da
tis maffis. Quam vallus hic Geometriae, et sublimiori ana- 
1 yii campus; in quo vires suas experiantur, et promoveant 
an.ilyfim ipsim summi etiam Geometrae , et Analyfiae !

Cy. Nos autem nimium sane evagatos eo regredi nccclfc 
cfi i vnde digrdfi sumus; ut manum tandem de tabula re
moveamus; Omnia virium genera per hasce curvas ad uni- 
cum, et (Ibi femper constantem agendi modum reducuntur . 
Corpora dura eliminantur e natura, eliminatur saltus omnis, 
qui etiam in aliis quibusdam virium legibus haberetur  ̂ ut su
pra vidimus num.g 8. in puncto a punctis superficiei sphaericae 
attracto in ratione reciproca duplicata distantiarum , ubi at
tractio in infinitum potefl excrescere in accessu ; quod in no- 
(Iris curvis nunquam accidit . Phaenomena autem motuum_ 
eodem, quo supra ,modo hic explicantur peractiones utrin- 
que aequales virium per curvas explicatas expositarum , quae 
novas celeritates immediate producant in corporibus tani_, 
clallicis, quam mollibus, fine ulla uspiam neceffitate virium 
vivarum , fine ulla necessitate impenetrabilitatis agentis per
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