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TYPOGRAPHUS
V E N E T U S

L E C T O R I .

Pus, quod tibi o ffero ,ja m a b  annis quin
que Viennae editum  ,  quo plausu ex ce
ptum sit per E uropam ,  noveris sa n e ,  
si D iaria publica perlegeris, inter quae 
si , ut om ittam  caetera, consulas e a ,  

quae in Bernensi pertinent ad initium anni 1761 ; v i
debis sane quo id loco haberi d eb ea t. Systema con ti
net N aturalis Philosophiae om nino n o v u m , quod jam
ab ipso A uctore suo vulgo Boscovichianum ap p ellan t. 
Id quidem in pluribus Academ us jam passim publice
traditur, nec tantum in  annuis thesibus, v e l disserta
tionibus impressis, ac propugnatis exponitur ,  sed e t  
in pluribus elementaribus libris pro juventute insti
tuenda editis adh ibetur, exp on itu r , et a  pluribus ha
betur pro archetypo . Verum  qui om nem  systernatis 
compagem ,  arctissimum partium nexum  m utuum , f a 
cunditatem i summam ,  ac usum amplissimum ad o 
m n em , quam  la te  p a te t. N aturam  e x  unica simplici 
lege virium  derivandam  intimius ve lit inspicere ,  ac  
contem plari, hoc O pus consu lat, necesse est.
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Haec omniame permoverant jam ab initio, ut no
vam Operis -editionem curarem ; accedebat iIIud ,  
quod Viennensia exemplaria non ita facile extra Ger
maniam itura videbam, et quidem nunc etiam in reli
quis omnibus Europae partibus,, utut expetita , aut
nufpiam venalia prostant , aut vix uspiam : systema 
vero in Italia natum, ac ab Auctore suo pluribus hic 
apud nos jam dissertationibus adumbratum , et casu 
quodam Viennae, quo se ad breve tempus contulerat, 
diggestum, ac editum, Italicis potissimum typis, cen
sebam , per universam Europam disseminandum. £ t  
quidem editionem ipsam e Viennensi exemplari jam 
tum inchoaveram ; cum illud mihi constitit, Vien
nensem editionem ipsi Auctori, post cujus discessum sus
cepta ibi fuerat, summopere displicere: innumera ob
repsisse typorum menda : esse autem multa , in pri
mis ea,quae Algebraicas formulas continent, admodum 
inordinata, et corrupta: ipsum eorum omnium corre
ctionem meditari,cum nonnullis mutationibus, quibus 
Opus perpolitum redderetur magis, et vero etiam ad
ditamentis.

Illud ergo summopere desideravi, ut exemplar ac
quirerem ab ipso correctum,et auctum,ac ipsum edi
tioni praesentem haberem, et curantem omnia per sese; 
At id quidem per hosce annos obtinere non licuit, eo 
universam fere Europam peragrante ; donec demum
ex tam longa peregrinatione redux huc nuper se con
tulit, et toto adstitit editionis tempore, ac praeter cor
rectores nostros omnem ipse etiam in corrigendo dili;
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gentiam adhibuit; quanquam is ipse haud quidem sibi 
ita fidit, ut nihil omnino effugisse censeat, cum ea sit 
humanae mentis conditio, ut in eadem re diu satis in
tente defigi non possit.

Haec idcirco ut prima quaedam, atque originaria e
ditio haberi debet, quam qui cum Viennensi contule
rit , videbit sane discrimen • E minoribus mutatiunculis 
multae pertinent ad expolienda, et declaranda plura
loca; sunt tamen etiam nonnulla potissimum in pagi
narum fine exigua additamenta, velmutatiunculaeexi
guae factae post typographicam constructionem idcirco
tantummodo, ut lacunulae implerentur quae aliquan
do idcirco supererant, quod plures phylirae a diver
sis compositoribus simul adornabantur , et quatuor si
mul praela sudabant; quod quidem ipso praesente fieri 
facile potuit, sine ulla perturbatione sententiarum, et 
ordinis.

Inter mutationes occurret ordo numerorum mutatus 
in paragraphis : nam numerus 82 de novo accessit to
tus: deinde is , qui fuerat 16 I discerptus est in j : de- 
miim in Appendice post num. 534 factae funt et mu- 
tatiunculae nonnullae, et additamenta plura in iis, quae 
pertinent ad sedem animae.

Supplementorum ordo mutatus est itidem; quae enim 
fuerant 3, et 4 ,  jam funt I , et 2: nam eorum usus in 
ipso Opere ante alia occurrit. Illi autem, quod priuS 
fuerat primum, nunc autem est tertium, accessit in 
fine fcholium tertium, quod pluribus numeris comple
ctitur dissertatiunculam integram de argumento, quod
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ante aliquot annos in Parisiensi Academia controver
siae occasionem exhibuit in Encyclopedico etiam dictio- 
nario attactum, in qua dissertati uncula demonstrat Au
ctor non esse, cur ad vim exprimendam potentia quae
piam distantiae adhibeatur potiusj quam functio.

Accesserunt per totum Opus notulae marginales , in 
quibus eorum, quae pertractantur argumenta exponun
tur brevissima, quorum ope unico obtutu videri po£*
sint omnia, et in memoriam facile revocari.

Postremo loco ad calcem Operis additus est fu
sior catalogus eorum omnium, quae huc usqueab ipso 
Auctore sunt edita, quorum collectionem omnem ex
politam, et correctam, ac eorum} quae nondum absoluta 
sunt, continuationem meditatur, aggressurus illico post
suum regressum in Urbem Romam, quo properat. Hic 
Catalogus impressus suit Venetiis ante hosce duos annos in 
reimpressione ejus poematis de Solis ac Lunae defectibus. 
Porro eam omnium suorum Operum Collectionem , 
ubi ipse adornaverit, typis ego meis excudendam susci
piam , quam magnificentissime potero •
. Haec erant, quae te monendum censui; tu laboribus 

nostris sruere, et vive felix.
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EPISTOLA AUCTORIS
D E D I C A T O R I A

P R I M i E  E D I T I O N I S  V I E N N E N S I S

A D  jCclSISSIM U M  TUNC PRINCIPEM ARCHIEPrSCOPUM VIENNENSEM,
, NUNC PRvETEREA ET CARDINALEM E MINENTI SSIMUM,

£ T  EPISC O PU M  V  ACCIENSEM

C H R I S T O P H O R U M  E C O M I T I B U S

D E  M I G A Z Z I -

v ! 1

Abis veniam Princeps Celsissime , si 
sorte Inter assiduas sacri regiminis cu- 
ra$ importunus interpellator advenio , 
et libellum Tibi offero mole tenuem , 

. nec arcana Religionis mysteria , quam
in isto tanto constitutus fastigio administras, sed Na
turalis Philosophiae principia continentem . Novi ego 
quidem, quam totus in eo sis, u t, quam geris, perso
nam sustineas , ac vigilantissimi sacrorum Antistitis 
partes agas. Videt utique Imperialis haec Aula , vi
det universa Regalis Urbs, et ingenti admiratione de
fixa obstupescit, qua diligentia, quo labore tanti Sa
cerdotii munus obire pergas. Vetus nimirum illud ce
leberrimum agty quod <*gis, quod ab ipsa Tibi juven
tute , cum primum , ut Te Romae dantem operam 
ftudiis cognoscerem, mihi sors obtigit , altissime jam 
insederat animo, id in omni reliquo amplissimorum 
munerum Tibi commissorum Cursu haesit firmissime ,
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atqueidipsum inprimis adjectum tam multis et dotibus,, 
quas a Natura uberrime congestas habes , et virtutibus % 
quas tute diuturna Tibi exercitatione, atque assiduo labo-" 
re comparasti, sanctissime observatum inter tam varias 
forenses, Aulicas, Sacerdotalesoccupationes, istos Tibi 
tam celeres dignitatum gradus quodammodo veluti co
acervavit , et omnium una tam populorum, quam Prin- 
cipum admirationem excitavit ubique, conciliavit â  
morem; unde illud est factum, ut ab aliis alia T e ,  
sublimiora semper, atque honorificentiora munera quo
dammodo velut avulsum, atque abstractum rapuerint. 
Dum Romae in celeberrimo illo , quod Auditorum Ro
tae appellant, collegio toti C hristiano orbi jus diceres, 
accesserat Hetrusca Imperialis Legatio apud Romanum 
Pontificem exercenda; cum repente Mechliniensi Ar- 
chiepiscopo in amplissima illa administranda Ecclesia 
Adjutor datus, et destinatus successor, possessione prae- 
stantissimi muneris vixdum capta, ad Hispanicum R e-. 
gem ab Augustissima Romanorum Imperatrice ad gra
vissima tractanda negotia Legatus es missus, in quibus 
cum summa utriusque Aulae approbatione versatum 
per annos quinque ditissima Vacciensis Ecclesia adepta 
est; atque ibi dum post tantos Aularum strepitus ea, 
qua Christianum Antistitem decet, et animi moderatio
ne, et demissione quadam, atque in omne hominum 
genus charirate, et singulari cura, ac diligentia Religio
nem administras, et sacrorum exerces curam; nonea 
tantum urbs, atque ditio, sed universum Hungariae 
Regnum, quanquam exterum hominem , non ut ci
vem suum tantummodo , sed ut Parentem amantissi- 
mum habuit, quem adhuc ereptum sibi dolet, et an
gitur; dum scilicet minore, quam unius anni interval
lo ab Ipsa Augustissima Imperatrice ad Regalem Jsanc 
Urbem, tot Imperatorum sedem, ac AustriacaeDomi
nationis caput, dignum tantis dotibus explicandis thea
trum, evocatum videt, atque in hac Celsissima A rchi- 
episcopali Sede, accedente Romani Pontificis Aucto-
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ritate collocatum; in qua Tu quidem personam iti
dem, quam agis, diligentissime sustinens, totus es in 
gravissimis Sacerdotii Tui expediendis negotiis, in iis 
omnibus, quae ad sacra pertinent, curandis vel per 
Te ipsum usque adeo , ut saepe , raro admodum per 
haec nostra tempora exemplo , et publice operatum, 
ac ipsa etiam Sacramenta administrantem videamus 
in templis, et Tua ipsius voce populos , e superiore 
loco docentem audiamus , atque ad omne virtutum 
-genus inflammantem-

Novi ego quidem haec omnia; novi hanc indolem, 
hanc animi constitutionem; nec sum tamen inde ab
sterritus, ne, inter gravissimas istas Tuas Sacerdotales 
curas. Philosophicas hasce meditationes meas,Tibi si
sterem , ac tantulae libellum molis homini ad tantum 
culmen evecto porrigerem, ac Tuo vellem Nomine in- 
lignitum . -Quod enim ad primum pertinet caput, non 
iTheologicas tantum, sed Philosophicas etiam perquisi- 
tiones Christiano Antistite ego quidem dignissima» es
se censeo, et universam Naturae contemplationem o- 
xnnino arbitror cum Sacerdotii sanctitate penitus con
sentire. Mirum enim, quam belle ab ipsa considera
tione Naturae ad caelestium rerum contemplationem 
disponitur animus > et ad ipsum Divinum tantae molis 
Conditorem assurgit, infinitam ejus Potentiam, Sapien: 
tiam . Providentiam admiratus, quae erumpunt undi
que", et ubique se produnt.

Est autem et illud, quod ad supremi sacrorumMoi 
deratoris curam pertinet providere, ne in prima inge
nuae juventutis institutione, quae semper a naturalibus 
studiis exordium ducit, prava teneris mentibus irre
pant , ac perniciosa principia, quae sensim Religionem 
corrumpant, et vero etiam evertant penitus, ac eruant 
a fundamentis; quod quidem jam dudum tristi quo
dam Europae sato passim evenire cernimus, gliscen- 
te in dies malo, ut fucatis quibusdam, profecto perni
ciosissimis, imbuti principiis juvenes, tum demum sibi
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sapene videantur , cum et omnem animo religionem, 
& Deum ipsum sapientissimum Mundi fabricatorem, 
atque Moderatorem sibi mente excusserint . Quam- 
obrem qui veluti ad tribunal tanti Sacerdotum Princi
pis Universae Physicae Theoriam , et novam potissi
mum Theoriam sistat, rem is quidem praestet aequissi
mam, nec alienum quidpiam ab ejus munere Sacer
dotali offerat, sed cum eodem apprime consentiens.

NeC vero exigua libelli moles deterrere me debuit, 
ne cum eo ad tantum Principem accederem. Est ille 
quidem satis tenuis libellus , at non et tenuem quo
que rem continet . Argumentum pertractat sublime 
admodum, et nobile, in quo illustrando omnem ego qui. 
dem industriam collocavi , ubi si quid praestitero , si 
minus infeliciter me gessero , nemo sane me impu
dentiae arguat , quasi vilem aliquam , et tanto indi* 
gnarn fastigio rem osseram . Habetur in eo novum 
quoddam Universae Naturalis Philosophiae Senus a re
ceptis huc usque , usitatisque plurimum discrepans, 
quanquam etiam ex iis, quae maxime omnium per haec 
tempora celebrantur, cani quodam praecipua quaeque 
mirum sane in modum compacta, atque inter se ve
luti coagmentata conjunguntur ibidem, uti sunt sim
plicia atque inextensa Leibnitianorum elementa, cum 
Newtoni viribus inducentibus in aliis distantiis acces
sum mutuum, in aliis mutuum recessum , quas vul
go attractiones, et repulsiones appellant:casujinquam: 
neque enim ego conciliandi studio hinc, et inde decer-

Jisi quaedam ad arbitrium selecta, quae utcumque inter 
e componerem, atque compaginarem: sed omni prae

judicio seposito , a principiis exorsus inconcussis , et 
vero etiam receptis communiter , legitima ratiocina
tione usus, et continuo conclusionum nexu deveni adle- 
gem virium in Natura existentium unicam, simplicem , 
continuam, quae mihi et constitutionem elementorum 
materiae ̂ e t  Mechanicae leges , e t  generales materiae i- 
Pfius proprietates, et praecipua Corporum discrimina,sua
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applicatione ita exhibuit, ut eadem in iis omnibus ubi
que se prodat uniformis agendi ratio, non ex arbitrariis 
hypothesibus, et fictitiis commentationibus, sed ex sola 
continua ratiocinatione deducta. Ejusmodi autem est 
omnis, ut eas ubique vel definiat, vel adumbret combi- 
nattones elementorum, quae ad diversa praestanda phae
nomena funt adhibendae, ad quas combinationes Condi
toris Supremi consilium , et immensa MentiS Divinae 
vis ubique requiritur, quae infinitos casus perspiciat 
ad rem aptissimos seligat, ac in Naturam inducat.

IdmihI quidem argumentum est operis, in quoTheo, 
riammeam expono, comprobo, vindico: tum ad Mecha. 
nicam primum, deinde ad Physicam applico, et uberri. 
mos usus expono, ubi brevi quidem libello, sed admo-> 
dum diuturnas annorum }am tredecim meditationes cotn. 
plector meas, eo plerumque tantummodo rem deducens, 
ubi demum cuiu communibus Philosophorum consentio 
placitis, et ubi ea, quae habemus jam pro compertis, 
ex meis etiam deductionibus sponte fluunt, quod usque 
adeo voluminis molem contraxit. Dederam ego quidem 

dispersa dissertatiunculis variis Theoriae meae quaedam ve- 
lut specimina, quae inde & in Italia Professores publi
cos nonnullos adstipulatores est nacta, et jam ad ex- 

• teras quoque, gentes pervasit:,sed ea nunc primum 
tota in unum compacta, et vero etiam plusquam duplo 
aucta, prodit in publicum , quem laborem postremo 
hoc mense, molestioribus negotiis , quae me Viennam 
adduxerant, et curis omnibus exsolutus suscepi , dum 
in Italiam rediturus opportunum itineri tempus inter 
assiduas nives opperior, sed omnem in eodem adornan
do, et ad communem mediocrium etiam Philosopho
rum captum accommodando diligentiam adhibui.

Inde vero jam sacile intelliges , cur ipsum laborem 
meum ad Te deferre, et Tuo nuncupare Nomini non 
dubitaverim. Ratio ex iis, quae proposui, est duplex: 
primo quidem ipsum argumenti genus, quod Christia
num Antistitem non modo non dedecet, sed etiam appri-
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xl 1 . - . me decet: tum ipsius argumenti vis, atque dignitas ,
quae nimirum confirmat, et erigit nimium fortasse im
pares , sed quantum fieri per me potuit, intentos co
natus meos; nam quidquid eo in genere meditando aŝ  
sequi possum y totum ibidem adhibui, ut idcirco nihil 
arbitrer a mea tenuitate proferri posse te minus indi
gnum , cui ut aliquem offerrem laborum meorum sru- 
ctum quantumcunque,exposcebat sane, ac ingenti cla
more quodam efflagitabat tanta erga me humanitas 
Tua ,q u a  jam olim immerentem Complexus Romae 9 
hic etiam fovere pergis, nec in tanto dedignatus fa
stigio , omni benevolentiae significatione prosequeris J 
Accedit autem et illud , quod in hisce terris vix ad-r 
huc nota , vel etiam ignota penitus Theoria mea Pa
trocinio indiget, quod, si Tuo Nomine insignita pro
deat in publicum, obtinebit sane validissimum, et se
cura vagabitur: Tu enim illam, parente velut hic or
batam suo, in dies nimirum discessuro, et quodammo
do, veluti posthumam post ipsum ejus discessum typis 
impressam, et in publicum prodeuntem tueberis, fove- 
bisque»

Haec >sttnt,quae meum Tibi consilium probent. Prin
ceps Celsissime; Tu , qua soles humanitate auctorem 
excipere, opus excipe, et si forte adhuc consilium ipsUm 
Tibi visum fuerit improbandum ; animum saltem ae
quus respice obsequentissimum Tibi , ac devinctissi
mum. Vale. >

Dabam Vienna in Collegio f̂cademiso Soe. Jesu Idibus Fcbr»
cio id cclvjil
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A D  L E C T O R E M
E X  E D I T I O N E  V I E N N E N S I .

XI I I

lAbeSj amice Lector, Philofophia Naturalis Theoriam 
ex unica lege virium deduftam , quam ubi jam 
olim adumbraverim, vel etiam ex parte explicaverim , 

qua occajione nunc uberius pertra&andam , atque 
augendam etiam, fufceperim , invenies in ipfo prima 
partis exordio. Libuit autem hoc opus dividere in par

tes tres ,  quarum prima continet explicationem■ Theoria ipfius, ac ejus 
analyticam deductionem, vindicationem ;  fecunda applicationem fatis 
uberem ad Mechanicam;  tertia applicationem ad Pbyficam •

Porro illud inprimis curandum duxi, ut omnia, quam liceret, dilucide 
exponerentur, nec sublimiore Geometria, aut Calculo indigerent. E t qui
dem in prima, ac .tertia parte non tantum nulla analytka, sed nec geo- 
»tetrica demonjlrat tones occurrunt, paucijjimis quibufdam, quibus indigeOy 
rejeBis in adnotatiunculas, quas in fine paginarum quarundam invenies. 
Quadam autem admodum pauca, quae majoreni %Algebra, &• Geometria 
cognitionem requirebant, vel erant complkatiora aliquanto, &  alibi a me 
jam edita, i» fine operis appofuif qua Supplementorum appellavi nomi- 
ney ubi &  ea addidi , quae sentio de syatio, ac tempore , Theoria mea 
tonfentanea, ac edita itidem jam alibi. In fecunda parte, ubi ad Mecha
nicam applicatur Theoria, a geom etricisa liquando etiam ab alge- 
braicis demonjlrationibus abjlinere omnino non potui;  sed eae ejusmodi 
/unt, «t vix unquam requirant aliud, quam JEuclideam Geometriam, Cjr 
primas Trigonometria notiones maxime Jimplices ,  ac simplicem algorith- 
mum. .

In prima quidem parte occurrunt Figura geometrica complures, quae 
prima fronte videbuntur etiam complicata rem ipfam intimius non perfpe- 
8anti;  verum eae nihil aliud exhibent, nisi imaginem quandam rerum , 
quae ipsis oculis per ejusmodi figuras Jiftuntur contemplanda . Ejufmodi
fft ipfa illa curva, quae legem virium exhibet * Invenio ego gutdem intejr
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xIv
omnia materia punSia vim quandam mutuam , quae a distantiis pendet, 

mutatis dijlantiis mutatur ita, ut in aliis attractiva s it, in aliis ve- 
pulsiva, sed certa quadam, ^  continua lege. Leges ejufmodi variationis 
binarum quantitatum a se invicem pendentium, uti hic sunt distantia, 
Cr v is , exprimi pojfunt vel per analyticam formulam, vel per geometri
cam curvam;  sed i/la prior expressio multo plures cognitiones requirit 
ad y4lgebram pertinentes, 6>* imaginationem non ita adjuvat, ut haec po
sterior j qua idcirco sum usus in ipsa prima operis parte, rejecta in Sup
plementa formula anatytica, quae curvam, legem virium ab illa 
exprejfam exhibeat.

Porro huc res omnis reducitur. Habetur in re&a indefinita, quae axis 
dicitur, punctum quoddam, a quo abscissa ipsius rectae segmenta referunt 
dijlantias. Curva linea protenditur fecundum re&am ipfam , circa quam 
etiam serpit, eandem in pluribus fecat punElis: rectae a fine fegmen- 
torum erectae perpendiculariter ufque ad curvam , exprimunt vires, quae 
majores f u n t vel minores, prout ejufmodi rectae funt itidem majores, 
vel minores;  ac eadem ex attraftivis migrant in repulfivas, vel vice ver
sa , ubi il/ae ipsae perpendiculares rectae directionem mutant, curva ab al
tera axis indefiniti plaga migtante ad alteram. Id quidem nullas ‘requi
rit geometricas demonjlrationes , sed meram cognitionem vocum quarun- 
damy qua vel ad prima pertinent Geometria elementa, notissimae funt,
vel ibi explicantur, ubi adhibentur. Notiffima autem etiam ejl fignifica- 
tio vocis Asymptotus, unde ejr crus asymptoticum curvae appellatur:  di
citur nimirum reSla afymptotus cruris cujujpiam curva, cum ipsa recta 
in infinitum predu&a, ita ad curvilineum arcum produ&um itidem in 
infinitum femper accedit magis , ut distantia minuatur in infinitum, sed 
nusquam penitus evanefcatyillis idcirco nunquam invicem convenientibus, 

Conjideratio porra attenta curva propofita in fig . I , rationis, qua 
per illam exprimitur nexus inter vires, &  dijlantias, ejl utique adrno- 
<fam necessaria ad inteHigendam Theoriafn ipfam, cujas' ea est praecipua 
quadam velutt clavis,  sine qua omnino incaffum tentarentur cetera.' fed 
&  ejufmodi est,  ut tironum, €&* sane etiam mediocrium, immo etiam lon
ge infra mediocritatem collocatorum , captum non excedat, potissimum s i 
viva accedat Profefforis vox mediocriter etiam verfati in Mechanica, cu
jus opey pro certo habeo, rem ita patentem omnibus reddi poffe , ut ii
etiam, qui Geometria penitus ignari funt, paucorum admodum explicatie- 
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#* voeabulemn accedente, em  tpfis oculis intueanAtr omnino, perfpicuam. 
In tertia parte fupponuntur utique nonnulla % qua demonflrantuf in se- 

•unda; sed ea ipfdfunt admodum pauca, &  iis, qui geometricas demon- 
flratienes fafiUiunt, facile admodum exponi poflitnt res ipfa itat ut peni
tus etiam fine ullo Geometria adjumento percipiantur, quanquam sine iif 
^sa dcmonflratio haberi non poterit;  ut idcirco in eo differre debeat is, 
qui fecundam partem attente legerit, Geometriam calleat, ab eo,
*am omittat, quod ille primus veritates in tertia parte adbibitas , ac ex 
fecunda erutas., ad explicationem Phy fica , intuebitur per evidentiam ex 
ipfis demonftrationibus baufiam, hic fecundus eafdem qnodammodo per fi
dem Geometris adbibitam credet. Hujusmodi inprimis ejl illud , particu
lam compofitam ex pun&is etiam bomogeneis , praeditis lege virium pr«- 
posita , posso per folam druerfam ipforum pun&orum difpofitionem aliam 
particulam per certum intervallum vel perpetuo attrahere, vel perpetuo re
pellere , vel nihil in eam agere, atque id ipsum viribus admodum dive** 
fis , quae respectu diversarum particularum diverfa fin t , £>* diversae 
respectu partium diverfarum ejufdem particula y ac aliam particulam ali
cubi etiam urgeant in latus, unde plurium phaenomenorum explicatio m 
Pbyfica fponte flu it . '

Verum qui omnem Theorie, Cb* deductionum compagem aliquanto altius 
infpexerity ac diligentius perpenderit, videbit i ut fpero, me in hoc per- 
quifitionis genere multo ulterius progrtffum effe , quam olim Nevstonus *- 
pfe defideraverit. Is enim in pojlrema Optica quafiione prolatis iis , quae 
per vim attractivam , C&* vim repulfivam , mutata diflantia ipfi attra- 
Biva fuccedentem , explicari poterant, haec addidit :  ,, oftque hac qui
,, dem omnia si ita sint, jam Natura univerfa valde erit fimplex , €&* 
„  consimilis f u i , perficiens nimirum magnos omnes corporum calefttum 
,, motus attractione gravitatis, quae est mutua inter corpora illa omnia, 
„  ^  minores fere omnes particularum fuarum motus alia aliqua v i at
,,  trahente, repellente, quae est inter particulas illas Mutua. „  l i 
quanto autem inferius de primigeniis particulis agens fic habet: ,, Porro 
„  videntur mihi ha particula primigenia non modo in se vim inertia 
„  habere, motufque leges paffivas illas, quae ex v i ifla neceffario oriun- 
,, tu r; verum eti/tm motum perpetuo accipere a certis principiis aBuofis, 
,, qualia nimirum funt gravitas, CS>* causu sermentationis , €>* cohaeren- 
5, tia corporum , *Atque haec quidem principia confidero non ut occultas

n  qu**
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„  qualitates, quae ex fpecifich reruto formis oriri fingantur, fed ut uni- 

verfales Natura leges , quibus res ipfa funt formata. Nam principia 
„  quidem talia revera exi/iere ojlendunt phanomena Natura , licet ipse- 
„  rum causae quae sint, nondum fuerit explicatum. Affirmare , singulas 
„  rerum fpeeies fpecificis praditas esso qualitatibus occultis, per quas eae 
„  vim certam in agendo habent, hoc utique eji nihil dicere.' at ex pba- 
,, nomenis Natura duoy vel tria derivare generalia motus principia x &  
„  deinde explicare, quemadmodum proprietates, actiones rerum corpo- 
„  rearum omnium ex ijlis principiis conjequantur, id ver» magnus ejfet 
„  /actus in Philosephia progressus , etiarufi principiorum i/iorum causae 
,, nondum effent cognita. Quare motus principia fupradifta proponere non- 
„  dubito, cum per Naturam univerfam latifjime pateant. ,,

Haec ibi' Newtonus , ubi is quidem magnos in pbilofopbia progriffus 
fa&urum arbitratus eji eum, qui ad duo, vel tria generalia motus prin
cipia ex Natura phanamenis derivata pbanomenorum explicationem redu~ 
xtrity &  fua principia protulit, ex quibus inter se diverfis eorum aliqua 
.tantummodo explicaripoffe cenfuit. Quid igitur, ubi ea ipsa tria, 
alia praecipua quaque, ut ipsae etiam impenetrabilitas, €5̂  impulsio rtdu- 
cantur ad principium unicum legitima ratiocinatione deduflum ? %At id per 
meam unicam, simplicem virium legem prajlari, patebit Jane confi- 
deranti operis totius Synopfim quandam „ quam hic subjicio ;  sed multo 
Inagis opus ipsum diligentius pervolventi.

SY-
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Rimis fex numeris exhibeo, quan- i^\ 
do, et qua occasione Theoriam meam x 
invenerim, ac ubi hucusque de ea 
egerim In dissertationibus jam edi* 
tis, quid ea comfnune habeat cum 
Leibnitiana, quid cum Newtoniana 
Theoria, in quo ab 'utraque discre

pet , et vero etiam utrique praestet: addo, quid ali
bi promiserim pertinens ad aequilibrium , et oscil
lationis centrum, et quemadmodum iis nunc inven. 
l is , ac ex unico simplicissimo, ac elegantissimotheo
remate profluentibus omnino sponte, cum disserta- 
tiuncularn brevem meditarer, jam co consilio rem 
aggressus; repente mihi in opus integrum justae 
molis evaserit tractatio. (

Tum usque ad num- ii expono Theoriam i- _ 
psam ; materiam constantem punctis prorsus sim- 7 
plicibus, indivisibilibus, et inextensis, ac a se in
vicem distantibus , quae puncta habeant singula 
vim inertiae , et praeterea vim activam mutuam 
pendentem a distantiis, ut nimirum , data distan
tia, detur et magnitudo, et directio vis ipsius , 
mutata autem distantia , mutetur vis ipsa, quae, 
imminuta distantia in infinitum , sit repulsiva, et 

uidem excrescens in infinitum « aucta autem di- 
antia, minuatur, evanescat', mutetur in attracti- 

varn crescentem primo, tum decrescentem, eva
nescentem, abeuntem iterum in repulsivam , fdque

c per
(A ) Series numerorum, quibus tractari incipiunt, quae sunt in textu.
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per multas vices , donetfdemurn in majoribus di
stanti is abeat in attractivam decrescentem ad sen« 
sum in ratione reciproca duplicata distantiarum: 
quem 'nexum virium cum distantiis , et vero etiam 
earum transitum a positivis ad negativas, sive a 
repulsivis ad attractivas , vel vice versa , oculis 
ipsis propono in v i, qua binae elastri cuspides conan. 
tur ad se invicem accedere , vel a se invicem rece
dere, prout sunt plus justo distractae, vel contractae.

II Inde ad num. 16 ostendo, quo pacto id non sit
aggregatum quoddam virium temere coalescentium, 
sed per unicam curvam continuam exponatur ope ab,
scissarum exprimentium distantias, et ordinatarum 
exprimentium vires, cujus curvae ductum, et natu
ram expono, ac ostendo, in quo disterat abhyper- 
hola illa gradus tertii, quae Newtonianam gravita
tem exprimit: ac demum ibidem et argumentum, 
et divisionem propono operis totius.

Hisce expositis gradum facio ad exponendam to
tam illam analysirn, qua ego ad ejusmodi Theo
riam deveni, et ex qua ipfam arbitror directa, et

16 solidissima ratiocinatione deduci totam • Contendo 
. nimirum usque ad numerum I 9 illud, in collisione 

Corporum dehere vel haberi compenetrationem, vel 
violari legem continuitatis, velocitate mutata per 
saltum, si cum inaequalibus velocitatibus deveniant ad 
immediatum contactum, quae continuitatis lex cum
( ut evinco ) debeat omnino observari,. illud inse
ro, antequam ad contactum deveniant corpora, de
bere mutari eorum velocitates per vim quandam,
quae sit par extinguendae velocitati, vel velocita
tum disserendae, cuivis utcunque magnae.

i 9 A num. I9 ad 28 expendo effugium, quo adelu- 
dendam argumenti mei vim utuntur i i , qui ne* 
gant coroora dura, qua quidem responsione uti non 
possunt Newtoniani, et Corpusculares generaliter,

qui
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?[ui dem entares corporum particulas assumunt pror- 
us d u ra s: qui autem omnes utcunque parvas cor. 

porum particulas molles adm ittunt, vel elasticas ,  
difficultatem non effugiunt, sed transferunt adpri. 
mas superficies, ve l puncta , in quibus committere
tur omnino sa ltus, et lex  continuitatis violaretur: 
ibidem  quendam verborum lusum e v o lv o , frustra 
adhibitum ad eludendam argumenti mei v im .

Sequentibus num. 28 et 29 binas alias responsio, 28 
nes rejicio a liorum , quarum a ltera , ut m ei argu
menti vis elidatur, affirmat quispiam , prima m ate- 
nae elem enta com penetrari,  altera dicuntur materiae 
puncta adhuc m overi ad se in v ice m , ubi localiter  
omnino qu iescu nt,  et contra primum effugium evinco  
im penetrabilitatem  e x  inductione: contra secundum  
expono aequi vocationem quandam in significatione 
vocis m otus, cui aequivocationi totum  inn ititur.
. Hinc num. 3 0 ,et 3i ostendo, inquo a Mac-Lau- 30 
rino dissentiam, qui considerata eadem, quam ego 
contemplatus sum, collisione corporum-, conclusit. 
Continuitatis legem violari, cum ego eandem illae- 
sarn esse debere ratus ad totam devenerim Theo
riam meam.

H ic ig itu r , ut meae deductionis vim  exponam , in 32 
ipsam continuitatis legem  inquiro, ac a num. 3 2 ad  
38 expono, quid ipsa s it , quid mutatio continua per 
gradus om nes interm edios, quae nim irum  excludat 
om nem  saltum ab una magnitudine ad aliam sine 
transitu per interm edias, ac Geom etriam  etiam  ad 
explicationem  rei in subsidium advoco: tum eam  39 
probo primum ex  inductione, ac in ipsum inductio
nis principium inquirens usque ad num . 4 4 , ex 
hibeo , unde habeatur ejusdem principii vis ,  ac 
ubi id adhiberi possit, rem ipsam illustrans exem 
plo impenetrabilitatis erutae passim per inductio
nem  , donec dem um  ejus vim  applicem ad legem  
Continuitatis demonstrandam : ac  sequentibus du- 4 ?

c 2 meris
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meris casus evolvo quosdam binarum classium, in 
quibus continuitatis lex videtur laedi, nec tamen 
laeditur.

Post probationem principii continuitatis petitam 
48 ab inductione, aliamnum.48 ejus probationem ag

gredior metaphysicam quandam } ex necessitate 11- 
triusque limitis in quantitatibus realibus > vel serie- 
bus quantitatum realium finitis, quae nimirum nec 
suo principio, nec suo fine carere possunt. Ejusra- 
tionis vim ostendo in motu locali, et in Geometria 

52 sequentibus duobus numeris: tum num. 51 expono  
difficultatem quandam, quae petitur ex eo , quod 
in momento temporis, in quo transitur a non ejfe 
adrtffc, videatur juxta ejusmodi Theoriam debe
re simul haberi ipsum ejje, 6cnon ejfe, quorum al
terum ad finem praecedentis seriei statuum perti- / 
n et, alterum ad sequentis initium , ac solutionem 
ipsius fuse evolvo. Geometria etiam ad rem ocu
lo ipsi sistendam vocata in auxilium. -

<*3 Num. 6 3, post epilogurn eorum omnium , quae 
de lege continuitatis sunt dicta, id principium ap
plico ad excludendum saltum immediatum ab una 
velocitate ad aliam, sine transitu per intermedias* 
quod et inductionem laederet pro continuitate am
plissimam , et induceret pro ipso momento tempo
ris, in quo fieret saltus, binas velocitates, ultimam 
nimirum seriei praecedentis, et primam novae, cum 
tamen duas simul velocitates idem mobile habere 
omnino non possit. Id autem ut illustrem, et evin
cam, usque ad num. 72 considero velocitatem i-

1>sam, ubi potentialem quandam, ut appello, ve- 
ocitatem ab actuali secerno, et multa, quae ad i. 

psarum naturam,ac mutationes pertinent, diligen
ter evolvo, nonnullis etiam, quae inde contra meae 
Theoriae probationem objici possunt, dissolutis.

His expositis concludo jam illud ex ipsa conti
nuitate , ubi corpus quodpiam velocius movetur

post
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post aliud lentius, ad contactum immediatum cum 
illa velocitatum inaequalitate deveniri non posse , 
in quo scilicet contactu primo mutaretur vel u- 
tr i usque velocitas, vel alterius, per saltum, sed de
bere mutationem velocitatis incipere ante conta
ctum ipsum* Hinc num. 73 insero , debere haberi 73 
mutationis causam, quae appelletur vis: tum num.
74 hanc vim debere effe mutuam , et agere in 74 
partes contrarias, quod per inductionem evinco, 
et inde infero num. 75 , appellari posse repulsi- 7$ 
vam ejusmodi vim mutuam , ac ejus legem ex
quirendam propono . In ejusmodi autem perquisi- 
tione usque ad num. 80 invenio illud, debere vim 
ipfam imminutis distantiis crescere in infinitum ita, 
ut par sit extinguendae velocitati utcunque magnae; 
tum et illud, imminutis in infinitum etiam distan
tiis , debere in infinitum augeri , in maximis au
tem debere esse e contrario attracti vam , uti esi 
gravitas: inde vero colligo limitem inter attractio
nem, et repulsionem: tum sensim plures , ac et
iam plurimos ejusmodi limites invenio, sive trans
itus ab attractione ad repulsionem, et vice versa, 
ac formam totius curvae per ordinatas suas expri
mentis virium legem determino.

Eo usque virium legem deduco, ac definio; tum 8i 
num. 8I eriio ex ipsa lege constitutionem elemen. ” 
torum materiae, quae debent esse simplicia, ob re
pulsionem in minimis distantiis in immensum au
ctam; nam ea, si forte ipsa elementa partibus con
starent , nexum omnem dissolveret. Usque ad num.
88 inquiro in illud, an haec elementa,ut simplicia 
effe debent, ita etiam inextensa esse debeant , ac 
exposita illa, quam virtualem extensionem appel
lant, eandem excludo inductionis principio, et dif
ficultatem evolvo tum eam, quae peti possit ab e
xemplo eius generis extensionis , quam in anima 
Indivisibili, et simplice per aliquam corporis par

tem



tem divisibilem , et extensam passim admittunt ; 
vel omnipraesentiae Dei : tum eam , quae peti pos
sit ab analogia cum quiete, in qua nimiruni con
jungi debeat unicum spatii punctum cum serie con* 
tinua momentorum temporis, uti In extensione vir* 
tuali unicum momentum temporis cum serie contk 
nua punctorum spatii conjungeretur, ubi ostendo, 
nec quietem omnimodam in Natura haberi us
quam , nec adesse semper omnimodam inter tempus,

88 et spatium analogiam. Hic autem ingentem colli
go ejusmodi determinationis sructurn, ostendens us* 
que ad num. 91, quantum prosit simplicitas, indivisi- 
bilitas, inextensio elementorum materiae, ob summo- 
tum transitum a vacuo continuo per saltum ad mate
riam continuam, ac ob sublatum limitem densita
tis , quae in ejusmodi Theoria ut minui in infini
tum potest, ita potest in infinitum etiam augeri , 
dum in communi , ubi ad contactum deventum 
est, augeri ultra densitas nequaquam potest, potis
simum vero ob sublatum omne continuum coexi- 
stens , quo sublato et gravissimae difficultates plu
rimae evanescunt, et infinitum actu existens habe
tur nullum, sed in possibilibus tantummodo rema
net series finitorum in infinitum producta.

91 His definitis, inquiro usque ad num. 99 in il
lud , an ejusmodi elementa sint censenda homoge- 
nea, an heterogenea: ac primo quidem argumen
tum pro homogeneitate saltem in e o , quod pertinet 
ad totam virium legem, invenio in homogeneitafe 
tanta primi curis repulsivi in minimis distantiis, ex 
quo pendet impenetrabilitas , et postremi attracti- 
V i, quo gravitas exhibetur, in quibus omnis ma
teria est penitus homogenea • Ostendo autem , nihil 
contra ejusmodi homogeneitatem evinci ex prin
cipio Leibnitiano indiscernibilium , nihil ex indu
ctione, et ostendo, unde tantum proveniat discri
men in Compositis massulis ,  ut in frondibus , et

X X I I



foliis; ac per inductionem, et analogiam demon
stro , naturam nos ad homogeneitatem elemento* 
rum, non ad heterogeneitatem deducere.

Ea ad probationem Theoriae pertinent; qua ab. 
soluta, antequam inde fructus colligantur multi
pliceS , gradum hic facio ad evolvendas disficulta* loo 
teS, quae ̂ vel objectae jam funt, vel objici posse vi
dentur mihi, primo quidem contravireSin genere, 
tum contra meam hanc expositam , comprobatam-
que virium legem, ac demum contra puncta illa 
indivisibilia, et inextensa , quae ex ipsa ejusmodi 
virium lege deducuntur.
' Primo quidem , ut iis etiam faciam satis , qui lo t  
inani vocabulorum quorundam sono perturbantur, 
a num. I0i ad 104 ostendo, vireS hasce non esse 
quoddam occultarum qualitatum genus, sed paten
tem sane Mechanismum , cum et idea earum sit 
admodum distincta, et existentia , ac lex positive 
comprobata; ad Mechanicam vero pertineat omniS 
tractatio de Motibus, qui a datis viribus etiam sine 
immediato impulsu oriuntur. A num. 104 ad io<> 
ostendo, nullum committi saltum in transitu a re
pulsionibus ad attractiones, et vice versa, cum ni
mirum per omnes intermedias quantitates is trans
itus fiat. Jnde vero ad objectiones gradum facio, 106 
quae totam curvae formam impetunt. Ostendo ni
mirum usque ad num. 1I 6 , non posse omnes re
pulsiones a minore attractione desumi; repulsiones 
ejusdem esse seriei cum attractionibus , a quibus 
differant tantummodo ut minus a majore, sive ut 
negativum a positivo ; ex ipsa curvarum natura , 
quae, quoaltioris sunt gradus, eo in pluribus pun
ctis rectam secare possunt, et eo in immensum pia
res sunt numero; haberi potius , ubi curva quae
ritur, quae vires exprimat, indicium pro curva e
jus naturae, ut rectam in plurimis punctis secet, 
adeoque plurimos fecum afferat virium transitus

a re-
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a  repulsivis ad  attractivas, quam pro curva ,  quae 
nusquam axem secans attractiones solas, vel solas 
pro distantiis omnibus repulsiones exhibeat; sed 
vires repulsi vas, et multiplicitatem transituum esse 
positive probatam, et deductam totam curvae for
mam, quam itidem ostendo, non esse ex arcubus
natura diversis temere coalescentem, sed omnino 
simplicem, atque. eam ipsam simplicitatem in Sup
plementis evidentissime demonstro, exhibens me
thodum , qua deveniri possit ad aequationem ejus
modi curvae simplicem , et uniformem ; licet, ut 
hic ostendo, ipsa illa lex virium possit mente re
solvi in plures, quae per plures curvas exponantur, 
a quibus tamen omnibus illa reapse unica lex , 
per unicam illam continuam, et in se simplicem 
curvam componatur.

12I A num. 12I refello, quae objici possunt a lege gra
vitatis decrescentis in ratione reciproca duplicata 
distantiarum, quae nimirum in minimis distantiis at
tractionem requirit crescentem in infinitum. Osten
do autem, iplam non esse uspiam accurate in ejus
modi ratione, nisi imaginarias resolutionesexhibea- 
mus; nec vero ex Astronomia deduci ejusmodi le
gem prorsus accurate servatam in ipsis Planetarum, 
et Cometarum distantiis, sed ad summum ita pro
xim e, ut differentia ab ea lege sit perquam exi-

124 gua: ac a num. 124 expendo argumentum, quod 
pro ejusmodi lege desumi possit ex eo , quod cui
piam visa sit omnium optima , et idcirco electa 
ab Auctore Naturae, ubi ipsum Optimismi prin
cipium ad trutinam revoco, ac excludo, et vero 
illud etiam evinco , non esse, cur omnium opti
ma ejusmodi lex censeatur: in Supplementis vero 
ostendo, ad quae potius absurda deducet ejusmodi 
le x , et vero etiam leges aliae plures attractionis, 
quae imminutis in infinitum distantiis excrescat in 
i n f i n i t u m .  . . . . . . .

. Num.



Num. 131 a vlribnSfranfeo ad elementa , etpri- 151 
«num ostendo, cur pUnctorum inextensorumIdeam 
non habeamus, quod nimirum eam haurire non 
possumus per BOsus, quos solae massae, et qnidcm 
grandiores, afficiu-nt, afqueidcirco 1 eandem iios ipss 
debemus per reflo onem effqrmare, quad quidem 
facile possumus. Ceterum illud ostendo, me non 
inducere prmum in Physicam puncta indivisibilia, 
et inextensa, cum eo etiam Leibnitianae monades 
recidant, sed sublata extensione continua difflcuI- 
tttem auserre illam omnem, quae jan- ojimcoptra 
Zcnonicos oblecta, nunquam est fatis soluta , qua 
fit, ut extensio continua ab inextenfis effici omni
no non possit.
. jN140?.* osiendo, inductionis principium,contra i ô 
Ipsa nullam habere vim , ipsorum aurem existentiam
vel inde probari, quod continuitas se se ipsam de- 
struat^et ea assumpta probetur argumentis a 
me institutis hoc ipsum, prima elementa esse indi, 
visibilia, et in ex ten fa , nec ullum haberi extensum
continuum ♦ A num. I43 ostendo, ubi continuit a- 14» 
tem admittam, nimirum. in solis motibus; wc iliud 
explico, quid mihi sit spatium, quid tempus,quo
rum naturam in Supplementis midto uberius exr 
pono. Porro continuitatem i sam ostendo a natu
ra in solis motibus obtineri accurate , iu reliquis 
affectari, quodammodo; ubi et exempla quaeaam 
evolvo continuitatis primo aspectu violatae, indui* 
busdam proprietatibus luminis, ac in aliis quibus
dam casibus, in quibus quaedam crescunt per addi
tionem partium> non ( ut ajunt) per intuflumptionem.
r  A  nuunuj-sj  «flendo,quantum haec mea puncta a I f ,  
spiritibus differant; ac illud etiam evolvo, unde fiat, 
ut in ipsa idea corporis videatur includi extensio 
continua, ubi in ipsam idearum nostrarum originem 
inquiro, et quae inde praejudicia profluant, expono.
1 oitremo autem loco num, i$j innuo, qui fieri possit , i

d ut J
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ut puncta inextensa, et a se invicem distantia,in. 
maflam coalescant, quantum libet, cohaerentem,et 
iis proprietatibus praeditam, quas in corporibus ex
perim ur, quod tamen ad tertiam partem pertinet, 
ibi multo uberius pertractandum : ac ibi quidem 
primam hanc partem abfo lvo.

P  A  R  S 1 1 .

N T U m * 16 hllius Partis argumentum propono; 
± N  sequenti vero 16 7 , quae potissimum in cu rva  
virium consideranda sint, enuncio. Eorum consi- 

1 derationem aggressus, primo quidem ufque ad n u m . 
172. in ipsos arcus inquiro , quorum alii attracti- 
v i ,  alii repulfivi, alii asym ptotici, ubi casuum oc
currit mira m ultitudo, et in quibusdam consecta
ria notatu d ign a, ut et illud , cum ejus formae 
curva plurium asymptotorum esse possit, Mundo
rum prorsus similium seriem pofle o r ir i, quorum 
alter respectu alterius vices agat unius, et indis- 

172- solubilis elementi . Ad num. 179 areas contem
plor arcubus clausas, quae respondentes segmen
to axis cuicunque , esse possunt magnitudine ut
cunque magnae, vel parvae, sunt autem mensura 
incrementi ,  vel decrementi quadrati velocita- 

I79 tu m . A d  num. 189 inquiro in appulsus curvae ad 
axem  , sive is ibi secetur ab eadem ( quo casu 
habentur transitus vel a repulfione ad attractio
nem , vel ab attractione ad repulsionem, quos di-> 
co lim ites, et quorum maximus est in tota mea 
T heoria usus ) ,  sive tangatur, et curva retro re
d eat, ubi etiam pro appulsibus considero recessus 
in infinitum per arcus asymptoticos, et qui trans
itu s , sive lim ites, oriantur inde, vel in N atura 
admitti possint, evolvo .

189 Num. 189 a  consideratione curvae ad punctorum 
combinationem gradiim s a c io , ac primo quidem

usque
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ufque ad num. 104 ago de systemate duorum pun
ctorum , ea pertractans, quae pertinent ad eorum 
vires m utuas, et motus, sive sibi relinquantur,si
ve projiciantur utcunque, ubi et conjunctione ipso
rum exposita in distantiis lim itum , et oscillationibus 
variis, sive nullam externam punctorum aliorum 
actionem sentiant, sive perturbentur ab eadem, illud 
innuo in antecessum, quanto id usui suturum sit in 
parte tertia ad exponenda cohaesionis varia genera, 
fermentationes, conflagrationes, emissiones vaporum, 
proprietates lum inis, elafticitatem , mollitiem.

Succedit a Num . 104 ad 239 multo uberior con- Z04 
sideratio trium  punctorum , quorum vires generali
ter sacile definiuntur data ipsorum positione quacun
que : verum utcunque data positione j et celeritate, 
nondum a Geometris Inventi funt motus ita , ut ge
neraliter pro casibus omnibus absolvi calculus possit. 
Vires ig itur, et variationem Ingentem, quam di
versae pariunt combinationes punctorum , utut tan
tummodo numero trium , persequor usque ad 
num. 109. H inc usque ad num. 214 quaedam evol- 109 
v o ,  quae pertinent ad vires ortas in singulis ex  
actione composita reliquorum duorum , et quae 
tertium punctum non ad accessum urgeant , vel 
recessum tantummodo respectu eorundem , sed et 
in latus, ubi et soliditatis imago p ro d it, et in
gens sane discrimen in distantiis particularum per
quam exigu is, ac summa in m axim is, in quibus 
gravitas a g i t , consormitas , quod quanto itidem 
ad Naturae explicationem futurum sit u su i, signi
fico. Usque ad num. 22.1 ipsis etiam oculis con- 214 
templandum propono ingens discrimen in legibus 
v ir iu m , quibus bina puncta agunt in tertiu m , si
ve id jaceat in recta , qua junguntur, sive in recta 
ipsi perpendiculari, et eorum intervallum  secante 
bifariam , constructis ex data primigenia curva cur
vis vires compositas exhibentibus: tum  sequentibus 2 z i

d  2 binis
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binis numeris casum evolvo notatu digmAimum, 
in quo mutata sola positione binorum punctorum, 
punctum tertium per idem quoddam intervallum, 
litum in eadem distantia a medio eorum interval
lo , vel perpetuo attrahitur, vel perpetuo repelli
tur, vel nec attrahitur, nec repellitur; cujusmodi 
discrimen cum in massis haberI debeat multo ma-

222 jus, illud indico num. 222, quantus inde itidem
in Physicam usus proveniat.

223 Hic jam num. 223 a viribus binorum punctorum
transeo ad considerandum totum ipsorum systema, 
et usque ad num. 228 contemplor tria puncta in 
directum sita, «x quorum mutuis viribus relatio
nes quaedam exurgunt , quae multo generaliores 
redduntur inferius, ubi in tribus etiam punctis tan
tummodo adumbrantur, quae pertinent ad virgas ri
gidas, flexiles, elasticas, ac advectem, et ad alia 
plura, quae itidem inferius, ubi de massis , multo 

228 generaliora fiunt. Demum usque ad num.238con
templor tria puncta posita non In directum , sive 
in aequilibrio sint , sive in perimetro ellipsium 
quarundam, vel curvarum aliarum i in quibus mi
ra occurrit analogia limitum /quorundam cum li
mitibus, quos habent bina puncta' i na x e  curvae 
primigeniae ad se invicem , atque ibidem multo ma- 
jor varietas casuum indicatur pro massis , et spe
cimen applicationis exhibetur ad soliditatem, etli- 
quationom per Celerem intestinum motum puncti9 

238 impressum. Sequentibus autem binis numeris ge
neralia quaedam expono de fysteinate punctorum 

; mutuor Cum (applicatione ad virgas so lid a sr ig i
das, flexiles ,.ac ordines particularum varios exhi- 
beo( per/pyramides > quarum infimae ex punctis 
quatuor, superiores ex quatuor pyramidibussin
gulae; Coalescant. v . ; *

240 - Ainum . 240 adtmassas gradu facto«sque^ numJ 
j _•: 164 Considero, quae ad centrarn gaivitati&pertinenr,

i i )  ac
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ac demonstro generalitef, In quavis massa esse ali
quod, et effe unicum: ostendo , quo pacto deter
minari generaliter possit, et quid in methodo, quae
communiter adhibetur, desit ad habendam demon- 
ilratioiiis vim, luculenter expono, et suppleo, ac 
exemplum profero quoddam ejusdem genef is, quod 
ad numerorum pertinet multiplicationem , et ad vi. 
rium compositionem per parallelogramma , quam
alia methodo generaliore exhibeo analoga illi ipsi, 
qua generaliter in centrum gravitatis inquiro: tum
vero ejusdem ope demonstro admodum expedite, et
accuratissime celebre illud Newtoni theorema de
statu centri gravitatis per mutuas internas vires
nunquam turbato.

Ejus tractationis fructus colligo plures * confer- 2*4 
vationem ejusdem quantitatis motus in Mundo in 
eandem plagam num. 264,  aequalitatem actionis , 2*5 
et reactionis in massis nUm. 16 5, collisionem cor- 2** 
porum, et communicationem motus in congressibus 
directis eum eorum legibus, inde num. 276 cort- 27* 
gressus obliquos, quorum Theoriam a resolutione 
m otuum  reduco ad compositionem num. 1 7 7 , quod 277 
sequenti numero 178 transsero ad incursum etiam 278 
in planum imrtiobile; ac a num. 179 ad 289ostendo, 279 
nullam haberi in Natura veram virium ,aut motuum 
resolutionem, sed immaginariam tantum modo, ubi 
omnia evolvo, et explico casuum genera, quae prima
fronte virium resolutionem requirere videntur.

A num. 289. ad 297 leges expono compositionis 189 
virium, et resolutionis, ubi et illud notissimum , 
quo pacto in compositione decrescat vis , in rero. 
lUtione crescat ,* sed in illa priore conspirantium 
summa semper maneat, Contrariis elisis ; inhacpo- 
fieriore concipiantur tantummodo binae vires con
trariae adjectae, quae consideratio nihil turbet pliae* 
itomena ; unde fiat, ut nihil inde pro virium viva
rum Theoria deduci possit , cum sine iis explicentur
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om nia, ubi plura itidem explico ex  iis phaenome
n is, quae pro ipfis viribus vivis afferri solent.

297 A  mim. 2,97 occasione inde arrepta aggredior quae
dam , quae ad leges continuitatis pertinent, ubique 
in motibus sancte servatam , ac ostendo iilu d , id
circo in collisionibus corporum , ac in motu reflexo, 
leges vulgo definitas, non nisi proxime tantummo
do observari, et usque adnum . 307 relationes va 
rias persequor angulorum incidentiae, et reflexio
n is, sive vires constanter in accessu attrahant, vel 
repellant constanter, sive jam attrahant, jam re
pellant: ubi et illud considero, quid accidat, si sca
brities superficiei agentis exigua sit, quid , si in
gens, ac elementa prosero, quae ad luminis refle
xionem , et resractionem explicandam , definien- 
damque e x  M echanica requiritur, relationem iti
dem vis absolutae ad relativam in obliquo gravium  
descensu, et nonnulla , quae ad oscillationum ac
curatiorem Theoriam  necessaria sunt, prorsus ele
m entaria, diligenter expono.

307 A  num. 307 inquiro in trium massarum syfte- 
m a , ubi usque ad num. 313 theoremata evo lvo  
fjlura j quae pertinent ad directionem virium  in singu
lis compositarum e binis reliquarum actionibus, u t 
illu d , eas directiones vel esse inter se parallelas, vel, 
si utrinque indefinite producantur, per quoddam

313 commune punctum transire omnes rtumusque ad 311 
theoremata alia plura, quae pertinent adearumdem 
compositarum virium  rationem ad se in vicem , u t  
illud et sim plex, et elegans, binarum massarum v i
res acceleratrices esse semper in ratione composita 
ex tribus reciprocis rationibus, distantiae ipsarum a  
massa tertia , sinus anguli, quem singularum: dire
ctio continet cum sua ejusmodi distantia, et massae 
ipsius eam habentis compositam v im , ad distan
tiam , sinum, massam alteram ; vires autem motrices 
habere tantummodo priores rationes duas elisa tertia.

E oru m
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Eorum theorematum fructum colligo deducens 
Inde usque ad num. 318, quae ad aequilibrium per- 32* 
tinent divergentium utcumque virium , et ipfius ae
quilibrii centrum , ac nisum centri in fu lcru m , et 
quae ad praeponderandam, Theoriam extendens ad 
casum etiam , quo massae non in se invicem agant 
mutuo im m ediate, sed per intermedias alias, quae 
nexum concilient , et virgarum nectentium sup
pleant vices, ac ad massas etiam quotcunque, qua
rum singulas cum centro conversionis , et alia qua
vis assumpta massa connexas concipio, unde prin- 
cipium momenti deduco pro machinis omnibus : 
tum  omnium vectium  genera evolvo, ut et illu d , 
facta suspensione per centrum gravitatis haberi ae
quilibrium , sed in ipso centro debere sentiri vim  
a fu lcro , vel sustinente puncto, aequalem summae 
ponderum totius systematis , unde demum pateat 
ejus ratio , quod passim sine demonstratione assu
m itu r, nimirum syflemate quiescente, et impedito 
omni partium motu per aequilibrium, totam mas, 
sam concipi posse ut in centro gravitatis collectam.

A  num. 32B ad 347 deduco ex iisdem theorema- 3l8 
t is , quae pertinent ad centrum oscillationis quot
cunque massarum, sive sint in eadem recta , sive 
in plano perpendiculari ad axem rotationis ubicun
q u e, quae Theoria per systema quatuor massarum, 
excolendum aliquanto diligentius, uberius promo
veri deberet et extendi ad generalem nabendum 
solidorum nexum , qua re indicata , centrum iti- 344 
dem percussionis inde evolvo , et ejus analogiam 
cum centro oscillationis exhibeo.

Collecto ejusmodi fructu ex theorematis perti
nentibus ad massas tres, innuo num. 347, quae mi
hi communia sint cum ceteris omnibus , et cum 
Newtonianis potissimum , pertinentia ad fummas 
v ir iu m , quas habet punctum , vel massa attracta, 
v e l repulsa a punctis singulis alterius massae; tum 348

a num.

XXXI



a num. 348 ad sinem liujus partis, sive ad num. 
358, expono quaedam, quae pertinent ad fluidorum 
Theoriam, et primo quidem ad pressionem, ubi il
lud innuo demonstratum ,a Newtono, si compres
sio fluidi sit proportionalis vi comprimenti!, vires 1 
repulsivas punctorum esse in ratione reiproca di
stantiarum , ac vice versa: ostendo auteni illud, si 
eadem vis sit insensibilis, rem , praeter alias cur
vas, exponi posse Der Logisticam, et in fluidis gra
vitate nostra terrestri praeditis pressiones Haberi,de* 
bere ut altitudines; deinde vero attingo illa etiam* 
quae pertinent ad velocitatem fluidi erumpentis e 
vate, et expono, quid requiratur, ut ea sit aequa
lis velocitati, quae acquireretur cadendo per alti
tudinem ipsam, quemadmodum videtur res obtin
gere in aquae dfluxu: quibus partim expofitis, par- 
tim indicatis > hanc secundam partem concludo •

. P  A  ^  S  1 1- 1.

358 \  TU m . 358 propono argumentum hujus tertiae 
J .\ |  partis, in qua omnes e Theoria mea gene
rales materiae ppprietateS deduco, et particulares 

3<Jo plerasque; tum usque ad num. 371 ago aliquanto 
fusius de impenetrabilitate, quam duplicis generis 
agnosco in meis punctorum inextensorum massis , 
ubi etiam de ea apparenti quadam compenetratio- 
ne ago, ac de luminis transitu per substantias in
timas sine vera compenetratione, et mira quaedam 
phaenomena huc pertinentia explico admodum ex- 

37I pedite* Inde ad num. 375 de extensione ago, quas 
mihi quidem in materia , et corporibus non est 
continua , sed adhuc eadem praebet phaenomenae
sensibus, ac in communi sententia; ubi etiam de 
Geometria ago, quae vim suam in mea Theoria re- 

375 tinet omnem : tum ad num. 383 figurabilitatem 
persequor, ac molem, massam, densitatemsingilla- 
tim, in quibus omnibus sunt quaedam Theoriae 

. meae
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meae propria scitu non indigna. De Mobilitate, et 3*3 
Motuum Continuitate, usque ad nunu 388 notatu 
digna continentur : tum usque ad num. 391 ago de 388 
aequalitate actionis, et reactionis, cujus consecta
ria vires ipCas, quibus Theoria mea innititur, mi
rum in modum confirmant . Succedit usque ad num. 391 
398 divisibilitas, quam ego ita.admitto, ut quaevis 
massa existenS numerum punctorum realium habeat 
finitum tantummodo , sed qui in data quavis mole
possit esse utcunque magnus; quamobrem divisibi- -•
litati in infinitum vulgo admissae substituo compo- 
nibilitatem in infinitum, ipsi, quod ad Naturae phae
nomena explicanda pertinet , prorsus; aequivalen- 
tem» lis  ev<j4utis addo num. 398 immutabilitatem 398 
primorum n̂ ajteriae elementorum , quae cum mihi 
sint simplicia prorsus, et inextensa , ;sunt utique 
immutabilia, et ad exhibendam perennem phaeno- 

- menorum seriem aptissima.,
A num 399 ad 4o4 gravitatem deduco ex mea 399 

virium Theoria, tanquam ramum quendam e com- 
inuni trunco, ubi et illud expono ,  qui fieri posfit, 
ut fixae in unicam massam non coalescant, quod gra
vitas generalis requirere videretur. Inde ad num* 40*» 
419 ago de cohaenone, qui est itidem veluti alter 
quidam ramus, quam ostendo > nec in quiete con
sistere, nec in motu conspirante, nec in pressione 
fluidi cujuspiam , . nec in attractione maxima ia  
contactu , sed in limitibus inter repulsionem, et 
attractionem; ubi et problema generale propono

?uoddam huc pertinens , et illud explico, cur mas- 
a fracta non iterum Coalescat 9 cur fibrae ante 

fractionem distendantur, vel contrahantur, et in
nuo, quae ad cohaesionem pertinentia mihi Cum re
liquis Philosophis communia sint.

A  Cohaesione jgradum facio num. 4I9 ad particu
las, quae ex punctis cohaerentibus efformantur, 
de quibus ago usque ad num. 416 y et varia per- *

e sequor



sequor earum discrimina : ostendo nimirum, quo 
pacto varias induere possint figuras quascunque, 
quarum tenacissimae sint; possint autem data quavis 
figura discrepare plurimum in numero, et distri- 
luitione punctorum, unde et oriantur admodum
inter se diversae vires uniuS particulae in aliam,ac 
itidem diversae in diversis partibus ejusdem parti
culae respectu diversarum partirnn, vel etiam re
spectu ejusdem partis particulae alterius, cum a solo 
numero, et distributione punctorum pendeat illud, 
ut data particula datam aliam in datis earum di
stantiis , et superficierum locis , vel attrahat, vel 
repellat, vel respectu ipsius sit prorsus iners: tum 
illud addo, particulas eo difficilius dissolubiles es
se, quo minores sint; debere autem in gravitate 
esse penitus unisormes, quaecunque punctorum dis
positio habeatur, et in aliis proprietatibus pleris- 
que debere esse admodum ( uti observamus) diver
sas, quae diversitas multo major in majoribus massis 
esse debeat.

426 A  num. 42* ad 446 de solidis, et fluidis, quod 
discrimen itidem pertinet ad varia cohaesionum ge
nera; et discrimen inter solida, et fluida diligenter 
expono , horum naturam potissimum repetens ex 
motu faciliori particularum in gyrum circa alias, at- 
que id ipsum ex viribus circumquaque aequalibus; 
illorum vero ex inaequalitate virium, et viribus

?[uibusdam in latus, quibus certam positionem ad 
e invicem servare debeant. Varia autem distin

guo fluidorum genera, et discrimen profero inter 
virgas rigidas , flexiles, elasticas, fragiles, ut et 
de viscositate, et humiditate ago , ac de organi
cis, et ad certas figuras determinatis Corporibus » 
quorum efformatio nullam habet difficultatem, ubi 
una particula unam aliam possit in certis tantum
modo superficiei partibus attrahere , et proinde co
gere ad certam quandam positionem acquirendam

' respe-
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respectu ipsius, et retinendam. Demonstro aurem 
et illud, poffe admodum facile ex certis particula
rum figuris, quarum ipsae tenacissimae sint, totum 
etiam Atomistarum, et Corpuscularium systema a 
mea Theoria repeti ita, ut id nihil sit aliud, nisi 
unicus itidem hujus veluti trunci fcecundissimi ra
mus e diversa cohaesionis ratione prorumpens. De* 
mum ostendo, cur non quaevis massa , utut con- 
stians ex bomogeneis punctis, et circa fe maxime 
in gyrum mobilibus, fluida sit; et fluidorum re si- 
slentiam quoque attingo,  in ejus leges inquirens.

A num. 446 ad 450 ago de iis, quae itidem ad 446 
diversa pertinent soliditatis genera, nimirum de eia- 
fticis, et mollibus ,, illa repetens a magna inter li
mites proximos distantia, qua fiat, ut puncta longe 
dimota a locis suis , idem ubique genus virium sen
tiant , et proinde se ad priorem restituant locum; 
haec a limitum frequentia, atque ingenti vicinia, 
qua fiat, ut ex uno ad alium delata limitem pun
cta, ibi quiescant itidem respective, ut prius .Tum 
vero de ductilibus, et malleabilibus ago , osten
dens, in quo a fragilibus difcrepent: ostendo au
tem, haec omnia discrimina a densitate nullo modo 
pendere, ut nimirum corpus, qud multo sit altero
densius, possit tam multo majorem, quam multo
minorem soliditatem, et cohaesionem habere, et quae
vis ex proprietatibus expositis aeque possit cum qua
vis vel majore, vel minore densitate componi.

Num. 450 inquiro in vulgaria quatuor elementa; 450 
tum a num. 451 ad num. 467 persequor chemicas 451 
operationes; num. 452 explicans dissolutionem,453

  • • 1 a\ • •  epraecipitationem, 454, et 455 commixtionem plu- 
rium substantiarum in unam: tum num. 456,  et 
457  liquationem binis methodis, 458 volatilizatio- 
nem, et effervescendam, 461 emissionem effluvio
rum , quae e massa constanti debeat esse ad sensum 
constans, 462 ebullitionem cum variis evaporatio-

e 2 num
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num generibus ; 465 : deflagrationem , et genera
tionem aeris 4- 464 crystallizationem eum-certis fi
guris; ac demum ostendo illud num. 465, quo pa
cto possit fermentatio desinere; et num. 466 , quo 
pacto non omiiia fermentescant cum ornnibiis.

4<>7 A fermentatione num. 467 gradum facio ad i
gnem, qui mihi est fermentatio quaedam substantiae 
lucis cum sulphurea quadam substantia , ac plura

471 inde consectaria deduco usque ad num. 471; tum
472 ab igne ad lumen ibidem̂  transeo, cujus proprietas 

tes praecipuas, ex quibus omnia lucis phaenomena 
oriuntur, propono num. 472, ac singulas a Theo
ria mea aeduco , et fufe - explico usque ad num. 
jo3, nimirum emissionem num. 473, celeritatem 
474, propagationem rectilineam per media homoge- 
nea , et apparentem tantummodo cornpenetratio- 
nemanum.475 ad 483, pelluciditatem, et opacita
tem num. 483 »reflexionem ad angulos aequales in
de ad 4S4, refractionem ad 487, tenuitatem num. 
487, calorem, et ingentes intestinos motus allapsu 
tenuissimae lucis genitos, num. 488, actionem majo 
rem corporum oleosorum, et sulphurosorum in lu
men num. 489 : tum num. 450 ostendo , nullam 
resistentiam veram pati, ac num.491 explico,un
de sint phosphora, num. 492 cur lumen curnmajo- 
re obliquitate incidens reflectatur magis, num. 49 3 
et 494 unde diversa refrangibilitaS ortum ducat, ad 
num. 495, et 496 deduco duas diversas dispositio
nes ad aequalia redeuntes intervalla, unde num. 497 
vices illas a Newtono detectas facilioris reflexio
nis, et facilioris transmissus eruo,et num.498 il
lud, radios alios debere reflecti, alios transmitti iu 
appulsu ad novum medium, et eo plures reflecti, 
quo obliquitas mcidentiae sit major, ac num. 499 
et 500 expono, unde discrimen in intervallis vi
cium, ex quo uno omnis naturalium colorum pen
det Newtoniana Theoria. Demum num. 50I mi

ram
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ram attingo Crystalli lslandicaer oroprietatem , et 
ejusdem causam, ac num* 502 dTffra£$onem ex
pono , quae est quaedam inchoata refractio , sive 
reflexio. "

Post lucem ex igne derivatam, quae ad oculos 
pertinet, ago brevissime num. 503 de sapore, et 50$ 
odore , ac sequentibus tribus numeris de sono * 504 
tum aliis- quatuor de tactu, ubi etiam de frigo- 507 
re, et ealore: deinde vero usque ad num. 5I4 de 5Ii 
electricitate y ubi totam. Franklinianam Theoriam 
ex meis principiis explico, eandem ad bina tan
tummodo reducens principia, quae ex mea gene
rali virium Theoria eodem fere .pacto deducun
tur , quo praecipitationes, atque dissolutiones. D e r .  

mum num. jI4 , ac 515 magnetisrnum persequor, 514 
tam directionem explicans , quam attractionem 
magneticam. -

Hisce expositis, quae ad particulares etiam pro* 
prietates pertinent, ~ iterum a num. 5 I 6 ad sinem 5 i 6 
usque generalem corporum complector naturam , 
et quid materia sit, quid.sorrna, quae'censeri de
beant essentialia, quaeaccidentalia attributa, adeo, 
que quid transformatio sit, quid alteratio, singilla. 
tim persequor, et partem hanc tertiam Theoriae
meae absOlVo • ■ . ' . ;

De Appendice ad Metaphysicam pertinente in
nuam hic illud tantummodo, me jbi exponere de 
anima illud inprimis, quantum spiritus a materia 
differat, quem nexum anima habeat cum corpo
re , et quomodo in ipsum agat: tum de D E O ,  
ipsius et existentiam me pluribus evincere , quae 
nexum habeant cum ipsa Theoria mea, et Sapien
tiam inprimis, ac Providentiam, ex qna gradum 
ad revelationem faciendum innuo tantummodo • Sed 
haec in antecessum veluti delibasse sit satis.
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TbeorU txpfttio , anaiytic*  dtduftio , 
vindicatio.

Irium mutuarum Theoria,  ia quam in- Cujufaodi fy. 
cidi jam ab Anno 1745 , dum e notifli- 
mis principiis alia ex aliis consectaria 1 '
eruerem, & ex qua ipsam simplicium ma- 
erî e elementorum eonftirutionem dedu

x i, syftema exhibet medium inter Leib- 
aitianum, & Newionianum, quod nimi
rum & ex utrqque habet plurimum , &  

ab utru4uc pfurimum diffidet; at utroque in immensum lim- 
plicius, proprietatibus corporum generalibus sane omnibus, &

. A  pecu-



a T H E O R I / E
peculiaribus quibufque praecipuis per accuratiflimas demonftri- 
tiones deducendis eft profecto mirum in modum idoneum, 

inquoeonve- 2- Habet id quidem ex Leibnitii Theoria elementa prima 
niat cum fyfte. fimplici.i, ac prorfus inexrensa: habet ex Newtoniano syfte- 
S in 'N&i.db.male v 'r"S mutuas> qux pro aliis punctorum diftantiis a se 
niiiano. invicem alia: sint ; & quidem ex ipso itidem Newtono non 

ejusmodi vires tantummodo, quae ipsa punfta determinent ad 
accefliim, quas vulgo attraftiones nominant ;(ed etiam ejusmo
d i, quae determinent ad recefsum, & appellantur repulsiones : 
atque id ipsum ita, u t, ubi attraclio deimat , ibi, mutata di- 
ftantia, incipiat repulsio, & vice versa, quod nimirurii New- 
tonus idem in poftrema Opticae Quaeftione proposuit, ac ex
emplo transitus a pofitivis ad nesjativa, qui habetur in alge- 
braicis formulis, illuftravit . Illud autem utrique syftemati 
commune eft cum hoc m eo, quod quaevis particula materiae, 
cum aliis quibusvis, utcunque remotis , ita connedirur? ut ad 
mutationem utcunque exiguam in positione unius cujusvis , 
determinationes ad motum in omnibus reliquis immutemur, 
& nisi forte elidantur omnes oppofitae, qui casus eft inHnities 
improbabilis, motus in iis omnibus aliquis inde ortus habeatur.

3. Diftat autem a Leibnitiana Theoria longiflime, tum quia 
in quo Afferat nullam extensionem continuam admittit, quae ex contiguis, &  
a Leibnuiano, se contingentibus inextenfis oriatur : in quo quidem difficultas 
*  ipfi praftet. 0jjm contra Zenonem proposita, «  nunquam sane autr 

soluta satis, aut solvenda, de compenetratione omnimoda in- 
extensorum contiguorum , eandem vim adhuc habet contra 
Leibnitianum syftema : tum quia homogeneitatem admittit 
in elementis, omni maffarum discrimine a fola dispofitione , 
& diversa combinatione derivato , ad quam homogeneitatem 
in elementis, & discriminis rationem in maffis, ipsa nos Natura 
analogia ducit, ac chemicae resolutiones inprimis, in quibus 
cum ad adeo pauciora numero, & adeo minus inter se di
versa principiorum genera , in *ompofitorum corporum analyfi 
deveniatur, id ipsum indicio eft, quo ulterius promoveri poflit 
analyfis, eo ad majorem simplicitatem, & homogeneitatem de
veniri debere, adeoque in ultima demum resolutione ad homo
geneitatem, & simplicitatem summam, contra quam quidem 
andiscemibilium principium, & principium rationis sufficientis 
usque adeo a Leibnitianis depraedicata, meo quidem judicio, 
nihil omnino poffunt. .

in quo differat 4* Diftat itidem a Newtoniano syftemate quamphirimum , 
i  Newtoniano, tum in eo, quod ea, quae Newtonus in ipsa poftrema Qua
*  ipfi praeiiet. ftj0ne Opticae conatus eft explicare per tria principia, gravi

tatis, Conaefionis, fermentationis, immo & reliqua quampluri- 
m a, qua ab iis tribus principiis omnino non pendent, per u- 

' Hicaxn explicat legem virium, expreffam unica , & ex pluri
bus inter se commixtis non composita algebraica formula , 
*el unica continua geometrica carva: tum in eo, quod in mi

nimis



nimij diftantiis vires admittat non pofitivas, five attraflivas, 
uti Newtonus , sed negativas , five repulfivas, quamvis iti
dem eo majores in infinitum , quo aiftantiae in infinitum 
decrescant . Unde illud neceflfario consequitur, ut nec cohae- 
fio a, contadu immediato oriatur, quam ego quidem longe a
liunde desumo; nec ullus immediatus, & ,  ut illum appellar* 
soleo, mathematicus materiae conta&us habeatur, quod simpli
citatem, & inextenfionem inducit elementorum, quae ipse va
riarum figurarum voluit, &  partibus a se invicem diltin£lis - 
composita, quamvis ita cohaerentia, ut nulla Naturae vi diffol- '
vi poffit compages, & adhaesio labefa&ari, quae adhaefio ipfi, 
respedu virium nobis cognitarum, eft absolute infinita.

5. Quae ad ejufinodi Theoriam pertinentia hucusque sunt e- ubi de ip& 
dita, continentur differtationibus meis. De viribus v ivis, edita qUid%roi*if> 
Anno 1745, De Lumine A . 1748, De Lige Continuitatis A.uu».
1754, De Lege virium in natura etxijientium A . 1755, De di- 
visibilitate materia, &  principiis corporum A . 1757, ac in meis 
Supplementis Stayanae Philosophiae versibus traditae, cujus pri
mus Tomus prodiit A . 1755 : eandem autem satis dilucide 
proposuit, &  ampliffimum ipfius per omnemPhyficam demon-
ftravit usum vir e noftra Societate do&iffimus Carolus Banve- 
nutus in sua Physicae Generalis Synopfi edita Anno 1754» In 
ea Synopfi proposuit idem & meam dedudlionem aequilibrii bi
narum manarum, viribus parallelis animatarum, quae ex ipsa 
mea Theoria per notilsunam legem cornpofitionis virium, &  
aequalitatis inter attionem, &  rea£Uoqem, fere sponte conse
quitur, cujus quidem in supplementis illis §. 4. ad lib. 3. 
mentionem sed, ubi &  quae in diflertatione De centro Gravi* 
tatis edideram , paucis proposui; &  de centro oscillationis 
agens, protuli aiiorum methodos praecipuas quaique, quae ipfius 
determinationem a subfidiariis tantummodo principiis quibus, 
dam repetunt . Ibidem autem de aequilibrii centro agens ii- 
lud affirmavi : In Natura nulla funt rigida virga , infiexiles, 

omni gravitate, ac inertia carentes, adeoque nec revera ul
la leges pro iis condita;  O" Ji ad genuina, &  fmpUciJfima na
tura principia res exigatur, invenietur, omnia pendere a compofi- 
tione virium, quibus in se invicem agunt particula materia;  a
f uibus nimirum viribus omnia Natura pbanomena proficifcuntur. 

bidern autem exhibitis aliorum methodis ad centrum oscilla
tionis pertinentibus, promisi, me in quarto ejusdem Philoso
phiae tomo ex genuinis principiis inveftigaturum, ut aequilibrii, 
fic itidem oscillationis centrum.

6. Porro cum nuper occafio se mihi praebuiflet inquirendi o -  nrr * 
in ipsum oscillationis centrum ex meis principiis , urgente ne Eoe de ipS 
ScherfFero noftro viro dodliffimo, qui in eodem hoc Acade-conreriPtum °* 
mico Societatis Collegio noftros Mathesim docet; casu incidi PUS ’
in theorema fimplicimmum sane , &  admodum elegans, quo 
trium maflarum in fe mutuo agentium comparantur vires ,

A  z quod
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quod quidem ipsa sortafle tanta sua (implicitate effugit huc
usque Mechanicorum oculos ; nili sorte ne effugerit quidem , 
£ed alicubi jam ab alio quopiam inventum, & editum , me, 
quod admodum facile fieri poteit, adhuc latuerit, ex quo the
oremate & aequilibrium, ac omne veftium genus, & momen
torum mensura pro machinis, &  oscillationis centrum etiam pro 
casu, quo oicillatio fit in latus in plano ad axem osciHationis per-

J>endiculari, & centrum percuflionis sponte fluunt, & quod ad 
ublimiores alias perquifitiones viam aperit admodum patentem. 

Cogitaveram ego quidem initio brevi diflfertatiuncula hoc theorema 
tantummodo edere cum consedlariis, ac breve Theoriae meae 
specimen quoddam exponere ; sed paullatim excrevit opuscu
lum, ut demum & Theoriam omnem exposuerim ordine suo, 
&  vindicarim ,& ad Mechanicam prius, tum ad Phvficam se
re universam applicaverim, ubi & qua? maxime notatu digna 
erant, in memoratis diflfertationibus ordine suo digefli omnia, 
& alia adjeci quamplurima, qua;vel olim animo conceperam, 
vel modo sese obtulerunt scribenti, &  omnem hanc rerum far
raginem animo pervolventi.

7. Prima elementa materi* mihi sunt pundla prorsus indi- 
inntenfa1 ,'nol- visibilia , &  inextensa, quae in immenso vacuo ita dilpersa 
cantigg*. funt, ut bina quaevis a ie invicem diftent per aliquod inter* 

vallum , quod quidem indefinite augeri poreft , & minui , 
ftd penitus evanescere non poteft , fine compenetratione /1- 
psorum pandiorum : eorum enim conti guitatem nullam ad
mitto poffibilem; sed illud arbitror omnino certum, fi diitan- 
tia duorum materi* punitorum fit nulla, idem prorsus spatii 
vulgo concepti punitum indivisibile occupari ab utroque de
bere ,  & haberi veram, ac omnimodam compenetrationem . 
Quamobrem noi» vacuum ego- quidem admitto difleminatum in 
materia, sed materiam in vacuo difleminatam, atque innatantem.

Kornirt intrx 8. In hisce punflis admitto determinationem perseverandi 
tr«viscuju£ in  eodem ftatu quietis, vel motus uniformis in diredhim ( a )  
“  in quo fcmel fint polita, fi seorsum fingula in Natura exi-

ftant; vel fi alia alibi exiftant pundla, componendi per no
tam , & communem methodum compofitionis virium, &  mo
tuum, parallelogrammorum ope, praecedentem motum cum mo

tu
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( » )  Id quidem refpeBu ejus /patii , in quo continemur nos, & omni*, 
qua noflris obverjari fenftbus poffunt, torpora ; quod quidem fpatium jS 
quitfcai, nibil ego ia e t  re a reliquis differo ; f i  forte moveatur motu 
quopiam, quem motum ea bufufmodi determinatione / 'equi debeant ip/a 
materia pun&a ;  tum hac mea erit quadam non abfoluta , fed refpqflh)* 
inertia v ir, quam ego quidem expojui €r in differtatione De Maris asflo, 
GT in Supplementis Stsyanis U b. i .  §. i j .  ; ubi etiam illud occurrit, 
quam ob caufam efujmodi refpe&ivam inertiam excogitarim , t f  quibus 
rationibus evinci putem ,  abfolutam omnino demouftiari tun ptjje i  fed  
ea huc nonftjtintnt*



p i , quem determinant vires mutuas, quas inter bina quaevis 
punfta agnosco a diftantiis pendentes, & iis mutatis mutatas, 
juxta generalem quandam omnibus communem legem . ID 
ea determinatione ftat illa, quam dicimus, inertia: vis, quae, 
an a libera pendeat Supremi Conditoris lege , an ab'ipsa
pundlorum natura , an ab aliquo iis adjeoo , quodcunque
lftud lit , ego quidem non quaero ; nec vero, fi velim quas-
rerc, inveniendi spem habeo; quod idem sane censeo de ea ___
virium lege, ad quam gradum jam facio.

9. Ceriko igitur bina quxcuaque materiae pundla determi- ^s^utu» *?• 
nari aeque in aliis diftantiis ad mutuum acceffum, in aliis ad aliis diftantiis 
receffum mutuum, quam ipsam determinationem a p p e l l o ‘1 
vim , in priore casu attra&ivam , in pofteriore repuluvam,
eo nomine non agendi modum, sed ipsam determinationem diexempu. 
exprimens , undecunque proveniat, cujus vero magnitudo mu
tatis diftantiis mutetur & ipsa secundum certam legem quan
dam, quae per geometricam lineam curvam, vel algebraicam 
formulam exponi poflit, &  oculis ipfis, uti moris eft apud 
Mechanicos, repraesentari. Vis mutus a diftantia pendentis,
& ea variata itidem variatae ? atque ad omnes in immensum 
&  magnas , & parvas diftantias pertinentis, habemus exem
plum in ipsa Newtoniana generali gravitate mutata in ratio
ne reciproca duplicata diftantiarum, quae idcirco nunquam e 
pofitiva in negativam migrare poteft, adeoque ab attraftiva 
ad repulsivam , sive a determinatione ad acceffum ad deter
minationem ad receffum nusquam  migrat.' Verum in elaftris 
inflexis habemus etiam imaginem ejufmodi vis mutuae variatas 
fecundum diftantias, &  a determinatione ad receffum migran
tis in determinationem ad acceffum', &  vice versa. Jbi enim 
li duae cufpides, compreffo elaftro, ad fe invicem accedant, 
acquirunt determinationem ad receflum, eo majorem, quo ma
gis , compreffo elaftro , diftantia decrescit ; aufla diftantia 
cuspidum, vis ad receflum minuitur, donec in quadam di
ftantia evanescat, & fiat prorsus nulla ; tum diftantia adhuc 
audla , incipit determinatio ad acceffum , quae perpetuo eo 
magis crescit, quo magis cufpides a se invicem recedunt: ac 
li e contrario cuspidum diftantia minuatur perpetuo; determi
natio ad acceffum itidem minuetur, evanefcet, & in determi
nationem ad receflum mutabitur . Ea determinatio oritur uti
que non ab immediata cuspidum a&ione in se invicem , fed 
a natura , & forma totius intermediae laminae plicatae ; sed 
hic phyficam rei causam non moror, &  solum perfequor ex
emplum determinationis ad acceffum, &  receffum, quae -deter
minatio in aliis diftantiis alium habeat nisum, .& migret et
iam ab altera in alteram.

10. Lex autem virium eft ejusmodi, ut in minimis diftan- .
tiis fint repulfivae, atque eo majores in infinitum, quo diftan- nmjr”  7«!** 
tiae ipsae minuuntur in infinitum, ita, ut pares lint extinguen-

dx.
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da cuivis velocitati utcunque magnz, cum. qua pundura al
terum ad alterum poflit accedere , antequam eorum diftan

tia evanescat; diftantiis vero audis minuuntur ita, ut in qua
dam diftantia perquam exigua evadat vis nulla : tum adhuc , 
auda diftantia, mutentur in attradivas , primo quidem crescen
tes , tum decrescentes, evanescentes , abeuntes in repulfivas, eo
dem pado crescentes, deinde decrescentes, evanelcenres, mi
grantes iterum in attradivas , atque id per vices in diftantiis 
plurimis ,  sed adhuc perquam exiguis , donec , ubi ad ali
quanto majores diftantias ventum fit> incipiant efle perpetuo 
attradiva ,  &  ad sensum reciproce proportionales quadratis 
diftantiarum, atque id vel utcunque augeantur diftantia etiam 
in infinitum , vel saltem donec ad diftantias deveniatur omni
bus Planetarum, &  Cometarum diftantiis longe majores, 

legi* fimrii- Hujusmodi lex primo aspedu videtur admodum com- 
tita$ «primius plicata, & ex diverfis legibus temere inter se coagmentatis coa- 
Buam curvSnJ1’. kscens i at fimpliciflima , & prorsus incomposita effe poteft ,

* exprefla videlicet per unicam continuam curvam , vel sim
plicem Algehraicam -formulam, uti innui superius. Hujus
modi curva linea eft admodum apta ad fiftendam oculis ipfis 
ejusmodi legem, nec requirit Geometram, ut id prasftare pos
sit isatis eft, ut quis eam intueatur tantummodo, &  in ipfa, 
ut in imagine quadam solemus intueri depidas res qualescun
que , virium illarum indolem contempletur . In ejusmodi 
curva eae, quas Geometra abscilfas dicunt, &  funt segmenta 
axis, ad quem ipsa refertur curva , exprimunt diftantias bi
norum pundorum a se invicem * illa vero, qua dicuntur or
dinata, ac funt perpendicujares lineas ah axe ad curvam du- 
f t a , referunt vires; qua quidem, ubi ad alteram jacent axis 
partem , exhibent vires attradivas * ubi jacent ad alteram ,
repulfivas, & prout curva accedit ad axem, vel reaedit,  mi
nuuntur ipsa etiam, vel augentur: ubi curva axem secat, &  
ab altera ejus parte tranfit ad alteram, mutantibus diredio- 
nem ordinatis ,. abeunt ex pofitivis in negativas, vel vicfe 
versa: ubi autem arcus curva aliquis ad rectam quampiam a
xi perpendicularem in infinitum produdam semper magis ac
cedit ita ultra quoscumque limites, ut nunquam in eam. re
cidat , quem arcum asymptoticum appellant Geometras» ibi 
vires ipfa in infinitum excrescunt.

Forma curae I2* tiusmodi curvam exhibui , &  exposui in diflertationi- 
ipfius. bus De Viribus vivis a Num* 51, De Lumine Num, 5, D e Le~

" ge virium in Naturam exiflentium a Num» 68, & in fua Sy
nopsi Physicae Generalis P . Bieavenuius eandem protulit a Num.

_  . 108. En brevem qdandam ejus ideam .. In Fig. 1. A x is
2* C A C  habet in punao A  asymptotum curva redihneam A B

indefinitam, circa quam habentur bini curva rami hinc , &  
inde aquales , prorfiis inter se , 8c limites, quorum «Iter
D E F G H IK L M N O P Q R S T V  habet iriprimis arcum E D

afym.-
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afyjnptoticum, qui nimirum ad partes B D , fi indefinite pro
ducatur ultra, quoscunque limites, fernper magis accedit ad je -  
dam A B . productam ultraquoscunque limites, quin unquam ad 
eandem deveniat; hinc vero versus DE perpetuo recedit ab 
«adem reda, immo etiam perpetuo versus V ab eadem rece
dunt arcus reliqui omn^s, quin uspiam Tecelsus mutetur in 
accefsurn. Ad axem C  C  perpertio primum accedit , donec 
ad ipsum deveniat alicubi in E ; tum «odern ibi sedo progre
ditur-, & ab ipso perpetuo recedit usque ad quandam diftan- 
xiam F ,  poft -quam recefliun in* acceflfum mutat, & iterum 
ipsum axem fecat in G , ac flexibus continuis contorquetur 
«irca ipsum, quem pariter secat in pundis quamplurimis , sed 
paucas admodum ejusmodi sediones figura exhibet, uti I ,  L ,
N , P , R. Demum is arcus definit in alterum crus T p s V ,  
jacens ex parte opposita axis relpedu primi cruris,- quod alte
rum crus ipsum habet axem pro asymptoto, &  ad ipsum acce
dit ad fenUim ita , ut diltantus ab ipso fiat in Tatione recipro
ca duplicata diftantiarum a reda B \  . _

13. Si ex quovis axis pundo a , 4 ,  erigatur usque ad
curvam reda ipsi perpendicularis ag , br, <5b, segmentum axis tias, oriinxue 
j f a  , *Ab , iA(iy dicitur abfeiffa, &  refert diftantiam duorum «prime*»*» 
materis pundorum auorumcunque a se invicem ; perpendicu-Vire* ’ 
laris a g y b r , dh , dicitur ordinata, & exhibet vim repulfi- 
■vam, vel attradivam, prout jacet respedu axis ad partes D ,
Vel oppoiitas.

14. Paret autem, in ea curva forma ordinatam ag augeri Motatione* 
ultra quofcunque limites, fi absciffa A  a ,  minuatur pariter ui- ST "frium"1»» 
t ra quoscunquc limites; qua* fi augeatur, ut abeat in A b ,  or-txprtffarum'. 
dinata minuetur, & abibit in br, perpetuo imminutam in ac-
ceflu b ad E , ubi evanefeet: tum auda abscifla in A  d , mu- 
tabit-ordinata diredionem in d h , ac ex parte "oppoBta auge
bitur prius usque ad F ,  tum decrescet per i l  usque ad G ,  ubi 
«vanescet, & iterum mutabit diredionem Tegrefu in mn ad 
illam priorem, donec poft evanescentiam, &  diredionis mu
tationem sadam in omnibus sedionibus I ,  L ,  N , P , R , 
fiant ordinatae op, v s ,  diredionis conflantis , &  decrescentes 
ad sensum in ratione reciproca duplicata absciffarum A o , A v .  
Quamobrem illud eft maniseitum, per ejusmodi curvam expri
mi eas ipsas vires, initio repulfivas , & imminutis in innni- .
tum tfiitantiis audas in infinitum, audis imminutas, tum «va
nescentes , abeuntes, mutata diredtione , in attradivas ,  ac ite
rum evanescentes, mutatasque per vices ; donec demum in 
satis magna diftantia evadant attradivae ad sensum in ratione 
reciproca duplicatadiftantiarum. . . ^

15. H sjc virium lex a Newtoniana gravitate differt in du- jUS'
ffu , & pro^rdfu curva eam exprimentis, quae nimirum, ut inuma gravkate 
tia. 2, apud Newfonum eft hyperbola D V gradus tertii, ja- 5j^'tX?n*ia 
ceas tota citra axem, quem nuspiam fecat, jacentibus omni- phy fica: ordo

bus
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rertrattando- bus ordinatis vsy op, b t , a g  ex parte attradiva, ut idcirco
ria! i» nulk habeatur mutatio e pofitivo in negativum,ex attractione

" in repulfionem, vel vice versa; caeterum utraque per dudum
exponitur curvae continua habentis duo crura infinita asym- 
ptotica in ramis singulis utrinque in infinitum produdis. Ex 
nujusmodi autem virium lege, & ex &lis principiis Mechani
cis notiflimis, nimirum quod ex pluribus viribus, vel motibus 
componatur vis , vel motus quidam ope parallelogrammorum ,

' quorum latera exprimant vires, vel motus componentes, &
quod vires ejusmodi in pundis fingulis, tempufculis smgulis 
aequalibus, inducant velocitates, vel motus proportionales fi- 
b i, omnes mihi profluunt generales, &  pracipuae quaeque par
ticulares proprietates corporum, uti etiam superius innui, nec 

■ ad singulares proprietates derivandas in genere affirmo, eas ha-*
beri per diversam combinationem, sed combinaciones ipsas e
volvo, & geometrice demonftro, quae e quibus combimtioni- 

- bus phaenomena, & corporum fpecies oriri debeant. Verum
antequam ea evolvo in parte secunda, & tertia, oftendam in 
haCsprima, qua via, & quibus pofirivis rationibus ad eam vi
rium legem devenerim , & qua ratione illam elementorum 
materiae fimplicitatem eruerim , tum , quae difficultatem ali
quam videantur habere polle, diffolvam. 

occafio in ve- i<5. Cum anno 1745 De Viribus vivis differtationem con- 
niendacTbcoiin scriberem , &  omnia, quae a viribus vivis repetunt , qui 

Leibnitianam luentur sententiam, &  vero etiam plerique ex 
" iis, qui per fclam velocitatem vires vivas metiuntur, repete

. rem immediate a sola velocitate genita per potentiarum vires,
quae juxta communem omnium Mechanicorum fenrenriam ve
locitates vel generant , vel utcunque inducunt proportiona
les libi, & tempusculis, quibus agunt, uti eft gravitas , eia- 
fticitas, atque aliae vires ejusmodi; coepi aliquanto diligentius 
inquirere in eam produdionem velocitatis, quae per impulsum 
censetur fieri, ubi tota velocitas momento tempoijs produci 
creditur ab iis , qui idcirco percuflionis vim infimties majo- 
rem effe cenfent viribus omnibus, quae preflionem solam mo
mentis fingulis exercent. Statim illud mihi fefe obmlit , alias 
pro percufiionibus ejusmodi, quae nimirum momento tempo
ris nnitam velocitatem, inducant , adionum leges haberi de»

. bere.
origo eji/dem 17. Verum re altius considerata , mihi illud incidit, fi re- 
i*irpuifi>mime- utamur ratiocinandi methodo, eum agendi modum submo- 
di.ti cum legt vendum elfe a Natura, quae nimirum eandem ubique virium 
Cominuiuiis. ]egem, ac eandem agendi rationem adhibear : impulsum nimi- 

lum immediatum alterius corporis in alterum, &  immediatam 
percufliontm haberi non pofTe fine illa produdi^ne finita: velo
citatis sada momento temporis indivifibili, & hanc fine sal
tu quodam, & laesione illius, quam legem Continuitatis appel
lant, quam quidem legem in Natura exiftere, 8c quidem satis

valida
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valida ratione evinci pofife exiftimabam. En autem ratiocina
tionem ipfam, qua tum quidem primo sum ufus, ac deinde 
novis aliis, atque aliis meditationibus illu ftravi, ac confir
mavi.

18. Concipiantur dua corpora aequalia, quas moveantur in LeGo legis Con. 
direftum versus eandem plagam, & id, quod prsecedit, habeat 
gradus velocitatis 6, id vero, quod iplum jperfequitur , gradus velocius imme- 
12. Si hoc pofterius cum sua illa  velocitate illaela deveniat diate incurrat 
ad immediatum contadlum cum illo priore; oportebit utique,i"x™WUS ve' 
ut ipso momento temporis, quo aa contadlum devenerint, 
illud pofterius minuat velocitatem suam, & illud prius suam 
augeat, utrumque per saltum, abeunte hoc a 12 ad 9, illo a 
6 ad 9 , line ullo tranfitu per intermedios gradus ix , &
7; io, & 8; 9 1, & 8 i. ik c . Neque enim fieri poteft, ut

per aliquam utcunque exiguam continui temporis particulam 
ejusmodi mutatio fia t. per intermedios gradus , durante con- 
tadlu . Si enim aliquando alterum corpus jam habuit 7 gra
dus velocitatis, & alterum adhuc retinet 11; toto illo  tem- 
pusculo, quod effluxit ab initio conta&us r quando velocitates 
erant 12, & <5, ad id. tempus, quo funt ir ,  & 7, corpus se
cundum debuit moveri cum velocitate majore, quam primum, 
adeoque plus percurrere Ipatii, quam illud, & proinde anterior 
ejus superficies debuit transcurrere ultra illius pofteriorem super
ficiem, & idcirco pars aliqua corporis lequentis cum aliqua an
tecedentis corporis parte compenetrari debuit, quod cumobim- 
penetrabilitatem, quam in materia agnofcunt paffim omnes 
Phyfici, & quam ip li tribuendam omnino efle, sacile evincitur, 
fieri omnino non poffit; oportuit lane, in ipso primo initio 
contadlus,. in ipso indivifibili momento temporis, quod, inter 
tempus continuum praecedens conta&um, & sublequens, eft in
divisibilis limes, ut pundlurh apud Geometras eftlimes indivifi- 
bilis inter duo continuas lineas segmenta, mutatio velocitatum 
fadla suerit per saltum fine tranfitu per intermedias, laela peni
tus illa continuitatis lege, qua itum ab una magnitudine ad 
aliam fine tranfitu per intermedias omnino vetat. Quod au
tem in corporibus «qualibus diximus de tranfitu immediato 
ntriusque ad 9 gradus velocitatis, recurrit utique in iifdem , 
vel in utcunque inaequalibus de quovis alio tranfitu ad numeros 
quosvis. Nimirum ille  pofterioris corporis excefliis graduum 
6 momento temporis auserri debet, five imminuta velocitate in 
ipso, live aufla in priore, vel in altero imminuta utcunque, &  
aufla in altero, quod utique fine saltuqui omilfisinfinitis in
termediis velocitatibus habeatur, obtineri omnino non poterit.

19. Sunt, qui difficultatem omnem submoveri polle cenleant, Objectio petita 
dicendo, id quidem ita le habere debere , fi corpora dura ha-*^^"0® *̂ 
beantur, quas nimirum nullam comprelfionem sentiant >- nullam rom. 
mutationem figuras; '8c quoniam haec a multis excluduntur pe
nitus a Natura; dum se duo globi, contingunt> introceflione ,

B & cora-'
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compreflione partium fieri pofle, ut in ipfis -corporibds ve
n en as immutetur per omnes intermedios gradus tranfitu sa&o, 
& omnis argumenti vis eludatur. 4 , .

Eauti nonpof- 20. A t inprimis ea responsione uti non poflunt, quicunqoe 
fe, qui admit-cum Newtono, & vero etiam cum plerifque veterum Phikno- 

phorurn prima elementa materias omnino dura admittant , &  
« . ’ solida, cum adhzfione infinita, &  irnpoflibiiitate absoluta mu- 

tatioms figura*. Nam in primis elementis Ulis s o l i d i s d u 
ris, quas in anteriore adsunt sequentis corporis parte, & in prae
cedentis pofteriore , quas nimirum se mutuo immediate con
tingunt, redit omnis argumenti vis prorsus illaesa, 

fextenfionem 2I. Deinde vero illua omnino intelligi sanc,i»on poteft, quo 
cominium re- pa&o corpora omnia partes aliquas poftreinas circa iiiperncieni 
porS”  P&imos non habeant penitus iolidas, quas idcirco comprimi omnino non 
rietes Volidwpoffint. In materia quidem, li continua fit, divifibilitas in in-
»c duros. finitum haberi poteft, & vero etiam debet; at a&ualis /divifio

in infinitum difficultates securn trahit sane inextricabiles ; qua 
tamen divifione in infinitum ii indigent, qui nullam in cor
poribus admitrunt particulam utcunque exiguam compreflionis 
efmnisexpertem penitus, atque incapacem. Ii enim debent ad
mittere, particulam quamcunque aau interpofitis poris diltin- 
ftam, divisamque in plures pororum ipsorum velut parietes , 
poris tamen iplis iterum diftindlos . Illud sane intelligi non 
poteft, qui fiat, ut, ubi e vacuo (patio tranfitur ad corpus , 
non aliquis continuus haberi debeat alicujus in se determmat«
craffitudinis paries usque ad primum porum , poris utique ca
rens; vel quomodo, quod eodem recidit, nullus fit extimus, 8c 
fuperficiei extern* omnium proximus porus, qui nimirum, fi 
fit aliquis, parietem habeat utique poris expertem, & compres- 
fionis incapacem, in quo omnis argumenti superioris vis redit 
prorsus illaesa.

Lafio legi* 22.' • t̂ e* etian} , utcunque penitus inintelligibili, sententia 
Continuitatis admiffa, redit omnis eadem argumenti vis in ipsa prima, & u l-  
faitem in̂ pri- tjma corporum se immediate contingentium (uperHcie , vel fi 
P / v e T P£ n u lla  continua» (uperficies congruant, in lineis, vel punftis . 
ftif. Quidquid enim fit id1, in quo conta&us fiat , debet utique eflfe 

aliquid, quod nimirum impenetrabilitati occasionem prseftet, &  
cogat motum in fequente corpore minui , in prasceaente auge
r i : id , quidquid eft, in quo exeritur impenetrapilitatis v is, quo 
fit immediatus contadlus, id sane velocitatem mutare debet per 
saltum, fine transitu per intermedia, & in eo continuitatis lex  
abrumpi debet, atque labesa&ari ? fi ad ipsum immediatum con- 
t&dlum cum illo velocitatum discrimine deveniatur. Id vero 
eft sane aliquid in quacunque e sententiis omnibus continuam 
extensionem tribuentibus materiz. Eft nimirum realis afte&io 
quasdam corporis, videlicet ejus limes ultimus realis, superficies, 
realis superficiei limes linea, realis lineas limes pun&um, quas 
affedliones utcunque in iis sententiis Gnt prorsus inseparabiles

ab ipso
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ab Ipso corpore, funt tamen non utique intelle&u confi&se, 
fed reales , qua; nimirum reales dimenfiones aliquas habent , 
ut superficies binas , linea unam , ac realem motum , &  
translationem cum ipso corpore, cujus idcirco in iis sententiis 
debent efle affe&iones quaedam, vel modi.

25. Eft, qui dicat, nullum in iis committi saltum idcirco , Obie£tiopetita 
quoa censendum f it , nullum habere motum , superficiem , &VmaL7*qus 
lineam , punftum , quae mattam habeant nullam . Motus , fuperficiebus , 
inquit , a Mechanicis habet pro menfura maffam in veloci- & punftis non 
tatem duftam ; mafla ?utem eft superficies baseos dudla in onveman 
craflitudinem , fi ve altitudinem , ex. gr. in prifinatis . Quo 
minor eft ejusmodi craffitudo, eo minor eft maffa, & motus, 
ac ipsa craflitudine evanescente, evanescat oportet Sc mafla, Sc 
motus.

24. Verum qui fic ratiocinatur, inprimis ludit in ipfis vo-ia;f-e{P°°f,an',s 
cibus. Mafsam vulgo appellant quantitatem materiae, & mo-fî ienuiineamj 
tum corporum metiuntur per maffam ejusmodi , ac_veIocita-punftum,pofi- 
tem. A t quemadmodum in ipsa geometrica quantitate tria contimu 
genera sunt quantitatum, corpus, vel solidum , quod trinam eliquia 
dimenfionem habet, superficies, quae binas, linea, qua: unicam,
quibus accedit lineae limes punftum, omni dimenfione , & ex- 
tenfione carens; fic etiam in Phyfica habetur in communi sen
tentia corpus tribus extenfionis fpeciebus praeditum ; superficies, 
realis extimus corporis limes , pradita binis ;• linea , limes 
realis superficiei, habens unicam; & ejusdem linea; indivifibilis 
limes pundlum , Utrobique alterum alterius eft limes, non 
pars, & quatuor diversa genera conftituunt. Superficies eft ni
h il corporeum , sed non & nihil superficiale, quin immo par
tes habet, & augeri poteft, Sc minui; & eodem pa&o linea 
in ratione quidem superficiei eft n ih il, fed aliquid in ratione 
lineae ; ac ipsum demum pundtum eft aliquid in suo genere , 
licet in ratione line» fit n ih il.

25. Hinc autem in iis ipfis mafla quaedam confiderari poteft Quo psfto no„ 
duarum dimenfionum , vel unius, vel etiam nullius continuae ™ten 
dimenfionis, sed numeri pun&orum tantummodo, uti quantitas beat convenire 
ejus generis defignetur; quod fi pro iis etiam usurpetur nomen pe-rSficiebJa- ’ 
mate generaliter , motus quantitas definiri poterit per produ- me,s»Pl,n4hs* 
flum ex velocitate, & mafla ; fi vero maflae nomen tribuen
dum fit foli corpori, tum motus quidem corporis mensura erit
mafla in velocitatem du&a; superficiei, lineae, punclorum quot- 
cunque motus pro mensura, habebit quantitatem superficiei, vel 
lineae, vel numerum punftorum in velocitatem du&a; fed mo
tus utique iis omnibus speciebus tribuendus erit, eruntque qua
tuor motuum genera, ut quatuor funt quantitatum, solidi, su
perficiei, lineae, punctorum; ac ut altera harum erit nihil in al
terius ratione, non in sua; ita alterius motus erit nihil in ra
tione alterius, sed erit sane aliquid in ratione sui, nou pu
rum n ih il,
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Motum paffim 2<3. Et quidem ipfi Mechanici vulgo motum tribuunt &  fu-
tribui punftii: perficiebus, & lineis, & pun&is, ac centri gravitatis motum 

ubique nominant Phyfici, quod centrum ̂ itique pundum eft 
auiutis in . aliquod , non corpus trina przditum dimenuone , quam ifte

ad motus rationem, & appellationem requirit, ludendo, utaje-
bam, in verbis. Porro in ejusmodi motibus extimarum faltem 
fuperficierum, vel linearum, vel pundlorum, saltus omnino com
mitti debet , fi ea ad conta&um immediatum deveniant cum 
illo velocitatum discrimine, & continuitatis lex violari.' 

row.utwte- 27. Verum hac omni difquifitione omifla de notione motus, 
wlSiutepuit& maflz, fi fadum ex velocitate, &  mafla, evanescente una e 
Aonun. tribus-dimenfionibus, evanescit; remanet utique velocitas reli- 

- quarum dhnenfionum, quae remanet, fi ez reapse remanent , 
uti quidem omnino remanent ia superficie, & ejus velocitatis 
mutatio haberi deberet per saltum, ac in ea violari continuita- 

‘ tis k x  jam toties memorata.
_ »8. i l z c  quidem ita evidentia sunt, ut omnino dubitari non
JatTTuJmuTn poffit, quin continuitatis lex infringi debeat, &  faltus in Natu- 
minimi ntrti. ram induci, ubi cum velocitatis aifcrimine ad fe invicem ac- 
nilifiiiihi **M>cê apt corpora , Sc ad immediatum contaflum deveniant, fi 

’ modo impenetrabilitas corporibus tribuenda f i t , uti revera 
eft» Eam quidem non in integris tantummodo corporibus, 
fed in minimis etiam quibufque corporum particulis , atque 
elementis agnoverunt Phyfici univeru . Fuit sane, qui poft 
meam editam Theoriam , ut ipsam vim mei argumenti in
fringeret, affirmarir, minimas corporum particulas poft con- 
taflum superficierum compenetrari non nihil, & poft ipsam 
compenetrationem mutari velocitates per gradus . A t  id 
ipfum sacile demonftrari poteft contrarium illi indu&ioai ,
&  analogiae , quam unam habemus in Physica inveftigan- - 
dis generalibus natura: legibus idoneam ,  cujus indudhonis 
vis quz fit ,  &  quibus in locis ufum habeat, quorum lo
corum unus eft hic ipse impenetrabilitatis ad minimas quas
que particulas extendendz ? inferius exponam.

ObjefKo » vr>- 29- Fuit itidem e Leibmtianorum famiiia, qui poft evulga- 
er matmt »f. tam Theoriam meam censuerit,  difficultatem ejusmodi amove

ri pofle dicendo, duas monades fibi etiam invicem occurrentes 
filiatio n  m. cum velocitatibus quibnfcunque oppofitis zqualibus, poft ipsum 
Jjme moto* io- contaflum pergere moveri une locali progreflione. Eam pro

* grefitenem, ajebat, revera omnino nihil effe, fi a spatio percur
so zftimetur, cum spatium fit nihil; motum utique penevera- 
re, &  extingui per gra+f^. quia per gradus extinguatur energia 
illa, qua in ie mutuo aguiu*, fese premendo invicem . Is ici- 
dem ludit in voce motus , quam adhibet pro mutatione qua
cunque , &  adione , vel aaionis modo . Motus localis , &  
velocitas motus ipfius, funt ea, quz ego quidem adhibeo , & 
quz ibi abrumpuntur per faltum . E a , ut evidentiffimt 
conflat, erant aliqua ante contadhun7 &  poft pontadum mo*

IKQ *
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meato temporis ia eo casu abrumpuntur: aec vero sunt nihil;
lic«t spatium pure imaginarium fit nihil . Sunt realis affedUo
rei mobilis fundata in lpfis modis localiter exifteridi, qui modi
etiam relationes inducunt diftantiarum reales utique . Quod
duo corpora magis a se ipfisinvicem diftent, vel minus;quod
localiter celerius moveantur, vel lentius; eft aliquid non una-
ginarie tantummodo, sed realiter diversum: in eo vero per ’
immediatum contadum saltus utique induceretur in eo casu,
quo ego superius sum usus. . .

30. Et iane summus noftri sevi Geometra, & Philosophus 
Mac-Laurinus, cum etiam ipfe collifionem corporam contem- (Wnmowrint.i

!>latus vidiflet, nihil efle, quod continuitatis legem in colli- 
ione corporum &£ta per immediatum conta&um conservare , 

ac tueri pofiet, ipsam continuitatis legem deserendam censuit, 
quam in eo casu omnino violari affirmavit in eo opere,quod 
ae Newtoni Compertis inscripfit, lib. 1 , cap. 4. Et sane 
funt alii nonnulli, qui ipsam continuitati; legem nequaquam 

" admiserint, quos inter Maupertuifius, vir celeberrimus, ac de 
Republica Litteraria optime meritus, absurdam etiam censuit,
&  quodammodo inexplicabilem . Eodem nimirum in noftrU 
de corporum collifione contemplationibus devenimus Mac-Lau- 
rinus, & ego, ut videremus in ipla immediatum conta&um, 
atque impulsionem cum continuitatis lege conciliari nonpolfe.
A t  quoniam de impulfione, & immediato corporum contadlu 
ille ne dubitari quidem polle arbitrabatur, (nec vero scio,an 
alius quisquam omnem omnium corporum immediatum conta- 
£lum subducere fit ausus antea, utcunque aliqui aeris velum , 
corporis nimirum alterius, in collifione intermedium retinue
rin t) continuitatis legem deleruit, atque infregit.

31. A ft ego cum ipsam continuitatis legem aliquanto dili- Theoria «ur
gentius conuaerarim, & fundamenta, quibus ea innititur,per- ^
penderim, arbitratus fum, ipsam omnino e Natura submoveri tenta. * '
non pofle, qua proinde retenta contadum ipsum immediatum 
submovendum censui in collifionibus corporum, ac en conse
ctaria persecutus, qux ex ipfe continuitate fervata sponte pro
fluebant, diredla ratiocinatione delatus sum ad‘eam, quam su
perius exposui, virium mutuarum legem, quae conseaaria suo 
quaeque ordine proferam, ubi ipsa, quae ad continuitatis legem 
retinendam argumenta me movent, attigero. _ /

32. Continuitatis lex, de qua hic agimus, in eo fita eft ,
u t i  superius innui , ut quaevis quanti^ , dumab una magnitu- dtfcrimen int*i 
dine ad aliam migrat , debeat tranfinTper omnes intermedias *»tus,kincre. 
ejusdem generis magnitudines. Solet etiam idem exprimi no- menu‘ 
minando tranfitum pergradus intermedios, quos quidem gradus 
Maupertuifius ita accepit, quali vero quxdam exiguse acceflio- 
nes nerent momento temporis, ia  quo quidem is censuit vio- 
iari jam necelTario legem ipfam, qux utcunque exiguo (altu 
utique violatur nihilo minus , quam m axim o; cum ni mi-
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rum magnum ? & parvum sint tantummodo respediva : Sc 
jure quidem id censui t ; si nomine graduum incrementa 
magnitudinis cujuscunque momentanea inteliigeeentur . Ve
rum id ita intelligendun* eft; ut singulis momentis singuli fta- 
tus respondeant: incrementa, vel decrementa non niu conti
nuis ternpusculis.

Geometriaufus. 33. Id sane admodum sacile concipitur ope Geometrias. Sit 
“ n?"1 **po' re Quaedam A B  in fig. 3 , ad quam referatur quaedam alia 
menupun^linea C D E .  Exprimat prior ex iis tempus, .uti .solet uti- 
t«vpon conti, que in ipsis prologiis circularis peripheria ab indicis cuspide 
nusUuieu e*. denotata tempus definire . Quemadmodum in Geometria in 

* lineis punda sunt indivifibileslimites continuarum lineae par-
Fig. 3* tiurn, non vero partes linea: ipfius; ita in tempore diftinguen- 

dae erunt partes continui temporis respondentes ipfls finea:

Sartibus, continuae itidem &  ipsae, a momentis, quae sunt in- 
ivisibiles earum partium limites, &  pundis respondent.; nec 

inpofterum alio fensu agens de tempore momenti nomen adhi
bebo, quam eo indivifibilis limitis; particulam vero temporis 
utcunque exiguam, &  habitam etiam pro infinitefima, tem- 
pusculum appellabo. 

fimu*ordina. 34. Si jam a quovispundo redae A B , ut F ,  H , erigatur 
SrmSSitSdi or“ *nata perpendicularis F G ,  H I ,  usque ad lineam C D ;  ea 
nes omntŝ nl poterit repraesentare quantitatem quampiam continuo variabi- 
icrmediaj. ]cm. Cuicunque momento temporis r  , H , respondebit sua 

ejus quantitatis magnitudo F G ,  H I ;  momentis autem inter
mediis aliis K , M ,  aliae magnitudines, K L ,  M N ,  respon
debunt* ac si a pundo G ad I continua, & finita abeat pars 
'lineae C D E ,  facile patet, &  accurate demonftrari poteft, ut
cunque eadem contorqueatur, nullum sore pundum K  inter
medium, cui aliqua ordinata K L  non tespondeat; &econver- 
fb nullam fore ordinatam magnitudinis intermediae inter F G , 
H I , quae alicui pundo inter F ,  H intermedio non respondeat. 

idem in ûan. 35. Quantitas illa variabilis per hanc variabilem ordinatam 
«*refliVjtqu!l exprefla mutatur juxta continuitatis Jegem , quia a magnitu- 
vocatioin voce dine F G , quam habet momento temporis F ,  ad magmtudi- 
gradut. |  ̂  qUZ . refpondet momento temporis H , tranfit per

omnes intermedias magnitudines K L , M N , respondentes in
termediis momentis K ,  M , & momento cuivis respondet de
terminata magnitudo. Quod fi afTumatur tempufculum quod
dam continuum K M  utcunque exiguum ita, ut incer punda 
L ,N  arcus ipse L  N non mutet reeeffum a reda A  B in acces- 

' fum; duda L O  ipsi parallela, habebitur quantitas N O , quae
in schemate exhibito eft incrementum magnitudinis ejus quan
titatis continuo variatae. Quo minor eft ibi temporis parti
cula K M ,, eo minus eft id incrementum N O , &  illa evaae- 
fcente, ubi congruant momenta K ,  M , hoc etiam evanescit. 
Poteft qusevis magnitudo. K  L  , M N  appellari ftatusquidam 
variabilis illius quantitati», &  gradus no«une debrret potius in-

telli-

14 T  H E O  R I I



-telligi illud incrementum N O , quanquam aliquando etiam il
le flatus, illa magnitudo K L  nomine gradus intelligi solet, ubi 
illud diditur, ouoa ab una magnitudine ad aliam per omnes in
termedios gradus ttanfeatur ; quod quidem sequi vocationibus 
omnibus occasionem exhibuit.

36. Sed omiffis aequivocationibus ipfis, illud, quod ad rem Sutus Angulos 
■fecit ,e f t  acceffio incrementorum fa6 ta non momento tempo- yffq
-ris, fed tempusculo continuos quod eft particula continui teiji- utcumque par. 
poris. Utcunque exiguum fit incrementum O N ,  ipfi semper vant* '^ ^ “l“  
respondet tempusculum quoddam K  M  continuum. Nullum eft in {££,4««'. ' 
linea pundum M  ita proximum punflo K  ? ut fit primum 
poft ipfiim; fed vel congruunt; vd  intercipiunt lineolam con
tinui brseaione -per aJia intermedia oun&a perpetuo <fivifibi- 
iem in infinitam'. Eodem' pft£lo nullum eft in tempore mo
mentum ita proximum alteri praecedenti momento, ut fit pri
mum poft ipsum, sed vel idem momentum sunt, vel interja
cet inter ipla tempusculam continuum per alia intermedia mo
menta divifibile iri infinaum^ «c nullus itidem eft quantitatis 
continuo variabilis ftatus ita proximus przcedenti ‘ftarui, -ut 
fit primus poft ipfum aceeflTu 'aliqUo* momentaneo fa&o:^fed 
differentia,qu3e mter tjufinodi itatus eftl debetur intermedio 
continuo tempufculo* ac data lege variationis, five natura li
neae ipsam exprimentis; &  quacunque utcunque exigua acces
sione, -invenin poteft terapuiculum continuum, -quo -ea accef
fio advenerit. : •

37: Atque sie quidem inteUigitur, quo paflo fieri poffit rJ “ nne™ fm® 
tranfitus per intermedias magnitudines omnes , per intermedios pofitivis 
ftatus,.per gradus interihedios’* quin ullus habeatur saltus «t-«»tivapernihi- 
cunqoe exiguus- momento tempori» fa&us. Notari iHud p o - ^ n o V ^ ^  
teft tantummodo, mutationem fieri alicubi per incrementa ,  «nihiinm, fed 
ut ubi K L  abit, in M  N  per N  O ; alicubi per decrementa, 2°i.d*m ” **“ 
ut ubi K 'L '  abeat in N 'M ' per CTN '; quin immo fi linea *
G D E ,  quae legem varratioms exhihct, alicubi secet redlam, 
temporis A  B , poteft ibidem evanescere magnitudo, ut ordi
nata M 'N ', punaa M ' allapse ad D , evahesceret, Sc -deinde 
mutari in negativam P Q ,  R S , habentem viddlicet directio
nem contrariam , quae, -quo ttiagistfx opposita parte crefcit, 
eo minor cenfetur m ratione priore, quemadmodum in ratio
ne pofleffionis, vel divitiarum, pergit perpetuo se habere pejus, 
qui iis omnibus, quae habebat, absumptis, aes alienum contra
hit perpetuo majus. £ t  in Geometria quidem habetur a po
sitivo aid negativa transitus, uti etiam in Algebraicis formulis, 
tam mafeundo per nihilum, quam per infinitum, quos ego 
transitus perfeciftus fem partim in aiffertatione adjeaa meis 
Sectionibus Canitis, partim in *Algebra $. 14. & utrumque fi- 
raul in diflertatione De Lege Continuitatis; fed in Phyfica, ubi 
nulla quantitas in iafinkum excrefcit, is casus locum non ha
bet, &  non, nifi ttan&undo per nihilum, tranfitos fit a positi-
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▼is ad negativa, ac vice versa ; quanquam , uti inferius in
nuam, id ipsum fit non nihilum revera in fe ipso , sed realis 

.quidam ftatus, &  habeatur pro nihilo in conlideratione quadam 
tantummodo, in qua negativa etiam, qui sunt veri ftatus, in se 
pofitivi, ut ut ad priorem seriem pertinentes negativo quodam 
modo, negativa appellentur.

Proponiturpro. 38. Expofita hoc pado, &  vindicata continuitatis lege, eam 
Natura exillere plerique Philosophi arbitrantur, contradicen- 

tiouiuus. tibus nonnullis, uti supra innui, e g o , cum in eam primo in
quirerem, censui, eandem omitti omnino non polle* fi eam , 
quam habemus unicam. Naturae analogiam, & indudionis vim 
consulamus, ope cujus indudioniseam demonftrare conatus sum 
in pluribus e memoratis diflertationibus , ac eandem probatio
nem adhibet Benvenutus in sua Synopfi Num. 119; in quibus 
etiam locis, prout diveriis occasionibus conscripta sunt, repe
tuntur non nulla.

«£u*indufli£i0 i 9* longum  hic effet lingula inde excerpere in ordinem re- 
fctii^mpiaT* daaa: satis erit exscribere diftertationis De lege Continuitatis 

numerum 138. Poft induftionem petitam praecedente numero 
a Geometria, quae nullum uspiam nabet saltum, atque a motu 
locali,'in quo nunquam ab une loco ad alium devenitur , nili 
dudu continuo aliquo, unde coniequitur illud , diftantiam a 
dato loco nunauam mutari in aliam , neque densitatem, 
quae utique a diftantiis pendet particularum , in aliam , niu 
transeundo per intermedias ; fit gradus in eo numero ad mo
tuum velocitates, &  duftus , quae magis hic ad rem faciunt , 
nimirum ubi de velocitate agimus non mutanda per saltum in 
corporum rollisionibus. Sic autem habetur: ,, Quin irnmo in 
,,  motibus ipsis continuitas servatur etiam in eo, quod motus 
„  omnes in lineis continuis fiunt nusquam abruptis . Plurimos 
,, ejufinodi motus videmus. Planetae, &  cometa; in lineis con- 
„  tinuis cursum peragunt suum, &  oranes retrogradationet 
,, fiunt paullatim, ac in ftationibus semper exiguus quidem mo- 
,, tus, led tamen habetur semper, atque hinc etiam dies paul- 
,, latim per auroram venit, per vespertinum crepusculum abit, 
,, Solis diameter non per saltum, sea continuo motu supra ho- 
„  rizontem ascendit, vel defeendit. Gravia itidem oblique pro
,, je£la in lineis itidem pariter continuis motus exercent luos, 
„  nimirum in parabolis, (eclusa aeris refiftentia, vel, ea confi- 
,, derata, in orbibus ad hyperbolas potius accedentibus, &  qui
,, dem semper cum aliqua exigua obliquitate projiciuntur, cum 
,, infinities infinitam improbabilitatem habeat motus accurate 
,, verticalis inter infinities infinitas inclinationes , licet exi
,, guas, & sub fensum non cadentes , fortuito obveniens , qui 

- ,, quidem motus in hypothefi Telluris motae a parabolicis plu-
,, nmum diftant , & curvam continuam exhibent etiam pro 
„  casu projedionis accurate verticalis, quo, quiescente penitus 
,, Tellure, &  nulla veotorum vi defle&eate motum, haberetur

„  ascen-
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,, ascensusreSilineus, vel descensus. Immo omnes alii motus a 
„  gravitate pendentes, omnes ab elafticitate , a vi magnetica,
,, continuitatem itidem fervant; cum eam servent vires ilis i
,, psz, quibus gignuntur. Nam gravitas, cum decrescat in ra- 
,, tione reciproca duplicata diftantiarum, Sc diftantiz per saltum 
,, mutari non poffint, mutatur per omnes intermedias magnitu- 
,, diaes. Videmus pariter, vim magneticam a diftantiis pende
,, re lege continua; vim elafticam ab inflexione, uti in laminis,
,, vel a diftantia, ut in particulis aeris compreffi . In iis , Sc 
„  omnibus ejusmodi viribus, &  motibus, quos gignunt, conti- 
„  nuitas habetur semper, tam in lineis, quz describuntur, quam 
,, in velocitatibus, quz pariter per omnes intermedias magnitu- 
„  dines mutantur, ut videre eft in pendulis, in ascensu corporum 
,, gravium, Sc in aliis mille ejusmodi, in quibus mutationes ve
,, locitatis fiunt gradatim, nec retro cursus refleditur, nili imr 
„  minuta velocitate per omnes gradus. Ea diligentiifime conti
,, nuitatem servant omnia. Hinc nec ulli in naturalibus moti
,, bus habentur anguli, sed femper mutatio diredionis fit paulla- 
„  tirn, nec vero anguli, exaSi nabentur in corporibus ipus, in 
,, quibus utcunque videatur tenuis acies, vel cuspis, microsco- 
„  pii saltem ope videri solet curvatura, quam etiam habent al- 
,, vei fluviorum femper, habent arborum folia, & frondes, ac 
,, rami , habent lapides quicuiique, nifi forte alicubi cuspides 
,, continuz occurrant, vel primi generis, quas Natura videtur 
„  affedare in spinis, vel secundi generis, quas videtur afleftare 
,, in avium unguibus, & roftro, in quibus.tamen manente ia 
, ,  ipsa cuspide unica tangente continuitatem servari videbimus 
,, infra. Infinitum eflet fineula persequi, in quibus continuitas 
„  in Natura obfervatur . satius eft generaliter provocare ad ■
„  exhibendum casum in Natura, in quo continuitas non fer- 
„  vetur, qui omnino exhiberi non. poterit. ^

40. Indudio ampliffima tum ex hisce motibus, ac velocitati
bus, tum ex aliis pluribus exemplis, quz habemus in Natura, gwius^
in quibus ea ubique, quantum observando licet deprehendere., uW &  cur vim
continuitatem vel observat accurate, vel afledat, debet omnino 
id efficere, ut ab ea ne in ipfa quidem corporum collifio-u. *
ne recedamus . Sed de indudionis natui», &  v i , ac ejusdem 
usu in Phyfica, libet itidem hic inserere partem numeri 134,,
&  totum 155. differtationis Dê  Lege Continuitatis. Sic autem 
habent ibidem: „  Inprimis ubi generales Natans leges inve- 
„  ftigantur, indudio vim habet maximam, 8c ad earum ia
,, ventionem vix alia ulla supereft v ia . Ejus ope extentio- 
„  nem, iigurabilitatem , mobilitatem, impenetrabilitatem cor- 
„  poribus omnibus tribuerunt semper Philosophi etiam, vete- 
„  res , quibus eodem argumento inertiam , & generalem gra- 
,, vitatam plerique e recentioribus addunt . Indudio , ut 
„  demotiftrationts vim habeat, debit omnes fingulares ca- 
„  sus, quicunque haberi poffunt percurrere » Ea in Natij- 

. C  »
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„  rac legibus ftabiliendis locum habere non poteft. Habet to- 
,, cum laxior quaedam indudio, quae , ut adhiberi poffit ?
,, debet effe ejusmodi, ut inprimis in omnibus iis casibus, qui 
,, ad trutinam ita revocari poffunt, ut deprehendi debeat, an 
,, ea lex observetur, eadem in iis omnibus inveniatur, &  ii 
„  non exiguo numero smt; in reliquis vero , fi quae prima.
„  fronte contraria videantur, re accuratius perfpeda , cum 
„  illa lege poftint omnia conciliari; licet, an eo potiffiimun 
„  pado concilientur, immediate innotescere, nequaqnam pos- 
„  u t. Si eae conditiones habeantur* indudio ad legem ftabi- 
,, liendam censeri debet idonea. sic quia videmus corpora 
, ,  tam multa, quae habemus prae manibus, aliis corporibus re
,, fiftere, ne in eorum locum adveniant, &  loco cedere, ii 
, ,  refiftendo sint imparia, potius, quam eodem perftare iimul:
„  impenetrabilitatem corporum admittimus; nec obeft , quoa 
„  quaedam corpora videamus intra alia, licet duriftirna, inG- 
„  nuari, ut oleum in marmora, lumen in cryftalla, &  gem- 
, ,  m a*. Videmus enim hoc phsenomenum facile conciliari 

cum i pia impenetnbilitate, dicendo, per vacuos corporum 
„  poros ea corpora permeare. (Num. 135 ) Praeterea , quae- 
„  cunque proprietates abfolutse, nimirum qua; relationem non 
„  habent ad noftrbs lenius ,  deteguntur generaliter in maffis 
„  sensibilibus corporum, easdem ad quascunque utcunque exi- 
„  guas parricidas debemus transferre; nifi peiitiva aliqua ratio 
„  obftet, &  nifi fint ejuftnodi, quse pendeant a' ratione to- 
'if tius , feu multitudinis , contradiftinda a ratione partis .
„  Primum evincitur ex e a ,  quod magna. St parva funt re- 
„  spediva ,  ac infenfihilia dicuntur ea , quae respedu noftrae 
„  molis, &  noftrormn senfbum funt exigua, Quare ubi agi- 
„  tur de proprietatibus absolutis non respedivis, quaecunque 
„  communia videmus in iis r quae intra limites continentur no- 
„  bss fenfibiies, ea debemus cenferc communia etiam infra eos 
„  limites : nam ii limites respedu rerum, ut sunt in se, sunt 
„  accidentales, adeoque fiqua fuiflfet analogiae laesio , poterat il- 
„  k  multo facilius cadere intra limites nobis sensibiles, qui tan- 
,, to laxiores funt, quam infra eos, adeo nimirum propinquor 
„  nihilo. Quod nulla ceciderit, inficio eft, nullam effe. Id 
„  indicium non eft evidens ,  sed ad inveftigationis principia 
„  pertinet, quz ii juxta quasdam prudentes regulas nat, fuc- 
„  cdsum habere folet. Cum id indicium fallere poffit; fieri 
„  poteft, ut committatur error,sed contra ipsum errorem habe- ' 
„  fatur praesumptio, ut etiam in jure appellant, donec pofitiv»
,, ratione evincatur oppositum. Hinc addendum fuit, nisi rati»
„  positiva obftet. Sic contra, hasce regulaj peccaret, qui dice- 
„  ret, corpora quidem magna compenetrari , ac repbcari, &
„  inertia carere non pofle , compenetrari tamen poife, vel 
„  replicari, vel sine inertia efle exiguas eorum partes . A t  fi 
,, proprietas iit reipediva, respedu noftrorurn sensuum , ex

»  eo»
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eo, quod habeatur in majoribus mallis, non debemur inferre,
„  eam haberi in particulis minoribus, ut eft hoc ipsum , eflfe '
„  fenfibile, ut eft, efle coloratas, guod ipfis majoribus maflk 
y, competit, minoribus non competit; cum ejusmodi magnitu- 
„  dinis difcrimen, acridentale refpedlu materia;,non fit accideo- 
H tale refoe&u ejus denominationis Jemfibile ,  coloratum . Sic 
,, etiam fiqua proprietas ita pendet a ratione aggregati, vel to- 
,, tius. Ut ab ea separari non poflit; nec ea, ob rationem nimi- 
, ,  rum eandem, a toto,vel aggregato debet transferri ad partes.
„  Eft de ratione totius, ut partes habeat, nec totum fine parti- 
„  bus haberi poteft. Eft ae ratione ifigurabilis, &  extensi , ut 
„  habeat aliquid, quod ab alio diftet, adeoque, ut habeat par
,, tes; hinc eae proprietates, licet ia quovis aggregato particur 

larum materiae, uve in quavis fensibili mafla, inveniantur«
„  non debent indudionis vi transferri ad particulas quascun- 
9, que.

41. E x his pacet, &  impenetrabilitatera, &  continuitatis 
gem per ejusmodi indu&ionis genus abunde probari, atque eviibcontiatduwm 
c i ,  & illam quidem ad quafcUnque utcunque exiguas p a rticu lasp e^ in - 
corporum, hanc ad gradus utcunque exiguos momento temporis f 
adjedos debere extendi. Requiritur aurcan ad hujusmodi mdu-K«wntur. 
Itionem primo, ut illa proprietas, ad quam probandam ea adhibe
tur, in plurimis cafibus observetur, aliter enim probabilitas effit 
exigua ;&  ut nullus fit casus obfervatus, ia quoevmci poflit, eam 
violari. Non eft neceflarium illud, nt in iis cafibus, in quibus 
primo aspedlu timeri poflit defeftas proprietatis iplius,, positi- .
ve demonftretur, eam non defkere; satis eft, fi pro iis cafibus 
liaberi poflit ratio aliqua conciliandi observationem cum ipfa 
proprietate, Sc id inulto magis, fi in aliis casibus habeatur e- 
>us conciliationis exemplum, &  pofitive oftendi poflit, eo ipfo 
modo fieri aliquando conciliationem.

- 42. Id ipsum fit, ubi per indudionem impenetrahilitas cor-Eiusappiicatio
porum accipitur pro generali lege Natur*. Nam impenetrarjfljffj* 1̂ 1” * 
bilitatem ipfam magnorum corporum obfervamus in exemplis '
sane innumeris tot corporum, quae pertvadamus. Habentur 
quidem &  casus, in quibus eam violari quis crederet, ut. ubi ,
oleum per ligna, &  marmora penetrat, atque infinuatur, &  .
ubi lux per vitra, &  gemmas traducitur. A t  praefto eft conci
liatio phaenomeni cum impenetrabilitate, petita ab eo, quod 
jlla corpora, in quae se ejuftnodi subftantiae insinuant, poro$ 
habeant , quos ex  permeent - Et quidem laaec conciliatio 
exemplum habet manifeftiflimum in fpongia,  qu£ per po- 
ros ingentes aqua immifla imbuitur. Foros marmorum il
iorum , <& inulto magis vitrorum, non videmus, ac multe 
minus videre poffiunus illud, non infinuari eas fubftantias nifi 
per poros. Hoc fatis eft reliquae indu&ionis v i , ut dicere 
debeamus, eo potiflknum pafto se rem habere, & ne ibi qui
dem violari generalem utique impenetrabilicatis legem.

C 2 43. Eo-

P A R S  P R I M A .  t 9



simili* ad 43. Eodem igitur pa&o in lege ipsa continuitatis agendum 
e ft . Illa  tam ampla in d u d io , quam habemus, debet nos mo- 

nm, in quibus vete ad illam generaliter admittendam etiam pro iis casibus,  
“  *»d«atur 1» jn quibus determinare immediate per observationes qon poflii- 

* m us, an eadem habeatur , uti eft collifio corporum ; ac fi
funt casus nonnulli , in quibus eadem prima fronte violari 

, videatur; ineunda eft ratio aliqua , qua ipsum phxnornenum 
cum ea lege conciliari p o f l i t , uti revera poteft . Nonnullos 
ejusmodi casus protuli in memoratis diflertationibus, quorum 
alii ad geometricam continuitatem pertinent, alii ad phyfi- 
cam . In illis prioribus non immorabor; neque enim geome
trica continuitas neceifaria eft ad hanc phyucam propugnan
dam , sed eam ut exemplum quoddam ad confirmationem

Suandam indudionis majoris adhibui. P ofterior, ut saepe &  
_ la prior, ad duas clafles reducitur: altera eft eorum casuum , 

in  quibus saltus videtur com m itti idcirco, quia nos per saltum
   omittimus intermedias quantitates: rem exemplo geometrico
" illuftro , c u i  physicum adjicio.

-F ig . 4. 44* In axe curvat cujusdam in fig. 4. sumantur fegment*
Exemplum A C ,  C E ,  E G  aequalia, &  erigantur ordinatae A B ,  C D , E F ,  

geometricum G H . Areae B A C D ,  D C E F ,  F E G H  videntur continuae 
S^noTJnter! cujusdam seriei termini ita , ut ab illa B A C D  ad D C E F ,  
medias magni- 'St inde ad F E G H  immediate transeatur, &  tamen secunda a 
ydwwomitti.prjma% ut &  tertia a fecunda, differunt per quantitates finitas:

' - n enim capiantur C I , E K  aquales B A , D C , &  arcus B D
transferatur in 1K  ■ area D I K F  erit incrementum secundae su
pra prim am , quod videtur immediate advenire totum absque 
e o ,  quod unquam habitum sit ejus dim idium , vel quasvis alia 
pars incrementi ipfius; ut idcirco a prima ad fecundam ma
gnitudinem areae itum fit fine traafitu per intermedias. A t  ibi 
om ittuntur a nobis termini intermedii, qui continuitatem fer
van t; fi enim a c  aequalis A C  motu continuo feratur ita , 
ut incipiendo ab A C  delinat in C E  ’ magnitudo areae B A C D  
per omnes intermedias b a c d  abit in magnitudinem D C E F  
une ullo saltu, &  fine ulla violatione continuitatis.

Qpando id«c*' 45- Id sane ubique accidit, ubi initium secundae magnitudi- 
ddat : exem-flis aliquo intervallo diftat ab initio primae; five ftatim veniat 

c!us finem , five quavis alia lege ab ea disjungatur. Sic in
lationum con- physicis, ii diem concipiamus intervallum temporis ab occasu
fcwcMium. ad occafum , vel etiam ab ortu ad occasum, dies praecedens a 

sequenti quibuidam anni temporibus differt per plura fecunda, 
ubi videtur fieri saitus fine ullo intermedio d ie , qui minus dif
ferat . A t  feriem quidem continuam ii dies nequaquam con- 
ftituunt. Concipiatur parallelus integer T ellu ris, in  quo sunt 
continuo dudu dispolita loca omnia , quae eandem latitu
dinem geof>raphicam habent: ea fingula loca suam habent du- 
ratjonem d ie i, &. omnium ejusmodi aierum in itia , ac fines con
tinenter fluunt ;  donec ad enodem redeatur locum , cujus pro

cedens
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cedens dies eft in continua illa lerie primus , &  sequens po
liremus . Illorum omnium dierum magnitudines continenter 
iluunt fine.ullo saltu: nos, intermediis omilfis , (altum com
mittimus, non Natura. Atque huic fimilis responsio eft ad o
mnes reliquos casus ejusmodi, in quibus initia, & fines conti
nenter non fluunt, sed a nobis per saltum accipiuntur. Sic 
ubi pendulum oscillat in aere; sequens oscillatio per finitam 
magnitudinem diftat a pnecedente; sed & initium, oc finis ejus 
linito intervallo temporis diftat a pnecedentis initio, & fine , 
ac intermedii termini continua serie fluente a prima ofcillatio- 
ne ad secundam eflent i i , qui haberentur, (i prirax, & fecun- 
-dae oscillationis arcu in aequalem partium numerum diviso ,a£> 
sumeretur via confe&a, vel tempus io ea impensum; interjacens 
inter fines partium omnium proportionalium , ut inter trien- 

-tem, vel quadrantem prioris arcus, &  trientem, vel quadran
tem pofterioris, quod ad omnes ejus generis casus facue trans
ferri poteft , in quibus semper immediate etiam demonilrari 
poteft illud, continuitatem nequaquam violari.

46. Secunda cladis casuum eft ea ,  in qua videtur aliquid Exempta fe. 
momento temporis peragi, & tamen peragitur tempore iuc- c“9di s*"?™; 
ceffivo, sed perbrevi. Sunt, qui objiciant pro violationecon-«lerrime^fed 
tinuitatis cafum, quo quisquam manu lapidem tenens,ipsi fta-non momen» 
iim  det velocitatem quandam finitam: alius objicit aquz e v a -temporii• 
ie  effluentis, foramine conftituto aliquanto infra superficiem 
ipfius aquae, velocitatem oriri momento temporis finitam. A t 
in  priore casu admodum evidens eft, momento temporis velo
citatem finitam nequaquam produci. Tempore opus eft, ut- 
.cunque breviflimo, ad excursum (pirituum per nervos,&  mu
sculos , ad fibrarum tenfionem, & alia ejusmodi: ac idcirco ut 
velocitatem aliquam (enfibilem (Jemus lapidi, manum retrahi
m us, & ipsum aliquandiu , perpetuo accelerantes, retinemus.
S ic  etiam, ubi tormentum bellicum exploditur, videtur mo
mento temporis emitti globus, ac totam celeritatem acquire- 
o e ; at id (ucceffive fieri, patet vel inde,,quod debeat. inHam- 
, ' ^ ' ' ”  ° ‘ fi aer, ut elafticitate

ns videmus in globo*
/qui ab elaftro sibi relido propellatur: quo elafticitas eftmajor, 
e o  citius, sed aunquam momento temporis velocitas in gio- 
Jbum inducitur. ;
. 47. Hac exempla illud prxftaat, quod aqua pet poros spo»- Appfiwtio 
-gi<e ingrefii respedu impenetrabilitatis, ut ea respqnfione uti foru?  
poffimus in aliis calibus omnibus, in quibus acceflio ali- effluxum"Iqu* 
qua magnitudinis videtur fieri tota momento temporis u t« 
nimirum dicamus fieri tempore breviflimo, utique per omnes 
intermedias magnitudines, ac illaesa penitus lege continuitatis.
-Hinc &  in aquae effluentis exemplo res eodem redit, ut npn 
unico momento , sed iuccefiivo aliquo tempore , St pee

omnino per omnes

omnes



omnes intermedias magnitudines progignatur velocitas , 
quidem ita fe habere optimi quique Phyfici affirmant. Et ibi 
quidem, qui momento temporis omnem illam velocitatem pro
gigni, contra me affirmet, priocipiam utique, at a jura, petat, 
•necefle eft. Neqoe enim aqua, mti foramen aperiatur,, opercu
lo dimoco, effluet; remotio vero operculi, sive manu fiat, sive 
©ercaffione aliqua, non poteft fieri momento temporis, sed de
bet velocitatem suam acquirere per omnes grados j niu illud ipsam, 
quod quaerimus, sopponarur fam definitam, nimirum an mcol> 
ufione torporum communicatio mocus fiat momento temporis , 
<m per omnes wtermtdioj gradus, &  magnitudines. Verameo 
■omilTo, fi etiam concipiamus momento temporis impedimen»- 
tum auferri , non idcirco 'momento itidem temporis omnis 
ilia velocitas produceretur • illa enim -non a percuffione ali* 
qua, ied a preflione superincumbentis aquae orta , oriri «ffi- 
que tton poteft , nifi per accefliones continuas tempuscuto 
admodum parvo, sed non omnino nullo: nam preffiotempore 
indiget, ut velocitatem progignat , in communi omnium sen- 
tenti a .

48. Iiisefa igitur efle debet continuitatis lex, nec ad eam ever- 
ttndam contra indudUonem tam uberem quidquam pote ruat 

fanes in comi’ cafus allati huCuftjufe, vel iis fimiles. A t  ejusdem continuitatis 
r c S r ' "  «ii"11 Iwtaphyficam rationem adinveni, & proposui in differ- 

"latione De LegeCtmtmuiunis^ petitam ab ipsa continuitatis na
tura-, In qua quod Ariftotetes ipse olim notaverat, communis 
effe debet limes, qui praecedentia cum consequentibus conjun
git , qui idcirco etiam indivifibilis eft in ea ratione, in qua eft 
limes. Sic filperficies duo solida dirimens & craffitudine ca» 
m ,  &  eft unica, in qua immediatus ab una parte fit transi
tus ad aliam; linea dirimens binas superficiei contmux partes 
latitudine caret; pundum continuae fine» segmenta diferimi- 
nans, dimensione ©mni: nec duo funt punda contigua, quo
rum -alterum fit finis prioris segmenti, alterum initium ft- 
quetitis , cum duo contigua indivisibilia, &  inratensa haberi 
lion peffint fine compenefratione, &  coalefcentia quadam in 

Idem in ttm- Unuftl. _ _ _
pore &inqua. 49. Eodem autem paflb idem debet accidere etiam in tem- 
Im : n to P .01®) ut nimirum inter tempus corttinuum praecedens, & con- 
tius inquibuC tinuo subfequens unicum haibeatur momentum, quod fit in

: divifibilis terminus utriufque; nec duo momenta , uti fiipra
’ innuimus ,  contigua efle poflrnt , fed inter quodvis momen

tum , Sc aliud momentum debeat intercedere femper conti
nuum aliquod tempus divisibile in infinitum. Et eodem paflo 
jn quavis quantitate, quae continuo tempore duret,  haben debet 
feries qusedam magnitudinum ejufmodi, ut momento temporis 
cuivis respondeat sua , quae praecedentem cum eonfcquente 
eonjungat, &  ab illa per aliquam determinatam magmtudi- 
feem differat. Qjyn immoin illo quantitatum genere, in qua 

1 binae
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binae magnitudines fimul haberi non poffunt, id ipsum multo 
evidentius conficitur, nempe nullum haberi poffe saltum im
mediatum ab una ad alteram. Nam illo momento temporis, 
quo deberet saltus fieri, & abrumpi series accefiii aliquo mo
mentaneo , deberent haberi dux magnitudines, poftrema seriei 
ptacedentis, & prima leriei sequentis. Id ipsum vero adhuc 
multo evidentius habetur in ilhs rerum flatibus, in quibus ex 
una parte quovis momento haberi debet aliquis flatus ita , ut 
nunquam line aliquo ejus genens ilatu res ede poflit; &  ex alia 
duos fimul ejusmodi flatus habere non poteft.

50. Id quidera fatis patebit in ipfo locali motu, in quo ha- inde cur motus 
betur phasnomenum omnibus sane notiffimum, fcd cujus ratio
non ita facile aliunde redditur, iadc autem patentifTima eft. continuam. 
Corpus a quovis loco ad alium quemvis devenire utique poteft 
motu continuo per lineas quascunque utcunque contortas , & 
in immensum produdas quaquaversum , quae numero infinities 
infinite sunt*. sed omnino debet per continuam aliquam abire,
&  nullibi interruptam. En inde rationem ejus rei admodum 
manifeftam. Si alicubi linea motus abrumperetur; vel momen
tum temporis, quo eflfet in primo pundo pofterioris lineae,es- 
Jet pofterius eo momento, quo effet in pondo poftremo ante- 
rions, vel eflet idem, vel anterius? In primo, &  tertio casu 
inter ea momenta intercederet tempus aliquod continuum di
visibile in infinitum per alia momenta intermedia , cum bina 
momenta temporis, in eo (ensu accepta, in quo ego hic ea acci
p io , contigua eflfe non poftint, uti (uperius expolui. Quamob- 
rem in primo casu in omnibus iis infinitis intermediis mo
mentis nullibi eflfet id corpus, in secundo casu idem effet eo
dem illo momento in binis locis, adeoque replicaretur; in tertio 
haberetur replicatio non tantum respedu eorum fcinorum mo
mentorum , sed omnium etiam intermediorum, in quibus ni
mirum omnibus id corpus eflet in famis locis. Cuift igitur corpus 
exiflens nec nullibi efle poflit, nec simul in locis pluribus; ilb 
viae mutatio, &  ille (altus haberi omnino non poflunt. .

51. Idem ope Geometriae magis adhuc «culis ipfi» fobjicitur. iuuft»tio e- 
Exponantur per redam A B  tempora, ac per ordinatas ad fi-jus ̂ argumenti 
neas C D , E r  ,  abruptas alicubi, diversi ftatus rei cujuspiam .
D ud is ordinatis D G , E H , vel pundum H  jaceret poft G , metaphyfie*, 
ut in Fig. 5; vel cum ipfo congrueret, ut m 6; v d  ipsum e*aa" 
pnecederet, ut io 7. In primo cafii nulla refoonderet ordi- '
nata omnibus pundis re diae G H  • in fecundo binae refponde- 5 .
rent G D , &  H E «idem pundo G ;  in tertio vero binae H I , ®*
H E  pundo H , hinse G D  , G K  pundo G  ,  binae L M , 7*
L N  pundo cuivis intermedio L  ; nam ordinata eft relatio 
quodam diftantix, quam habet pundum curvai cum pundo 
axis sibi respondete, adeoque ubi jacent in reda eadem per- 
pendiculari axi bina curvarum punda , hahentur binae ordina
tae respondentes eidem pondo a x is . Quamobrem fi nec o-

' mni
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mni ftatu carere res poflit, nec haberi poffint ftatus fimul bi" 
ni; necefsario consequitur, saltum illum committi non pofle. 
Saltus ipfe , 0 deberet accidere , uti vulgo fieri concipitur , 
accideret binis momentis G , & H , quae fibi in fig. 6. lmme- 
diate saccederent fine ullo immediato hiatu, quod utique fieri 
non poteft ex ipsa limitis ratione, qui in continuis debet efle 
idem, & antecedentibus, & consequentibus communis, uti di
ximus. Atque idem in quavis reali serie accidit; ut hic li
nea finita fine punfto primo, &  poftremo, quod fit ejus li
mes, & superficies fine linea efle non poteft; unde fit, ut in 
casu figurae 6. bime ordinatae necefsario respondere debeant ei
dem pundto: ita in quavis finita reali serie ftatuum primus 

. terminus, &  poftremus haberi necefsario debent : adeoque fi
saltus fit, uti supra de loco diximus; debet eo momento,quo 
saltus confici dicitur, haberi fimul ftatus duplex; qui cum ha
beri non poflit; saltus itidem ille haberi omnino non poteft. 
Sic, ut aliis utamur exemplis, diftantia unius corporis ab alio 

, mutari per saltum non poteft, nec denfitas , quia duae fimul
haberentur diftantiae, vel duae fimul denfitates, quod utique fi
ne replicatione haberi non poteft: caloris itidem, &  frigoris 
mutatio in thermometris, ponderis atmosphserae mutatio in 
barometris, non fit per saltum , quia binae fimul altitudines 
mercurii in inftrumento haberi deberent eodem momento tem
poris , quod fieri utique non poteft ; cum quovis momento 
determinato unica altitudo haberi debeat, ac unicus determi
natus caloris gradus, vel frigoris’ quae quidem theoria innu
meris casibus pariter aptari poteft.

Objcftio ab tf- 5 2: Contra hoc argumentum videtur primo afpe&w a defle 
f$, & mm tjjt aliquid, quod ipsum prorsus evertat, &  tamen ipu illuftrando 

idoneum eft maxime. Videtur nimirum inde erui, impofli-in creatione «■>« /** © « • . -  . n . .7 ^
tc annihilatio. bilem ene «  creationem rei cujufpiam , Sc intentum . SI
55» .** *ius enim conjungendus eft poftremus terminus- praecedentis seriei' 

* cum primo sequentis; in ipso tranfku a non esse ad esse , vel
vice versa, debebit utrumqueconjungi, ac idem fimul erit, &  
non erit, quod eft absurdum . Refponfio in promptu e f t .  
Seriei finitae realis, Sc exiftentis, reales itidem , Sc exiftentes 

; termini efle debent; non vero nihili, quod bullas proprietates
habet, quas exigat. Hinc fi realium ftatuum seriei altera se
ries realium itidem ftatuum succedat, quae non fit communi 

' termino conjundta; bini eodem mqmento debebuntur ftatus ,  
qui nimirum fint bini limites earundem . A t quoniam no»
esse eft merum nihilum; ejusmodi series limitem nullum ex
tremum requirit, sed per ipsum esse immediate, &  dire&e ex- 
eluditur. Quamobrem primo, Sc poftremo momento temporis 
ejus continui, quo res eft, erit utique, nec cum hoc esseluum 
non essa conjunget fimul; at fi denfitas certa per horam duret, 
tum momento temporis in aliam mutetur duplam, duraturam 
itidem per alteram sequentem horam ; momento temporis ,

quod
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quod horas dirimit, binae debebunt efle denfitatesfimul, nimi
rum & fimplex , &  dupla, quae sunt reales binarum realium 
ferient m termini. _

53. Id ipsum in differtatione De iege virium in Natura exi-traSfc?endIUf 
flentium fatis, ni fellor, luculenter exposui, ac geometricis fi-lutioip&.a °* 
guris illuftravi, adje&is nonnullis , quae eodem' recidunt , &  
quae in applicatione ad rem, de qua agimus, & in cujus gra
tiam haec omnia ad legem continuitatis pertinentia allata sunt, 
proderunt infra; libet autem novem ejus diflertationis nume- - 
tos huc transferre integros, incipiendo ab o&avo, sed numeros 
ipsos, ut & fchematum numeros mutabo hic , ut cum supe- 
noribus contentiant. .

54* n Sit in fig. 8. circulus G M N T m , qui reseratur ad t» 
y, -datam reftam A  B per ordinatas H M  ipfi redae perpendi- coexcmpio.
„  culares ; uti itidem perpendiculafles fint binae tangentes P. a 
„  E G F ,  E 'G 'F '.  Concipiantur igitur redla quaedam indefi- v
„  nita ipsi redae A  B perpendicularis, motu quodam continuo v
,, delata ab A  ad B . Ubi ea habuerit, politionem quamcum- 
„  que C D , quae praecedat tangentem E F , v e lC ’ D', quae con- 
,,  (equatur tangentem E' F ' ; ordinata ad circulum nulla erit,
,, sive eritimpoffibilis, & ut Geometrae loquuntur, imaginaria*
,, Ubicunque aurem ea iit inter binas tangentes E G F  ,
,, E 'G 'P ,  in H I ,  H 'I \  occurret circulo in binis pundis M ,
,, m , vel M 'm ', &  habebitur valor ordinatae H M , Hm, vel 
,, H ' M ', H ' m'. Ordinat* quidem ipsa respondet soli interval- 
„  lo E E ' : & si ipsa linea A  B referat tempus; momentum £
„  eft limes inter tempus prtecedens continuum A  E , quo or- 
„  dinata non eft, & tempus continuum E E' subfequens, quo 
,, ordinata e ft; pundum E' eft limes inter tempus praecedens 
,, E E ', quo ordinata « ft, & subfequens E 'B , quo non eft.
,, Vita igitur quaedam ordinatae eft tempus E E ':  ortus habetur 

in E , interitus in E v. Quid autem in ipfo ortu, & interitu?
„  Habetur-ne quoddam effe ordinatae, an nm effe l Habetur uti- 
„  que effe, nimirum E G , vel E 'G ',  non autem non effe. O- 
„  ritur tota finitae magnitudinis ordinata E G , interit tota fi- 
„  nitae magnitudinis E 'G ',  nec tamen ibi conjungit esse, & non 
„  «sse, nec ullum absurdum fecum trahit. Habetur momento E 
„  primus terminus seriei fequentis fine ultimo seriei praeceden- 
„  tis, & habetur momento Ebitimus terminus seriei praeceden- 
„  tis fine primo termino feriei sequentis.

55* >> Quare autem id.ipsum accidat, fi metaohyfica confi* taphyfic?e»iu 
„  aeratione rem perpendimus, ftatim patebit. Nimirum veri (Mentione.
„  nihili nullas sunt verae proprietates : entis realis verae, &
,, reales proprietates funt. Quasvis realis series initium rea- .
„  le habere debet, & finem, five primum , &  ultimum termi- 
„  num. Id , quod non eft, nullam habet veram proprietatem,
„  nec psoinde liii generis ultimum terminum,aut primum exi- 
„  git. Series praecedens ordinat* nullius, ultimum terminum non

D  ha-
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,, habet, feries consequens non habet, primum : feries reali* 
„  contenta intervallo £ £ ',  & primum habere debet, & ulti- 
„  mum. Hujus reales termini terminum illum nihili per se se 
,, excludunt, cum ipsum essa per se excludat non ejje.

Hiudratio ui- 5 6 .  , ,  Atque id'quidem rnanifeftum fit magis; (i confidere- 
tcrior gcome. M mus seriem aliquam praecedentem realem, quam exprimant
*"**• „  ordinata: ad lineam continuam P L g ,  quae respondeat toti

,, tempori A E  ita, ut cuivis momento C  ejus temporis respon* 
,, deat ordinata C L . I  um vero ii momento E debeat fieri 
,, saltus ab ordinata Eg ad ordinatam E G ; necefsario ipsi mo- 
,, mento E debent respondere binae ordinatae E G ,  Eg\ Nam 
,, in tota linea P L g  non poteft deefle solum ultimum pundum 
,, g;  cum ipso sublato debeat adhuc illa.linea terminum habe
,, re suum, qui terminus efset itidem pundum; id vero pun- 
„  dum idcirco fuiflet ante contiguum pundo g ,  quod eft ab-
,, surdum , ut in eadem difsertatione De Lege Continuitatis
„  demonftravirnus . Nam inter quodvis pundum , &  aliud 
,, pundum linea aliqua interjacere debet; qua: fi non interja- 
,, ceat r jam illa punda in unicum coalelcunt . Quare non 
„  poteft deefse niu lineola aliqua g  L  ita , ut terminus seriei 
,v precedentis (it in aliquo momento C  praecedente momen- 
„  tum E , &  disjundo ab eo per tempus quoddam conti

. ,, nuum , in cujus temporis momentis omnibus ordinata fit 
,, nulla. > % '

Applicatio ad • 57* n Patet igitur discrimen inter transitum a vero nihilo, 
creationem, & M nimirum a quantitate imaginaria, ad esse , & transitum ab 
nera.1,tic>" ”  una rnaSn*tu° ‘ne ad aliam . In primo casu terminus nihi- 

* „  li non habetur; habetur terminus uterque feriei veram har
,, bentis exiftentiam, &  poteft quantitas, cujus ea eft series, 
„  oriri, vel occidere quantitate finita, ac per se excludere 
,, non esse . In secundo casu necefsario haberi debet utriufque 
,, seriei terminus, alterius nimirum poftremus, alterius primus. 
,, Quamobrem etiam in creatione, oc in annihilatione poteft 
„  quantitas oriri, vel interire magnitudine finita, &  primum, 
,, ac ultimum essa erit quoddarn essa, quod fecum non conjun- 
„  get una non ejje. Contra vero ubi magnitudo realis abuna 
,, quantitate ad aliam tranfire debet per saltum * momento 

• ,, temporis, quo saltus committitur, uterque terminus haberi
,, deberet- Manet igitur illaesum argumentum noftrum me
,, taphyflcum pro exclufione saltus a creatione, &  annihilatio- 
„  ne, five ortu, & interitu.

Aliquando vi- 5 8\ «  A t hic illud etiam notandum eft; quoniam ad ortum, 
deri n i h i l u m  ,, &  interitum confiderandum geometricas contemplationes as- 
'du;dquodeftali-,, sumpfirnus, videri quidem prima fronte, aliquando etiam rea

’ „  lis seriei terminum poftremum efle nihilum ; sed re altius
„  considerata, non erit vere nihilum, fed ftatus quidam itidem 
„  realis, & ejusdem generis cum procedentibus, licet alio no- 
„  mine infignitus.

59. „  Sit
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59. „  S t  in Fig. 9.- Linea A B ,  iit prius, ad quam linea Ordinum ««i. 
„  quaedam P L  deveniat in G (pertinet pundum G ad lineam „uu
,5 r L , E ad A B  continuatas, & sibi occurrentes ibidem) , &lam exift«n.
„  five pergat ultra ipsam in G M ', sive retro reliliat per <J M '. ^Str

Reda C D  habebit ordinatam C L ,  qua; evanescet, ubi pun- ’
„  d o  C  abeunte in E ,  ipsa C D  abibit in E F , tum in pofi- îg. ?•
M tione ulteriori redae perpendi cularis H I , vel abibit in ne-'
„  gativam H M , vel retro poiitiva regredietur in H M '. Ubi li- 
„  nea altera cum altera coit, &  pundum E alterius cum alte- 
„  rius pundo G congreditur, ordinata C L  videtur abire in ni- 
„  hilum ita, ut nihilum, quemadmodum & supra innuimus ,
„  fit limes quidam inter seriem ordinatarum pofitivarum C L ,
,, &  negativarum H M ; vel pofitivarum C L ,  &  iterum po(i- 
,, tivarum H M V. Sed, fi res altius confideretur ad mcfaphy- 
„  ficum conceptum reduda, in fitu EF non habetur verum ni
,, hilum. In fitu C D ,  H I  habetur diftantia quadam pundo-
,, rum C ,  L ;  H , M : in situ E F habetur eorundem punctorum
„  compenetratio . Diftantia eft relatio quaedam binorum rno- 
„  dorum, quibus bina punda exiftunt; compenetratio itidem eft 
„  relatio binorum modorum, quibus ea exiftunt, quae compene- 
„  tratio eft aliquid reale ejusdem prorsus generis, cujus eu di- 
„  ftantia, conftituta nimirum per binos reales exiftendi modbs. '
. 60. „  Totum discrimen eft in vocabulis , quae nos imposui-Ad Hemperti- 

j, mus. Bini locales exiftendi modi infinitas num;ro relationes nere fenei rea- 
yi poflfunt conftituere * alii alias . Hae omnes inter se & diffe- nui!
,, runt , &  tamen fimul etiam plurimum conveniunt; nam reales lam , & ali' 
jj funt, & in quodam genere congruunt , quod nimirum fint re-i“a,n*
„  lationes ortae a binis localibus exiftendi modis. Diversa vero 
,, habent nomina ad arbitrium inftituta , cum aliae ex ejusmodi „
„  relationibus, ut C L ,  dicantur diftantiae pofitivae, relatio E G  '
„  dicatur compenetratio, relationes H M  dicantur diftantiae ne- 
„  gativa: . Sed quoniam, ut a decem palmis diftantiae demptis <
„  5 , relinquuntur $ , ita dempris aliis 5 , habetur nihil ( non 
„  quidem verum nihil, sed nihil in ratione diftantiz a nobis ita 
n appellatae, cum remaneat compenetratio ) ; ablatis autem aliis 
,, quinque, remanent quinque palmi diftantiae negativae; ifta o- 
„  mnia realia sunt , & ad idem genus pertinent ; cum eedem ,
,, prorsus modo inter se differant diftantia palmorum 10 a diftaiv- 
„  tia palmorum 5, hec a diftantia nulla, ied redi , qu* com- ,
„  penetrationem importat, & haec a diftantia negativa palmorum 
„  5. Nam ex prima illa (Jbantitate eodem modo devenitur ad 
,, hasce pofteriores [>er continuam ablationem palmorum 5. Eo- 
„  dem autem pado infinitas ellipses, ab infinitis hypdrbolis uni- 
„  ca inter ied a parabola discriminat, quas quidem unica nomen 
„  peculiare sortita eft, cum illas numero infinitas, & a se invi- 
,, cem admodum discrepantes unico vocabulo compledamur; li- 

•„  cet altera magis oblonga ab altera minus oblonga phirimum 
,, itidem diversa fit.
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Afi* v****. 61. ,, £t quidem eodem pafto ftatns quidam realis eft
fc 'fimtaii ,, Quies, five perseverantia in eodem modo locali exiftendi ; 
quid : difcri. ftatus quidam realis eft velocitas nulla pun&i exiftentis , 
dk5em"Si  ̂ » nimirum determinatio perseverandi in eodem loco ; ftatus 
narum, ftzc- „  quidam realis pun£li-«aftentis eft vis nulla, nimirum deter- 
*• • „  minatio retinendi, praecedentem velocitatem , & ita porro:

„  plurimum hasc discrepant a vero non esso. Casus ordinatae re- 
„  lpondentis lineae E F  in fig. 9. differt plurimum a casu 
,, ordinatae circuli refpondentis lineae C  D figurae 8 1 in prima 
„  exiitunt punfta , fed compenetrata > in secunda alterum pun- 
„  £lum impoffibilleeft. Ubi in solutione problematum deveni
,, tur ad quantitatem primi generis, probiema determinationem 
„  peculiarem accipit; ubi devenitur ad quantitatem secundi se
,,  neris, probiema evadit impofiibile usque adeo ia hoc se. 
,, eundo casu habetur verum nihilum , omni reali proprietate 
,, carens; in illo primo habetur aliquid realibu? proprietatibus. 
,, prseditum, quod ipfis etiam folutionibus problematum, & con- 
,, ftru&ionibus veras sufficit , &  reales determinationes ; cum 

' „  realis, non imaginaria fit radix aequationis cujuspiam, quae.
„  fit c  o , five nihilo aequalis.

Conehtfo pro fi2. „  Firmum igitur manebit femper, & ffiabile v feriem rea- 
objeftionii’1* », lem quamcunque , qua: continuo tempore finito duret, de- 

„  bere habere &  primum principium>, & iritimum finem realem, 
„  fine ullo absurdo, &  sine conjundione sui esso cum no» ejje% 
,, fi forte duret eo sdotempore • dum fi-prascedentietiam exti-, 
„  tit tempore, habere debet & ultimum terminum seriei prace-, 
„  dentis, & primum sequentis, qui debent effe unicus ind-ivifi- 
„  bilis communis limes, ut momentum eft unicus indivisibilis 
M limes inter tempus continuum praecedens ,&  subsequens. Sedi 
„  hsx de ortu, & interitu jam satis..

AppKcatio tr. 5 .̂ Ut igitur contrahamus jam vela, continuitatis lex & indu
tu «f”«oiHfiol dione ? & metaphyfico argumento abunde nititur y_ qu® idcirca 
nem cofparuin. etiam m velocitatis communicatione retineri omnino debet, ut 

nimirum ab una velocitate ad aliam nunquam tranfeatur,. nifl 
per intermedias velocitates omnes fine saltu. Et quidem in ipfis 
motibus:, &  velocitatibus indu&ionem habuimus num. 39, ac 
difficultates solvimus num. 46, & 47 pertinentes ad velocitates, 
quae videri pofTent mutatae per saltum. Quod autem pertinet aa 
metaphyficum argumentum, fi toto tempore ante contaaum subse- 

, quentis corporis superficies antecedens habuit 12 gradus velocitatis,
&  sequenti 9 , saltu fallo momentaneo ipso initio contadlus; in 
ipso momento ea tempora dirimente debuifset habere &  12. ,&  9 fi- 
m ul, quod eft absurdum. Duas enim velocitates fimul habere 
corpus non poteft, quod ipsum aliauanto diligentius demonftrabo. 

Duo, vtloeit». <54. Velocitatis nomen , uti panim usurpatur a Mechanicis , 
potentSi?[**' *quivocum eft; poteft enim fignifieare velocitatem a£lualem , 
■Audis. ’ quae nimirum eft relatio quedam in motu aequabili spatii per- 

curfi divifi per tempus, quo percurritur; & poteft fignifieare 
. . . ■ quali»
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quandam, quam apto Scholafticorum vocabulo potentialeni ap- <•
pello, qus nimirum eft determinatio ad adualem , five deter. ,
minatio, quam habet mobile, fi nulla vis mutationem indu
c a t , percurrendi motu aequabili determinatum quoddam fpa- •
tium quovis determinato tempore, quas quidem auo &  in ais. .
fertatione De Viribus Vivis, Sc in Stayanis Supplementis diftin- 
xi , diftindione utique neceflaria ad aequivocationes evitandas.
Prima haberi non poteft momento temporis, sed requirit tem
pus continuum, quo motus fiat, &  quidem etiam motum ae
quabilem requirit ad accuratam sui mensuram; secunda habetur n
etiam momento quovis determinata ; & hanc alteram intelli- "
gunt utique Mechanici, cum scalas geometricas efformant promo
tibus quibuscunque difformibus, five absci(sa exprimente tempus,
&  ordinata velocitatem, utcunque etiam variatam , area expri
mat spatium; five abscifTaexprimente itidem tempus, & ordina
ta vim , area exprimat velocitatem jam genitam, quod itidem in 
aliis ejusmodi scalis, & formulisalgebraicisfit paflim, hacpoten- 
tiali velocitate usurpata, qua; sit tantummodo determinatio ada- 
dualem, quam quidem ipfam intelligo, ubi in collifione corporum 
eam nego mutari pofle per salrum ex hoc pofteriore argumento.

65. Jam vero velocitates aduales non pofle fimul efle duas in Binas veiocha. 
eodem mobili, satis patet; quia oporteret, id mobile, quod i n i - tunJû ua' 
tio dati cujusdam temporis fuerit in dato fpatii pundo, momni-tent!aics fimui 
bus sequentibus occupare duo punda ejusdem (patii, ut nimirum J“ beri non p°f- 
fjpatiurn percursum sit duplex , alterum pro altera velocitate „ei’ «iga*' ’̂ 
determinanda , adeoque requireretur aduajis replicatio , quam compenetratio. 
non haberi uspiam, ex principio indudionis' colligere sane pos
sumus admodum sacile. Cum nimirum nunquam videamus iaern 
mobile fimul ex eodem loco difcedere in partes duas , & efle 
simul in duobus Jocis ita , ut conftet nobis , utrobique efle 
illud idem . A t nec potentiales velocitates duas fimul efle 
pofle , sacile demonftratur. Nam velocitas potentialis eft de
terminatio ad exiftendum poft datum tempus continuum quod
vis in dato quodam pundo spatii habente datam diftantiam 
a pundo spatii , in quo mobile eft eo temporis momento , 
quo dicitur habere illam potentialem velocitatem determina
tam. Ouamobrem habere fimul illas duas potentiales velo
citates eft efle determinatum ad occupanda eodem momento 
temporis' duo punda spatii , quorum fingula habeant suam 
diversam diftantiam ab eo pundo spatii, in quo tum eft mobi
le , quod eft efle determinatum ad replicationem habendam mo- - 
mentis omnibus sequentis temporis. Dicitur utique idem mo
bile a diversis caufis acquirere fimul diversas velocitates, fcd eas 
tomponuntur in unicam ita, ut fin̂ uiae conftituant flatum mobi
lis, qui ftatus respedu dispositionum, quas eo momento , in 
quo tdm e ft, habet ipsum mobile , compledentium omnes 
circumftantias przteritas , & prcefentes , eft tantummodo 
conditionatus, non absolutus; nimirum ut contineantderermi- 

1 natio-
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nationem , quam ex omnibus praeteritis , &  praesentibus cir
cumftantiis haberet ad occupandum illud determinatum spatii 
pundum determinata illa momenta temporis; nifi aliunde ejus
modi determinatio per conjundionem alterius causa», qua: tum 
agat, vel jam egent, mutaretur, &loco. ipfius alia, quas com
posita dicitur, fuccederet. Sed ftatus absolutus resultans exo- 
mnibus eo momento praesentibus, & praeteritis circumftantiis 
ipfius mobilis, eft unica determinatio ad exiftendum pro quo
vis determinata momento temporis sequentis in quodam de
terminato pundo spatii,, qui quidem ftatus pro ‘circumftantiis 
omnibus praeteritis,. &  praesentibus eft absolutus ,. licet fit iti
dem conditionatus pro suturis: fi nimirum eaedem vel alia: 
causae agentes sequentibus momentis non mutent determinatio
nem, &  pundum illud loci, ad quod revera deveniri deinde 
debet dato illo, momento temporis, & adu devenitur; fi ipfe 
nihil aliud agant. Porro patet hujusmodi ftatus ex omnibus 
praeteritis , «  prsesentibus circumftantiis absolutos non poffe 
eodem raomenta temporis efle duos fine determinatione a i  re
plicationem, quam ille conditionatus ftatus resultans e fingulis 
componentibus velocitatibus non inducit ob. id ipsum ,. quod 
Conditionatus eft. Jam vera ii haberetur saltus a velocitate ex 
omnibus praeteritis, & praesentibus circumftantiis exigente, ex. 
gr.. poft unum minutum, pundum spatii diftans per palmos 6 
ad exigentem pundum diftans per palmos 9 ; deberet eo momen
ta  temporis quo fieret saltushaberi fimul utraque detenni- 

. natio absoluta respedu circumftantiarum omnium ejus momen
t i ,  & omnium praeteritarum nam tota praecedenti tempore 
habita fuiffet realis series ftatuum cum illa priore, &  toto, se» 
quenti deberet haberi cum illa pofteriore, adeoque eo momen
to , fimul utraque, cum neutra series realis fine reali suo ter
mino ftare poflit.

Quovis mo. <56 . Praeterea corporis, vel pundi exiftentis poteft utique 
Sum0 cxXns nu^a e^e veloc*tas adualis,  {altem accurate talis; fi nimirum 
debere habere difformem habeat motum, quod ipsum etiam semper in Na- 
ft»ium realen» tura accidit, ut demonftrari poffe arbitror, sed huc non perti

net; at semper utique haberi debet aliqua velocitas potentia- 
lis,, vel saltem aliquis ftatus, qui licet alia vocabulo appellari 
soleat, &  dici velocitas nulla, eft tamen non nihilum quod
dam , sed realis ftatus , nimirum determinatio ad quietem , 
quanquam hanc ipsam, ut & quietem, ego quidem arbitrer in 
Natura reapse haberi nullam, argumentis, quae in Stayanis Sup* 
plementis exposui in binis paragraphis de lpatio, ac tempore, 
quos hiq addam in fine inter nonnulla, quae hic etiam supple
menta appellabo, &  occurrent primo, ac secundo loco . 5 ed 
id ipsum itidem nequaquam huc pertinet.. Iis etiam penitus 
praetermiflis, eruitur e reliquis, qua: diximus , admiflo etiam 
ut exiftente, vel poflibili in Natura motu uniformi, Sc quie
te ,  utramque velpcitatem habere conditiones neceflarias ad
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hoc, ut fecundum argumentum pro continuitatis tege superius 
allatum vim habeat suam, nec ao una velocitate ad alteram 
abki poflit fine tranfitu per intermedias. _

67. Patet autem, -hinc illud evinci,  nec interire momento Non pofle m«. 
temporis pofle y nec oriri velocitatem totam corporis, vel pan- mento tempo. 
d i  non fimul intereuntis, vel orientis, nec huc transferri pos-"nV^iociuto 
se, quod de creatione, & morte diximus; cum nimirum ipsa ai aliam, de- 
Velocitas nulla corp6ris, vel pundi exiftentis, fit non purum »"^^urr.’ & 
nihil, ut monui, sed realis quidam ftatus, qui fimul cum alio ’
Teali ftatu determinatae illius intereuntis, vel orientis velocita
tis deberet conjungi; unde etiam fit, ut nullum effugium ha
beri poflit contra superiora argumenta, dicendo, quando a 11 "
gradibus velocitatis tranfitur ad 9 , durare utique priores 9 , &  
interire reliquos tres, in quo nullum absurdum f it ,  cum nec 
in illorum auratione habeatur saltus, nec in saltu per interi
tum habeatur absurdi auidpiam, ejus exemplo, quod superius 
didum fuit, ubi oftenium eft, non conjungi non esso fimul ,&  
esse. Nam in primis 12 gradus velocitatis non sunt quid com- 
politam e duodecim rebus inter se diftindis, atque aisjundis, 
quarum 9 manere poflint, 3 interire, fed sunt unica determi- 

-  natio ad exiftendum in pundis spatii diftantibus certo inter
vallo, ut palmorum 12 , elapsis datis quibusdam temporibus 
aequalibus quibusvis . Sic etiam in ordinatis *GD, H E , quae 
exprimunt velocitates in fig. 6 , revera, in mea potiffimum 
Theoria, ordinata G D  non eft quaedam pars ordinatae H E  
communis ipfi usque ad D ,  sed funt duae ordinatae, quarum 
prima consmit in relatione diftantiae, pundi curvae D a pun- 
d o  axis G ,  secunda in relatione pundi curva E a pundo axis 
H ,  quod eft ibi idem, ac pundum G . Relationem diftantiae 
pundorum D , & G conftituunt duo reales modi exiftendi ip- 
Forum, relationem diftantiae pundorum D , E duo reales 
modi exiftendi ipsorum, &  relationem diftantiae pundorum H,
&  E duo reales modi exiftendi ipsorum. Haec ultima relatio 
conftat duobus modis realibus tantummodo pertinentibus ad 
punda E ,& * H ,  vel G  , &  summa priorum conftat modis- 
realibus omnium trium, E , D , G. Sed nos indefinite conci
pimus poffibilitatem omnium modoruia realium intermediorum, 
ut infra dicemus, in qua praecifiva, &  indefinita idea ftatmi- 
hi idea spatii continui; & intermedii modi poflibiles inter G ,
&  D sunt pars intermediorum inter E , &  H. Praeterea omis- 
fis etiam hisce omnibus ipfe ille saltus a velocitate finita ad 
nullam, vel a nulla ad finitam, haberi non poteft.

<58 . Atque hinc ego quidem potuifserti etiam adhibere duos «Jhibit* 
globos aequales, qui fibi invicem occurrant cum velocitatibust°n',\an 
aequalibus, quae nimirum in ipso eontadu deberent momento p'agam proThe. 
temporis interire; fed ut hasce ipsas considerationes evitaremoru f 
de transitu a ftatu reali ad ftatum itidem realem, ubi a velo
citate aliqua tranfitur ad velocitatem nullam ; adhibui potius

in
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52 . T  H E  O  R 'I  1E
in omnibus diflertationibus meis globum, qui cum 12 veloci
tatis gradibus aflequatur alterum praecedentem cum 6 ; ut ni
mirum abeundo aa velocitatem aliam quamcunque haberetur 
saltus ab una velocitate ad aliam, in quo evidentius eflet ab
surdum .

Quo p*£Io mu- 69. Jam vero in hisce casibus utique haberi deberet saltus 
uu «locitate quidam, &  violatio legis continuitatis, non quidem in velo- 
Eitum , non citate aduali, sed in potentiali, fi ad contadtum deveniretur 
mutetur per cum velocitatum discrimine aliquo determinato quocunque . 
ftUum aftua- j n  v e io c itate aduali, fi eam metiamur spatio ,  quod confici

’ tur, diviso per tempus, tranfitus utique neret per omnes in-
Fig. 10. termedias, quod fic facile oftenditur ope Geometri*. In fig. 

10 defignent A B , B C bina tempora ante, & poft contadum, 
&  momento quolibet H fit velocitas potentialis illamajorHI, 
quae aequetur velocitati primae A D  ; quovis autem momento 
Q. pofterioris temporis fit velocitas potentialis minor Q .R  , 
quae aequetur velocitati cuidam datae C  G . Aflumpto quovis 
tempore H K  determinatae magnitudinis, area IH K L  divisa per 
tempus H K , five reda H I, exhibebit velocitatem adualem . 
Moveatur tempus H K  versus B , & donec K  adveniat ad B ,  
femper eadem habebitur velocitatis mensura ; eo autem pro- 
greflo in O  ultra B , sed adhuc H exiftente in M  citra B , fpa- 
tium illi tempori respondens componetur ex binis M N E B  , 
B F P O , quorum summa fi dividatur per M O ; jam nec erit 
M N  aequalis priori A D , nec B F , ipsa minor per datam quan
titatem F E -led  facile dernonftrari poteft (b), capta V E  aequali 
I L ,* vel H K , five M O , & duda reda V F ,  quae fecet M N  
in X , quotum ex illa divifione prodeuntem sore M X , donec , 
abeunte toto illo tempore ultra B in O S , jam area O R T S  di
visa per tempus O S  exhibeat velocitatem conflantem Q, R .

70. Patet igitur in ea consideratione a velocitate aduali 
aliafu?eitpret Pr£Ecet*ente H I ad sequentem Q_R tranfiri per omnes interrne- 
fiom aftuaiu disu M X ,  quas continua reda V F  definiet; quanquarn ibi 
velocitatis. etiam irregulare quid oritur inde, quod velocitas adualisXM  

diversa obvenire debeat pro diversa magnitudine temporis affura- 
pti H K , quo nimirum aflumpto majore , vel minore remo
vetur magis, vel minus V  ab E , & decrescit, vel crescit X M . 
Id tamen &ccidit in motibus omnibus, in quibus velocitas non 
manet eadem toto tempore, ut nimirum tum etiam, fi velocitas 
aliqua adualis debeat agnosci, & determinari spatio divifoper 
tempus; pro aliis, atque aliis temporibus afliunptis pro men- 
fura aliae , atque aliae velocitatis adualis mensurae ob-

ve-

( b )  Si evim producatur O P  uf'que ad N E  in T , erit E T  s z V N  , 06 
V E  =: M O -  W .  Eft autem VE : V N : :  E F :  N X  ; quare P N x E F  = . 
V E  x N X , five pofito E T  pro V N , 6* M O pro V E , erit E T  x  E F  
M O  K N X . Totum M NTO efl M O s. M N , pari F E T P  eft =  E T  x  E F . 
Qnart refiduus gnomon N M O P F E  eJIMO \  ( M N  — N X ) ,  five M O
x  M X  t quo divijo per, M O bibetur M X .



Vpniant, secus ap accidit in motu semper aequabili, quam ipsam 
ob causam velocitatis adualis in motu difformi nulla eft revera 
mensura accurata, quod fiipra innui,'sed ejus idea praecisa, ac 
diftinda aequabilitatem motus requirit, & idcirco Mechanici in 
difformibus motibus ad adlualem velocitatem determinandam ad
hibere solent spatiolum mfinitefimo tempufculo percursum , in ' 
quo ipso motum habent pro aequabili, _ - 1

71. A t  velocitas illa potentialis, quae fingulis momentis tem-Concluditur «l 
poris respondet sua, mutaretur utique per saltum ipfo m o m e n - ^  
to B , quo deberet haberi & ultima velocitatum praecedentium pofle devenTA 
B E ,&  prima Sequentium B F , quod cum haberi nequeat, u ti*“[” differenti» 
demonftratum eft, fieri non poteft per secundum ex argumen-vcj0Wtatunu 
tis , quae adhibuimus pro lege.continuitatis, ut cum illa velo
citatum inaequalitate deveniatur ad immediatum contadum; at-
que id ipsum excludit etiam indudio, quam pro lege conti-' 
nuitatis in ipfis quoque velocitatibus, atque motibus primolo- 
co proposui. /

72. Atque hoc demum pado illud conftitit evidenter , non Pmno«cndk 
licere continuitati* legem defecere in coUifione corporum, & **<at"' 
illud admittere, ut. aa contadum immediatum deveniatur cum ’ 
illsefis binorum corporum velocitatibus integris. Videndum igi
tur, quid necgflario coniequi debeat, ubi id non admittatur,
&  haec analyfis, ulterius promovenda. •

73 -  Quoniam ad immediatum contadum devenire eacorpo- Debere *n t*  
ra non poflunt cum praecedentibus velocitatibus; oportet, ante h*"^utatol 
contadum ipsum immediatum incipiant mutari velocitates ipsae,  nem veio ciL  ' 
&  vel ea coniequentis corporis minui, vel ea antecedentis au-H5 > «deoque- 
g e ri, vel «trumque fimul. Quidquid accidat, habebitur ibi 
aliqua mutatio ftatus, vel in altero corpore, vel in  utroque, m * 
ordine ad motum, vel quietem, adeoque habebitur aliqua mu* 
tationis causa, quaecunque illa fit. Causa vero mutans ftatuia 
corporis in ordine ad motum, vel quietem, dicitur v is : habe
bitur igitur vis aliqua,, quae efiedum gignat, etiam ubi illa duo 
corpora nondum ad contadum devenerint.
. 74. A d  irppediendam violationem continuitatis-satis eflet, ftEam vim debe, 
©jufjnodi vis ageret in alterum tantummodo» e binis corpori
bus, reducendo praecedentis velocitatem ad gradus 12-, vel fe - in  pannopp*. 
quentis ad 6. Videndum igitur aliunde, an agere debeat in al-6**** 
terum tantummodo , an m utrumque fimul , &  quomodo-.
Id determinahitur per aliam Naturae legem , quam .nobis in- 
dudio satis ampla oftendit , qua nimirum evincitur, omnes 
vires nobis cognitas agere utrinque & aequaliter, &  in partes 
oppofitas, unde provenit principium, quod appellant adionis,
&  readionis aqualium; eft atitem fortaflfe quasdam adio du
plex semper aequaliter agens in partes oppofitas . Ferrum , &  
magnes aeque se mutuo trahunt; elaftrum binis globis aequalibus 
interjedum aeque utrumque urget, &  aequalibus velocitatibus 
propellit; gravitatem jp&m generalem mutuam efse often-

E dunt
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dunt errores Jovis, ac Saturni potiffimum, ubi ad se invicem 
accedunt, uti & curvatura orbita; lunaris orta ex ejus gravitate 
in terram comparata cum sftu maris orto ex inaequali partium 
globi terraquei gravitate in Lunam. Ipsae noftr<e vires , quas 
nervorum ope exerimus, femper in partes oppositas agunt, nec 
fatis valide aliquid propellimus, nifi pede humum, vel etiam, 
ut efficacius agamus, oppofitum parietem fimul repellamus. En 
ig itur indu&ionem, quam utique ampliorem etiam habere pof. 
fumus , ex qua illud pro eo quoque cafu debemus inferre , 
eam ibi vim in utrumque corpus agere, qua; a£lio ad squa
litatem non reducet insquales illas velocitates , n ili augeat 
prxcedentis, minuat confequentis corporis velocitatem ; ni
mirum nifi in iis producat velocitates quafdam contrarias , 
quibus, fi solae edent, deberent a fe invicem recedere: sed quia 
e x  componuntur cum procedentibus ; h x c  utique non rece
dunt , sed tantummodo minus ad se invicem accedunt, quam 
accederent.

Hinedicendam 75. Invenimus igitur vim ibi debere effe mutuam , quae ad 
effere- uUmm: partes oppofitas agat, & quae sua natura determinet per sese 
Sulflegeaw * corpora ad recellunt mutuum a se invicem . Hujusmodi 

igitur v i s  ex nominis definitione appellari poteft vis repulfiva. 
Quaerendum jam ulterius, qua lege progredi debeat, an immi
nutis in immensum diftantiis ad datam quandam mensuram de
veniat, an in infinitum excrelcat?

Ea vi debere 76' Ut in illo  casu evitetur saltus; satis eft in allato exem- 
totiimveiocita-pio ; f i  vis repulfiva, ad quam delati sumus, extinguat velo- 
wenTeiiHi'ame citdtum differentiam illam 6 graduum, antequam ad contaflum 
«wuaftiim, immediatum corpora devenerint: quamobrem poflent utique 

devenire ad eum conta&um eodem illo  momento , quo ad 
aequalitatem velocitatum deveniunt. A t fi in alio quopiam ca
fu corpus sequens impellatur cum velocitatis gradibus 20, cor
pore pnecedente cum filis 6 ; tum vero ad contadum deveni
retur cum differentia velocitatum majore , quam graduum 8. 
Nam illud itidem ampliffima induftione evincitur , vires o- 
mnes nobis cognitas, quae aliquo tempore agunt, ut veloci
tatem producant , agere in ratione temporis , quo agunt , &  
fui ipfius. Rem in gravibus oblique descendentibus experimen
ta confirmant; eadem & in elaftris inftitui facile ponunt, ut 
rem comprobent ; ac id ipsum eft fundamentum totius Me
chanicae , quae inde motuum leges eruit, quas experimenta in 
pendulis, m projedis gravibus , in aliis pluribus compro
bant , & Aftronomia confirmat in csleftibus motibus . Quam- 
obrem illa  vis repulfiva , qua* in priore casu extinxit 6  
tantummodo gradus discriminis, fi agat breviore tempore in fe
cundo casu, non poterit extinguere nifi pauciores, minore nimi
rum velocitate produ&a utrinque ad partes contrarias. A t bre
viore utique tempore aget: nam cum majore velocitatum diferi- 
miiie velocitas relpeftiva eft major, ac proinde acceflus celerior.

Extin-
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Extingueret igitur in secundo casa Sia vds minus, quam rfdi- 
scriminis gradus, fi in primo ufque ad contadum extinrxit 
tantummodo 6 * Supereflent icitur piures, quam 8; nam in
ter 20 &  6 erant 14, ubi ad ipsum deveniretur contadum, &

.ibi per saltum deberent velocitates mutari, ne compeoetratio 
haberetur, ac proinde lex continuitatis violari» Curo igitar 
id  accidere non poflit ; oportet, Natura incommodo caverit 
per ejusmodi vim , quae in priore casu aliquanto ante contadum 
extinxerit velocitatis discrimen, ut nimirum imminutis in (e- 
eundo casu adhuc magis diftantiis, vis ulterior illud omne di- 
4crimen auferat, elifis omnibus illis 14 gradibus dtferiminis,  
jqui habebantur- .
1 77. Quando autem hoc jam delati fumus, facile eft u lte r iu s ^ "™ 1; d.e* 
.progredi ,  3c illud considerare , quod in fecundo casu accidit infinitum, im. 
xespedu primi , idem accidere auda semper velocitate con{e-“’inwi.S’ “ 9ui- 
■queniis corporis in tertio aliquo respedu secundi, & ita por-tum, djkamiis: 
10 . Debebit igitar ad onusem pro omni cafu evitandum sal-b>brau vinuni 
tum Natura cavifle per ejusmodi vim , -quae imminutis diftan*
.tiis crescat In infinitum, atque ita crelcat, ut par fit extifikon>*jbfci&. 
■guendae cuicunque velocitati Btcunaue magna-. Devenirmiiru®.- 
icitur ad vires repulfivas imminutis diflantiis crescentes in ia- 
iuiitum, nimirum ad arcum illum asymptoticum E D  curve 
virium in fig. 1- propofitum. Illud quiaem ratiocinatione ha- fig. j, 
jftenus inftjtuta immediate non deducitur, hujusmodi incre
menta virium aadarum in infinitum respondere diftantiis in 
infinitum imminutis. Poflit pro hisce corporibus, jquse Jjabe- ■
mus pra: inanibus, quaedam data diftamia quaccunque efle ulti
mus limes virium in infinitum excrefcentium , quo casu a.- 
symptotus A B  non transiret per initium diftantiz binorum 
corporum, sed tanto intervallo poft ipsum, quantus eflet ille 
.omnium diftantiarum, quas remotiores particula pofiint aequi- 
rere a &  invicem, limes minimus; sed aliquem demum eflfe 
debere extremum edam asymptoticum ■ arcum curvae habentem 
j»ro .asymptoto redam transeuntem per ipsum initium diftani 
tiac, fic evincitur: fi nullus ejufmodi haberetur arcus; particu^ 
lx  materia: minores, &  primo collocata in diftantia minore , 
quam eflet ille ultimus limes, five illa diftantia asymptoti ab 
initio diftantiae binorum pundorum materiae, in mutuis incur- 
fibus velocitatem deberent pofle mutare per saltum, quod cum 
fieri nequeat, .debet utiqoe .aliquis «fle ultimus aiymptoticus 
arcus, qui afyrnptotum habeat transeuntem per diftantiarum 
initium , .& vires inducat imminutis in. infinitum diftantiis 
.crescentes in infinitum ita , ut smt pares velocitati extingueo- 
ds cuivis, utcunque magnae. A d  Joramum in curva virium 
haberi poflent piures .asymptotici arcus, .alii poft alios, haben
tes ad exigua intervalla asymptotos inter se parallelas, qui ca
Jus itidem uberrimum aperit contemplationibus fecunaiflirais 
geampum, de quo aliquid inferius ;̂ fed aliquis arcus asympto-

. E i  ticus '■

P A U S  P R I M A .  35



ticus poftremus, cujusmodi eft is, quem in figura i proposui, 
haberi omnino debet. Verum ea perquifitione hic omifla, per
gendum eft in confideratione legis virium , & curva: eam ex
primentis, quse habentur audis diftantiis. 

vim in majo. 78. In  primis gravitas omnium corporum in Terram , 
rfbus diflantiis quam quotidie experimur, satis evincit, repulfionem illam , 
curva fecante 9uam pro minimis diftantiis invenimus, non extendi ad diftan- 
axem in aliquo tias quascunque, sed in magnis jam diftantiis haberi determina-

Ue* tionem ad acceffum , quam vim attradivam nominavimus .
Quin immo Keplerianse leges in Aftronomia tam feliciter a 
Newtono adhibita ad legem gravitatis generalis deducendam, 
&  ad cometas etiam traduda;, satis oftendunt, gravitatem vel 
in infinitum, vel saltem per totum planetarium, & cometarium 
fyftema extendi in ratione reciproca duplicata diftantiarum. 
Quamobrem virium curva arcum habet aliquem jacentem ad
partes axis oppofitas, qui accedat, quantum sensu percipi pos-
xit, ad eam tertii gradus hyperbolam, cujus ordinata: sunt in 
ratione reciproca duplicata diftantiarum, qui nimirum eft ille 
arcus STV figura; i. Ac illud etiam hinc patet, eflfe aliquem 
locum E , in quo curva ejufinodi axem secet, qui fit limes at- 
tradionum, 8c repulfionum, in quo ab una ad alteram ex iis 
viribus tranfitus fiat.

Tlures efle de.. 79* Duos alios nobis indicat limites ejusmodi, live alias duas 
iere , immo intersediones, ut G, & I ,  phaenomenum vaporum, qui oriun- 

limiI?Hr ex a<lua> & aeris, qui a fixis corporibus gignitur; cum' in 
tes. ’ iis ante nulla particularum repulfio suerit, quin immo suerit 

attradio, ob cohsrentiam, qua, una parte retrada, altera i- 
psam consequebatur, & in illa  tanta expanfione, & elafticitatis 
v i satis se manifefto prodat repulfio, ut idcirco a repulfione in 
minimis diftantiis ad attradionem alicubi lit  itum, tum inde 
iterum ad repulfionem, & iterum inde ad generalis gravitatis 
attradiones. Effervescentis, & fermentationes adeo diversae , 
in  quibus cum adeo diverfis velocitatibus eunt, ac redeunt, & 
jam ad se invicem accedunt, jam recedunt a fe invicem parti
culae, indicant utique ejusmodi limites, atque tranfitus multo 
plures • sed illos prorsus evincunt subftantiae molles, ut cera , 
in quibus compreffiones plurimae acquiruntur cum diftantiis 
admodum diverfis, in quibus tamen omnibus limites haberi 
debent; nam, anteriore parte ad fe attrada, pofteriores eam 
fequuntur, eadem propulsa, illse recedunt, diftantiis ad sensum 
non mutatis , quod ob illas repulfiones in minimis diftantiis ,

2use contiguitatem impediunt, fieri alio modo non poteft , nifi 
limites ibidem habeantur in iis omnibus diftantiis inter attra

ctiones, & repulfiones, quae nimirum requiruntur ad hoc,ut pars 
altera alteram consequatur retradam , vel praecedat propulfam. 

Hinc tota eur- 80. Habentur igitur plurimi limites, & plurimi flexus cur- 
•v» forma tum vae hinc ,  & inde ab axe praeter duos arcus,  quorum prior 
bm» afympto. ED in  infinitum protenditur, & asymptoticus eft, alter S T V ,
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, fi gravitas generalis in iafinitum protenditur, eft asyftrptotkustis, *: pitwibm 
itidep, & ita accedit ad crus illua hyperbolae gradus tertii, ut **

.discrimen fensu percipi nequeat: nam cum ipso penitus congrue- "
re omnino non poteft; non. enim poliet ab eodem deinde disce- 
«Iere, cum duarum curvarum, quarum diversa natura eft , nulli 

, arcus continui, utcunque exigui, poflint penitus congruere, sed 
. se tantummodo secare, contingere , osculari poflint in punitis 
quotcunque, & ad se invicem accedere utcumque. Hinc h?be~

. tur jam tota forma curvae virium, qualem initio proposui, dire- 

. l ia  ratiocinatione a Naturae phaenomenis, & genuinis principiis 
dedudla. Remanet jam determinanda conftitutio primorum ele- 
Jnentorum materiae ab iis viribus dedu&a, quo fallo omnis illa 

. Theoria , quam initio proposui, patebit, nec erit arbitraria 
quaedam hypothefis, ac licebit progredi ad amovendas apparentes 
.quafdam difficultates , &  ad uberrimam applicationem ad o- 
xnnem late Physicam qua exponendam, qua tantummodo , ne 
.hoc opus plus aequo excrescat, indicandam.
. 81. Quoniam, imminutis ia infinitum diftantiis, vis repulfiva Hinc elementa,
jaugetur in infinitum; facile .patet, nullam partem materiae pofle "*"* F” ™0™.™ 
•efle contiguam alteri parti: vis enim illa repulfiva protinus al
teram ab altera removeret. Quamobrem neceflario inde con-tibu*. 
/equitur , prima materiae elementa efle omnino simplicia , & a 
iiuilis contiguis partibus compofita- Id quidem immediate, &
.neceflario fluit ex jlLa conftitutione virium, quz in minimis 
diftantiis sunt repulfivz, & in infinitum excrefcuat.
; 82. Objiciet hic sortafle quispiam illud, fieri pofle, ut parti- «fe
culae primigeniae materiae fint compofitz quidem, sed nulla Na- 
tur?e vi divisibiles a se invicem,quarum altera tota respellu alte- res r̂ >aifiv«r 
xius totius habeat vires illas in minimis diftantiis repulfivas, vel. /• n  »• • • /m • non puncta nn*
quarum pars quaevis respectu rehquarum partium ejusdem parti- gula, fed ptrti. 
culz non solum nullam habeat repulfivam vim , fed habeat primi ge.
ximam illam attradUvam, quz aa ejusmodi cohzfionem requiri- 
lu r : eo pa&o evitari debere quemvis immediatum impulsum ,

. adeoque omnem saltum, &  continuitatis lanionem. A t  in pri- 
inis id eflet contra homogeneitatem materiae, de qua agemus 
infra.: nam eadem materiae pars in iifdem diftantiis mpe&u 
■quarundam paucifGmarum partium , cum quibus particulam 
fiiam componit, haberet vim repulfivam, refpellu autem alia
rum omnium attraftivam in iisdem diftantiis, quod analogiz 
advertatur. Deinde fi a Deo agente supra vires Naturas sejun
gerentur illz  partes a se invicem, tum ipsius Natturae vi in se in
vicem incurrerent; haberetur in earum collifione saltus naturalis, 
utut przfiipponens aliquid fa&ura vi agente-supra Naturam . De
mum duo tum 'cobaefionum genera deberent haberi in Natura ad
modum diversa, alterum per attra&ionem in minimis diftantiis, 
alterum vero longe alio pallo in elementarium particularum 
maffis, nimirum per limkes cohaefionis; adeoque multo mir 
mm fimplex , & minus uniformis evaderet Tneoria. '

.8*. Sina-
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An elementa j??. Simplicitate, & incompofitione elementorum definita * 
8umentanfapro* dubitari poteft, an ea fint etiam inextensa, an aliquam, utut 
virtuaii eorum fimplicia, extenfionem habeant ejus generis, quam virtuaiem
«tenfione. extenfionem appellant Scholaftici . Fuerunt enim potiflimum

inter Peripateticos, qui admiserint elementa simplicia, & ca
rentia partibus, atque ex ipsa natura sua prorsus indivifibilia , 
fed tamen extensa per spatium divisibile ita, ut alia aliis ma- 
jus etiam occupent fpatium, ac eo loco, quo unum flet, poC- 
fm t, eo remoto, ftare fimul duo , vel etiam plura; ac funt
etiamnum , qui ita sentiant . Sic etiam animam rationalem
hominis utique prorsus indivifibilem censuerunt alii per totum
corpus diffufam; a lii minori quidem corporis parti , sed uti
que parti divifibili cuipiam, «  extensa*, praesentem toti et
iamnum arbitrantur . Deum autem ipsum prassentem ubi
que credimus per totum utique divifibile spatium, quod o- 
mnia corpora occupant, licet ipse fimpliciffimus fit, nec ul
lam prorsus compofitionem admittat . Videtur autem sen
tentia eadem inniti cuidam etiam analogias loci, ac temporis. 
U t enim quies eft conjundio ejusdem pundi loci cum serie con
tinua omnium momentorum ejus temporis, quo quies duratj 
fic etiam illa  virtualis extenfio eft conjundio unius momenti 
temporis cum serie continua omnium pundorum fpatii, per 
quod fimplex illud, ens virtualiter extenditur ; ut idcirco 
iicut illa  quies haberi creditur in Natura, ita & h xc  virtua
lis extenfio debeat admitti , qua admifla poterunt utique illa 
prima: materias elementa efle umplicia, & tamen non penitus 
inextensa.

t«K$d«tenfio A f ego quidem arbitror, hanc itidem sententiam everti 
pr?ncipio indu- penitus eodem indudionis principio, ex quo alia tam multa 
Oiom* rite ap-huculque, quibus ufi fumus , deduximus. Videmus enim ia 
* * '  his corporibus omnibus, quas obfervare pofliimus, quidquid 

diftindum occupat locum, diftindum efle itidem ita , ut 
etiam fatis magnis viribus adhibitis separari poflint, qua: di- 
verfas occupant fpatii partes, nec ullum casum deprehendi
mus, in quo magna hasc corpora partem aliquam habeant , 
quas eodem tempore diversas fpatii partes occupet, & eadem 
ut. Porro hasc proprietas ex natura fua ejus generis eft, ut 
aeque cadere poflit in magnitudines, quas per sensum depre
hendimus , ac in magnitudines, quae infra sensuum noftrorum. 
limites funt; res nimirum pendet tantummodo a magnitudine 
foatii, per quod haberetur virtualis extenfio, quas magnitudo 
v  eflet satis ampla , sub fenfus caderet . Cum igitur 
nunquam id comperiamus in magnitudinibus sub sensum caden
tibus , immo in cafibus innumeris deprehendamus oppofi- 
tum ; debet utique res transferri ex indudionis principio su
pra expolito ad minimas etiam quafque materiae particulas , 
ut ne illas quidem ejusmodi habeant virtuaiem extenfio- 
nem..

85. Exem-
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85. Exempla, quae adduntur, petita ab anima rationali, &  R(f 
ab omnipraesentia D ei, nihil palitive evincunt, cum ex alioex*mXm 
entium genere petita fint; praeterquam quod nec illud demon- “** “  D*‘ - 
ftrari perne censeo, animam rationalem non eise unico taatom- 
modo , simplici, &  inextenso corporis pundlo ita praefentem, 
nt eundem locum obtineat, exeremlo inde vires quasdam in*e- 
liqua corporis pun&a rite disposita, in quibus viribus pactitoi 
necefiariis, &  partim liberis, itet ipsum animae commercium 
cum corpore . Dei autem praesentia cujasmodi ( i t ,  ignora
mus omnino ; quem sane extenfum per fpatium divisibile ne
quaquam dicimus, nac ab ii* modis omnem excedentibus 
Cumanum captum , quibus ille exiftit, cogitat, vult,agit, ad 
humanos, ad materiales exiftendi, agendique modos, ufia effe 
poteft analogia, &  deduilio.

8 6. Quod autem pertinet ad analogiam cum quiete, funt fa- Itidem «d au* 
ne fatis valida argumenta , quibus, ut fupra innui, ego c e n - *“"• 
leam , in Natura quietem nullam exiftere. Ipsam nec pofle ' 
exiftere, argumento quodam pofitivo ex numero combi natio
num poflibilium infinito contra alium finitum, demonftravi irr 
Stayanis Supplementis , ubi de spatio ,  &  tempore quae juxta 
num. 66 occurrent infra Supplementorum %. j , &  » ; nun
quam vero eam exiftere in Natura, patet fane in ipsa Newto- 
niana sententia de gravitate genendi ,  in qaa. in planetario 
fyftemate ex mutuis adtionibus quiescit tantummodo centrum 
commune gravitatis, pun&um utique imaginarium, circa quod 
omnia planetarum, cometarumque corpora moventur , ut &  
ipse Sol; ac idem accidit fixis omnibus circa suorum syftematum 
gravitatis centra ; quin immo ex aftione unius fyftematis in 
aliud utcunque diftans, in ipsa gravitatis centra motus aliquis 
inducetur; &  generalius, dum movetur quacunque materiae 
particula, uti luminis particula quacunque* reliqua; omnes ut
cunque remotae, quae inde positionem ab illa mutant , mutant 
&  gravitatem , ac proinde moventur motu aliquo exiguo ? fed 
fane m otu. In ipsa Telluris quiefcentis lententia, quiescit 
quidem Tellus ad senfura , nec tota ab uno in alium trans
fertur locum ; at ad quamcunque crispationem tnaris rivuli 
decurfum , mufcae volatum , «quifchrio dempto ,  trepidatio 
oritur, perquam exigua illa Quidem, fed ejufinodi^ at veram 
quietem omnino impediat. Quanaobrem analogia inde petita 
evertit potius virtusdem ejusmodi iimplicium elementorum ex» 
tensionem positam in conjundtione ejusdem momenti temporis 
cum ferie continua pundorum loci, quam comprobet.

87. Sed nec ea ipsa analogia, f i  adefset,  rem fatis evinceret ; f n  quo deficiat 
cum analogiam inter tempus, «  locum videamus in aliisetiam*” "^*^ ^ » 
violari: nam in iis itidem paragraphis Supplementorum demon- *
ftravi, nullum materis pundJum unquam redire ad pun&um 
spatii quodcunque, in quo ferael fuerit aliud roatena pun- 
«una, ut idcirco duo punda materiae nunquam conjungant idem

pun-
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pundum spatii ne cum binis quidem pundis temporis, dum 
quaraplurima binaria pundorum materis conjungunt idem 
pundum temporis cum duobus pundis loci ; nam utique cqe- 
xiftunt : ac praeterea tempus quidem unicam dimenlionem Ha
bet diuturnitatis, spatium vero habet triplicem , in longum i  
latum, atque profundum.

Inextenfiou- 88* QuamoBrem illud jam tuto inferri poteft, haec' primige- 
tiiis ad esclu- nia materiae elementa , non solum ede simplicia , ac indivifi- 
tunf'moinenu- bilia, sed etiam inextensa. Et quidem haec ipsa fimpliditas, & 
neum a dmfi-inextenfio elementorum praeftabit commoda lane plurima, qui- 
ftuBinamU ** >̂us eadc™ adhuc magis fulcitur, ac comprobatur. Si eniirf 

* prima elementa matense fint quaedam partes folidae, ex parti
bus compofitae , vel etiam tantummodo extensae virtualiter , 
dum a vacuo spatio motu continuo pergitur per unam ejus- 

1 modi particulam, fit saltus quidam momentaneus a densitate 
' nulla, quas habetur in vacuo, ad densitatem summam, quae

' habetur, ubi ea particula spatium occupat totum . Is vero 
faltus non habetur , fi elementa fimplicia fint , &  inexten
sa , ac a se invicem diftantia . Tum enim omne continuum 
eft vacuum tantummodo, & in motu continuo per pundum 
fimplex fit tranfitus a vacuo continuo ad vacuum continuum . 
Pundum illud materiae occupat unicum (patii pundum, quod 
pundum fpatii eft indivifibilis limes inter fpatium praecedens, 
et consequens . Per ipsum non immoratur mobile continuo 
motu delatum, nec aa ipsum trinfit ab ullo ipsi immediate

J>roximo spatii pundo, cum pundum pundo proximum , uti 
iipra diximus, nullum fit; sea a vacuo continuo ad vacuum 

continuum tranfitur per ipsum spatii pandum a materis pun
d o  occupatum. J

itidem ad boc, 89. Accedit, quod in fententia solidorum, extenforumque
ut denfitas au- elementorum habetur illud , denfiutem corporis minui pofle 
E^fniinui I“ . infinitum , augeri autem non pofle ? 'nifi ad certum li- 
in infinitum, mkem , in quo incrementi lex neceflano abrumpi debeat .

Primum conftat ex e o , quod eadem particula continua divi
di poflit in particulas minores quotcunque, qux idcirco per 
fpatium utcunque magnum diffundi poteft ita , ut nulla ea
rum f it , quae aliquam aliam non habeat utcunque libuerit pa
rum a se aiftantem . Atque eo pado auda m ole, per quam 
eadem ilia mafla diffufa fit, eaque auda in ratione quacunque, 
minuetur utique denfitas in ratione itidem utcunque magna. 
Patet & alterum : ubi enim omnes: particulae ad contadum. 
devenerint; denfitas ultra augeri non poterit. Quoniam autem 
determinata quaedam erit utique ratio spatii vacui ad ple
num , nonnifi in ea ratione augeri poterit denfitas , cujus 
augmentum, ubi ad contadum deventum fuerit, abrumpetur. 
A t fi elementa fint punda penitus indivifibilia , &  inexicnfa ; 
uti augeri eorum diftantia poterit in infinitum , ita utique 
poterit etiam minui pariter in ratione quacunque ; cum in

ratione
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ratione quacunque lineola quaecunque secari sane poflit ; adeo- 
que uti nullus eft limes raritatis audfce, ita etiam nullus erit 
audias densitatis.

90. Sed & illud commodum accidet, quod ita omne conti- Et ^ 
■nuum coexiftens eliminabitur e Natura , in quo explicando dendum conti, 
usque adeo desudarunt, & sere incaflum, Philoiophi , nec id*
circo divisio ulla realis entis in infinitum produci poterit, nectum’inexifteB. 
haerebitur, ubi quaeratur, an numerus partium aQu diftindla- tIb,“ ■ 
rurn, & feparabilium, fit finitus, an infinitus ; nec alia ejus
modi fane innumera, quae in continui compositione ufque adeo 
negotium sacefliint Philofpphis, jam habebuntur. Si enim pri
ma materiae elementa fint punda penitus inextenfa, & indi
visibilia, a se invicem aliquo intervallo disjundla ; jam erit 
finitus pundiorum numerus in quavis mafla : nam diftantiae 
omnes finitae erunt; infinitefimaS enim quantitates in se determi
natas nullas efle, satis ego quidem, ut arbitror, luculenter de- 
nronftravi & in diflertatione De Natura, &  XJfu infinitorum, 
ac infinite parvorum, &  in diflertatione De Lege Continuitatis,
&  alibi. Intervallum quodcunque finitum erit, & divisibile _
utique in infinitum per interpolitionem aliorum , atque alio- 
xum putidiorum, quae tamen fingula, ubi fuerint pofita, finita 
itidem erunt, &  aliis pluribus, finitis tamen itiaem, ubi ex- 
titerint, locum relinquent , ut infinitam lit tantummodo in 
poflibilibus, non autem in exiftentibus , in quibas poflibilibus 
ipsis omnem paffibiliurn seriem idcirco ego appellare soleo 
conflantem terminis finitis in infinitum , quod qua:cunque ,

gux exiftant , finita efle debeant, sed nullus fit exiftentiurn 
riitus numerus ita ingens, ut alii , & alii majores, sed iti

dem finiti, haberi non poflint, atque id fine ullo limite , qui 
nequeat praeteriri. Hoc autem paao , sublato ex exiftentibus 
omni adluali infinito, innumerae sane difficultates auferentur.

91. Cum igitur & positivo argumento, a lege virium posi- rne*tenfion«w 
live demonftrata desumpto , simplicitas, & inextenfio primo- oporte. 
rum materiae «lementorum deducatur, &  tam multis aliis vel : homMeneU 
indiciis fulciatur, vel emolumentis inde derivatis confirmetur • tate.
ipsa itidem admitti jam debet, ac supererit quaerendum illud 
tantummodo, utrum haec elementa homogenea censeri debeant,
&  inter fe prorsus fimilia , ut ea initio aflumpfimus, an vero 
beterogenea, ac diflimilia. _

92. Pro homogeneitate primorum materis elementorum illud Homogei«ii«. 
eft quoddam veluti principium, quod in firnplicitate, & i n e x - r“ ;£{jafeb 
tensione conveniant, ac etiam vires quasdam habeant Utique uM- 
omnja. Deinde curvam ipsam virium eandem efle omnino in m> «fymptotici 
omnibus illud indicat, vel etiam evindt, quod primum crus re- ^"omnibas"' 
pulfivum impenetrabilitatem fecum tfahens, &  poftrernum at* 
rradlivurn gravitatem definietis, ornnino communia in omni
bus fint : n.im corpora omnia aeque impeilettabilia funt , 5 c
vero etiam seque gravia pro quantitate materia sua:, uti satis

F evin-
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evincit squalis velocitas auri, & plumae cadentis in Boyliano 
recipiente. Si reliquus curvae arcus intermedius effiet difformis 
in divertis materiae pundis; infinities probabilius eflet, diffbr- 
mitatem extendi etiam ad crus primum , & ultimum , cum 
infinities plures sint curvae, quae, cum in reliquis differant par
tibus, differant plurimum etiam in hisce extremis, quam quae in 
hisce extremis tantum modo tam arde consentiant. Et hoc quidem 
argumento illud etiam colligitur,'curvam virium in quavis di- 
redione ab eodem primo materias elemento, nimirum ab eo
dem materiae pundo eandem effe, cum & primum impenetra- 
bilitatis, & poftremum gravitatis crus pro omnibus diredioni
bus fit ad sensum idem. Cum primum in differtatione De Vi
ribus Vivis hanc Theoriam protuli, suspicabar diverfitatem le
gis virium respondentis diverfis diredionibus; fed hoc argumetv- 
to ad majorem fimplicitatem, & uniformitatem deinde addu- 
dus sum. Diverfitas autem legum virium pro diverfis particu
lis, &  pro diverfis refpedu ejusdem particula» diredionibus , 
habetur utique ex diverso numero, & positione pundorum eam 
componentium, qua de re inserius aliquid.

Nihil contra .9 ?*. Nec vero huic homogeneitati opponitur indudionis 
deduci ex prin. principium , quo ipsam Leibnitiani oppugnare solent, nec 
ni bilium11 &ra". PrIncipIum rationis sufficientis , atque indiscernibiiium, quod 
Sonis fuffieien. superius innui numero ? . Infinitam Divini Conditoris men
tis • tem , ego quidem omnino arbitror , quod & tam multi

Philosophi censuerunt, ejusmodi perfpicacitatem habere , at-

3ue intuitionem quandam, ut ipsam etiam , quam indivi- 
uationem appellant, omnino fimilium individuorum cognor 

fcat , atque illa inter se omnino discernat . Rationis autem 
sufficientis principium falsum omnino effe cenfeo , ac ejus
modi , ut omnem verae libertatis ideam omnino tollat ;niu

{>ro ratione , ubi agitur de voluntatis determinatione, ipfiin? 
iberum arbitrium , ipsa libera determinatio affiimatur, quod 

nifi fiat in voluntate divina, quaecunque exiftunt, neceflario 
exiftunt , &  quajcunque non exiftunt , ne poffibilia quidem 
erunt, vera aliqua polfibilitate, uti sacile admodum demonftra- 
tur; quod tamen fi semel admittatur, mirum sane, quam prona 
demum ad satalem neceffitatem patebit v ia . Quamobrem poteft 
divina voluntas determinari ex solo arbitrio suo ad creandum 
hoc individuum potius , quam illud ex omnibus omnino fimili- 
bus, & ad ponendum quodlibet ex iis potius eo loco, quo po
n it, quam loco alterius. Sed de rationis sufficientis principiat 
haec ipsa fusius pertradavi tum in aliis locis pluribus, tum in 
Stayanis Supplementis, ubi etiam illud oftendi, id principium 
nullum habere usum pofle in iis ipfis cafibus, in quibus aanibe- 
tur, & praedicari solet tantopere, atque id idcirco, quod nobis 
non innotescant rationes omnes, quas tamen oporteret utique 
omnes nofie ad hoc, ut eo principio uti poflemus, affirmando, 
nullam effe rationem sufficientem pro hoc potius, quam pro illo

alio:
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alio: sane in exemplo illo ipfo, quod adhiberi solet , Archi
medis hoc principio asquilibrium determinantis, ibidem often-» 
d i, ex ignoratione causarum, five rationum, quae poftea dete- 
& s  sunt, ipsum ia sus inveftigationis progrefiu errafle pluri-, 
mum, deducendo per abusum ejus principii sphsricam figuram 
marium, ac Telluris. ■
' 94. Accedit &  illud, quod illa pun£la materis, licet eflent Pofle etiam 

prorsus similia in Gmplicitate, &  extenfione , ac mensura vi
rium pendentium a diftantia, poffent alias habere proprietates ferre in"Tiis1 .* 
rnetapnyficas diversas inter fe, nobis ignotas, qua» ipsa etiam a
pud lpfos Leibnitianos difcriminarent.

95. Quod autem attinet ad indudtionern, quam Leibnitiani Non vatere 
desumunt a diflimilitudine , quam obfervamus in rebus omni-!1'® principium 
bus, cum nimirum nusquam ex. gr. in ampliffima silva reperi-mJrfj^e^di* 
re sit duo solia prorsus fimilia; ea Crne me nihil movet; cum ferre ex diver- 
nimirum illud discrimen sit proprietas relativa ad rationem 
aggregati , &  noftros fensus, quos singula materis elementa ‘
non afficiunt vi sufficiente ad excitandam in animo ideam, 
nifi multa fint fimul , &  in molem majorem excrescant .
Porro scimus utique combinationes ejusdem numeri termino
rum in immensum excrescere, fi ille ipse numerus fit aliauan- 
to major. Solis >4 litterulis Alphabeti diverfimode combina
ris formantur voces omnes, quibus huc usque usa sunt omnia, 
idiomata, qus extiterunt , &  quibus omnia illa , qus pos
sunt exiftere, uti poffunt. Quid fi numerus earum exifteret 
tanto major, quanto major eft numerus pun&orum materis 
in quavis mafla sensibili? Quod ibi diversus eft litterarum 
diverfarum ordo, id in punftis etiam prorfus homogeneissunc 
pofitiones, & diftantis, quibus variatis, variatur utique for
ma , &  vis , qua tensus afficitur in aggregatis. Quanto ma- 
jor eft numerus combinationum diversarum pofnbilium in 
maffis fenfibilibus , quam earum mattarum , quas poffiimus 
obfervare, &  inter fe conferre ( qui quidem ob diftantias , & 
diredliones in infinitum variabiles prsscindendo ab squilibrio 
virium , eft infinitus, cum ipfo squilibrio eft immensus ) ; 
tanto major eft improbabilitas duarum mafiarum omnino fi- 
milium, quam omnium aliquantisper saltem inter se diflimi- .
lium. •

9<5. E t quidem accedit illud etiam, quod alicujus diffimili- Phyfica mia 
tudinis in aggregatis phyfkam quoque rationem cernimus in difcnmioi* Ut 
iis etiam cafibus, in quibc# maxime inter se similia efle de
berent. Cum enim mutus vires ad diftantias quascunque per- ’
tineant ; ftatus uniufcujufque pun£li pendebit saltem aliquan
tisper a ftatu omnium aliorum pundlorum, qus sunt in Mun
d o . Porro utcunaue pundis qusdam fint parum a (e invicem 
remota, uti sunt duo feli? in eadem filva, & multo magis in 
eodem ramo; adhuc tamcfn non eandem prorsus relationefsuli- 
ftantis, &  ririum habent ad reliqua omnia m atv is  punda,qu&»
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sunt in Mundo, cnm non eundem prorsus locum obtineant * 
ik inde jam in aggregato discrimen aliquod oriri debet , quod

Serfedam fimilitudinem omnino impediat. Sed illud eam in- 
ucit magis, quod quae maxime conferunt ad ejusmodi difpo- 

fitionem, neceflario respedu diversarum srondium diversa norv 
nihil efle debeant . Omiflfa ipsa earum sorma in femine , so
lares radiihum oris ad nutntionem neceflarii quantitas , di
ftantia , a qua debet is progredi,. ut ad locum suum deveniat, 
aura ipsa, «  agitatio inde orta, non sunt omnino fimi lia, sed 
diverfitatem aliquam habent, ex qua diversitas in mattas inde 

_ _ _ efformatas redundat. \
97- Patet igitur, varietatem illam a numero pendere com- 

»^u5msUma! binationum poflibilium in numero pundorum nece (sario ad sen- 
gU probari ho sationem , «  circumftantiarum , quae ad formationem mafsu: 
”3 d S i !  funt neceflariae, adeoque ejusmodi indudionem extendi adele- 
tudine hetcro." menta non polle . Quin immo illa tanta similitudo , qu«e 
«enaiuiem-. cum diffimilitudine commixta invenitur in tam mul

tis corporibus, indicat potius similitudinem ingentem in ele
mentis - Nam ob tantum poflibilium combinarionuin nume
rum, maflae elementorum etiam penitus homogeneorurn debenc 
a se invicem differre plurimum, adeoque fi elementa heteroge- 
nea fint ,  i» immenfum majorem debent habere diflimilitudi- 
nem, quam> ipsa prima elementa, ex quibus idcirco nulla» mas
sa» j ne- tantillum quidem , fimiles provenire deberent .. Cum 
elementa multo minus diflimilia efle debeant, quam aggregat» 
elementorum, multo-magis ad elementorum homogeneitatem va
lere debet illa quaecunque similitudo, quam- in corporibus obser
vamus, potiflfimum in tam multis, quae ad eandem pertinent spe
ciem, quam ad heterogeneitatem- eorundem tam, exiguum illud 
discrimen, quod in alrn tam multis observatur. Rem autem, 
penitus conncit illa tanta fimilitudo , qua superius ufi sumus, in 
primo crure exhibente impenetrabilitatem, & in poftremo exhi- 
bente gravitatem generalem , quae crura cura ob nasce proprieta
tes corporibus omnibus adeo generales, adeo inter se in omnibus, 
fimilia fint, etiam relicui arcus curvae exprimentis vires omni
modam fimilitudinem indicant pro corporibus itidem omnibus., 

Homogemit*- 9̂ * Supereft ,. quod ad hanc rem pertinet, illud unum ite- 
tem ab amiyfi rum hic monendum , quod ipsum etiam initio hujus Ope- 

r‘s innui , ipsam Naturam, &  ipsum analyfeos ordinem nos 
libris, litteris, ducere ad simplicitatem 8c homogeneitatem elementorum., cuia 
ponAulis. nimirum, quo .analyfis promovetur magis , eo ad pauciora,.

&  inter se minus discrepantia principia deveniatur , uti patet 
in resolutionibus Chemicis . Quam quidem rem ipsum lit
terarum , & vocum exemplum multo melius animo fiftet - 
Fieri utique poflent nigricantes litterae, non dudu atramenti, 
continuo, fed pundulis rotundis nigricantibus, & ita parum a fe 
invicem remotis, ut intervalla non nifi ope microscopii discer
ni poflent, & quidem ipsae litterarum forma pro typis fieri pqs->
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sent ex ejusmodi rotundis fibi proximis cuspidibus conlhmtes t 
Concipiatur ingens quaedam bibliotheca, cujus omnes libri con-? 
fteht litteris impretfis, ac fit incredibilis in ea multitudo liT 
brorurn conscriptorum linguis variis, in quibus omnibus for-» 
ma charadlerum fit eadem. Si quis scriptura! hujusmodi, 8$ 
linguarum ignarus circa ejusmodi libros, quos omnes a fe in
vicem discrepantes intueretur, observationem inftitueret cum . . .. -
diligenti contemplatione; primo quidem inveniret vocum sar- 
raginem quandam , qua voces in quibusdam libris occurrerent .
saepe , cum easdem in aliis nusquam apparerent, & inde lexica . •
poflet quzdam componere totidem numero, quot idiomata sunt„ *
m quibus fingulis omnes ejusdem idiomatis voces reperirentur, 
quz quidem numero admodum pauca eflent, discrimine illo 
ingemi tot, tam variorum librorum redadlo ad illud usque a
deo minus discrimen, quod contineretur lexicis illis, & haber 
retur in vocibus ipsa lexica conftituentibus. A t inquisitione

Sromota, facile adverteret».omnes illas tam varias voces con
are ex 24 tantummodo diversis litteris, discrimen aliquod ini

ter se habentibus in dudlu linearum, quibus formantur , qua
rum combinatio diversa pareret omnes illas voces tam varias , 
ut earum combinatio libros efform.aret usque adeo magis a fc 
invicem discrepantes. Et ille quidem fi aliud quodcunque fi
ne microscopio examen inftitueret, nullum aliud inveniret ma» 
gis adhuc simile elementorum genus, ex quibus diversa rafior 
ne combinatis orirentur ipsae litterae; at microscopio arrepto , 
intueretur utique illam ipfarn litterarum compositionem e pun.- 
ftis illis rotundis prorsus homogeneis, quorum sola diversa po
sitio , ac diftributio litteras exhiberet. .

99. H zc mihi quzdam imago videtur efle eorum, quz cer- Applicatio «t. 
nimus in Natura. Tam multi, tam varii illi libri corpora sunt, ̂ ''aaal r*** 
&  quz ad diversa pertinent regna, sunt tanquam diverfisconfcri- Mayun’ 
pta linguis. Horum omnium Chemica analyfis principia quz- ' 
dam invenit minus inter fe difformia, quam fint libri, nimir
rum voces. H z  tamen ipsz inter se habent discrimen aliquod, 
ut tam multas oleorum, terrarum, falium species eruit Che- 
mica analyfis e diverfis corporibus. Ulterior analyfis harum , 
veluti vocum, litteras minus adhuc inter fe difformes inveni
ret, &  ultima juxta Theoriam meam deveniret ad homoge- 
nea pundlula, quz ut illi circuli nigri litteras , ita ipsa di
versas diversorum corporum particulas per solam difooutioneru 
diversam efsormarent : usque adeo analogia ex ipsa Natura: 
Confideratione derivata non ad difformitatem , fed ad confor» 
mitatem elementorum nos ducit. ,

100. Atque hoc demum pafto ex principiis certis. & vul- Twnfitus « 
go receptis, per legitimam confeftanorum jeriem aevenimus^**^1* ^ ;  
ad omnem illam, quam initio proposui. Theoriam, nimirumaion«.
ad legem virium mutuarum, &  ad con (litationem primorum 
materiae elementorum ex illa ipfa virium lege derivatorum >

Vide»-
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Viderldum jam fupereft, quam uberes inde sruflus per univer- 
fam late Physicam colligantur, explicatis per eam unam prse- 
cipuis corporum proprietatibus, &  Naturae: phaenomenis . Sed 
antequam id aggredior, praecipuas quasdam e difficultatibus ,  
qaae contra Theoriam ipfam vel objeflae jam sunt, vel in o
culos etiam sponte incurrunt, diflolvam, uti promifi. 

l«*em virim» ro i. Contra vires mutuas illud (olent objicere, illas efle oc- 
•ft?onernind£ cultas quasdam qualitates, vel etiam adlionem in diftans in- 
fenc, nec effiducere. His satisfit notione virium exhibita numero 8 , &  9. 
occultam tua- in udunum -praeterê  hic addo,, admodum manifeftas eas efle , 

* quarum idea admodum sacile efformatur , quarum exiftentia 
positivo argumento evincitur, quarum efle&us multiplices con
tinuo oculis obversantur. Sunt autem ejusmodi hae vires. De
terminationis ad acceflum, vel recefliim idea efformatur admo
dum facile. Conftat omnibus,, quid sit accedere , quid rece
dere ; conftat,quid fit efle indifferens, quiddeterminatum; adeo- 
que &  determinationis ad acceflum, vel receffum habetur idea 
'admodum sane diftinda . Argumenta itidem pofitivai, quae: 
ipfius ejufinodi determinationis exiffentiam probant ,  superius
Srolatafunt. Demum etiam motus varii, qui ab ejufinodiviri- 

us oriuntur, ut ubi corpus quoddam incurrit in aliud corpus, 
ubi partem folidi arreptam' pars alia fequitur, ubi- vaporum , 
'vel elaftrorum particulae se invicem repellunt, dii gravia descen
dunt, hi motus,, inquam,, quotidie incurrunt in oculos. Pa
tet itidem faltem ia  genere forma curvae ejusmodi vires expri
mentis • Haec omnia: non occultam ,  fed patentem reddunt 
ejusmodi virium legem- 

.̂̂ u»d aJhuc I02. Sunt quidem adhuc quaedam, quae: a«f eam pertinent 
tendam omnilprorfiis incognita:, uti eft numerus, & diftantia intersediionum 
no: quo pafto curva. cum axe, forma arcuum intermediorum,. atque alia e- 
aoindijuM?jusmodi, quat quidem longe superant humanum captum, &  

quae ille solus habuit omnia, fimul pr<e oculis,, qui Mundum 
condidit; sed id omnino nil officit. Nec sane id ipsum ia  
causa efle debet, ut non admittatur illud, cujus exUtentiam 
novimus, &  cujus proprietates phires, &  effeQus deprehendi
mus; licet alia multa nobis incognita eodem pertinentia super- 
fint. Sic aurum incognitam, occultamque fubftantiam nemo 
appellarit, & multo minus ejusdem exiftentiam negabit idcir
co , quod admodum probabile (it ,  piures alias latere ipfius 
proprietates, olim forte detegendas, uti aliae tam multae sub
inde deteftae funt, &  quia non patet oculis, qui fit particula
rum ipsum componentium textus, quid, & qua ratione Na
tura ad ejus cornpofitione m adhibear. Quod autem pertinet 
ad atUnnem in diftans ,  id abunde ibidem praevenimus, cum 
inde pateat fieri pofle, ut punflum quodvis m se ipsum agat, 
&  ad adionis diredionem, ac energiam determinetur ab alte
ro pundlo, vel ut Deus juxta liberam, libi legem a se in Na- 
tika condenda ftabilitam motum, ptogignat m utroque pun-

fto .
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d o  . Illud fane mihi «ft evidens, nihilo magis occultam ef
fe , vel explicatu, &  captu difficilem produdionem motus per 
hasce vires pendentes a certis diftantiis, quam sit produdi® 
motus vulgo concepta per immediatum impulsum •, ubi ad 
motum determinat impenetrabilitas, quz itidem vel a corpo
rum natura , vel a libera conditoris lege repeti debet,

105. Et quidem hoc potius pado ,  quam per impulfinem, Sine impnl- 
in motuum causas, &  leges inquirendum efle , illud etiam 
satis indicat, quod ubi huc ufque , impulsione omifla ,  vires Crnftw 
adhibita: sunt a diftantiis pendentes, ibi sane tantummodo ac- tonm, &me- 
curate definita sunt omnia , atque determinata , ■& ad calcu- ^
Ium redada cum phaenomenis congruunt ultra, 'quam fperarerain. ' 
liceret , accuratifliime. Ego quidem «juftnodi in explicando, 
ac determinando felicitatem nusquam alibi video in universa 
Phyfica,  nifi tantummodo in Aftronomia mechanica , quz 
abjedis vorticibus, atque omni impalfione submota, per gra
vitatem generalem absolvit omnia , ac in Theoria suminis,
■& colorum, in quibus per vires in aliqua diftantia agentes,
&  reflexionem , oc refradjonem , &  diffradionem Newtonus 
exposuit , ac priorum duarunj potiffimum leges -omnes per 
calculum , & Geometriam determinavit,  &  ubi illa -etiam, 
auae ad diversas vices facilioris transmiffus , &  facilioris re
flexionis , quas Phyfici paflim relinquunt fere intadas , ac 
alia multa admodum feliciter determinantur, cxplicanturque , 
quod &  ego praftiti in diflertatione de Lumine ,  &  praftabo 
hic in tertia parte ; cum in ceteris Phyfica partibus plerum
que «xplicationes habeantur fubfidiariis quibusdam principiis 
innixae ,  &  vags admodum. Unde jam illud conjedare li
cet, fi ab impulfione immediata penitus recedatur, &  sibi con- 
ftans ubique adhibeatur in Natura agendi ratio a diftantiis 
pendens, multo sane facilius, &  certius explicatum iri cetera; 
quod quidem mihi omnino succeffit, ut patebit inferius ,  ubi 
Theoriam ipsam applicavero ad Naturam.

104. Solent &  illud objicere ,  in hac potiffimum Theo- fieri u . 
ria virium committi saltam illu m , ad quem evitandum ^ * “vi ™tnS?*a 
inprimis admittitur: fieri enim tranfitum ab attradionibus ad ad repulfivam. 
repulfiones per faltum , ubi nimirum a minima ultima re
pulsione ad minimam primam attradionem tranfitur. A t  ifti 
continuitatis naturam , quam supra exposuimus , nequaquam 
intelligunt. Saltus , cui evitando Theoria inducitur, in eo 
confiftit, quod ab una magnitudine ad aliam eatur fine tranfi- 
tu per intermedias. Id quidem non accidit in casu expolito.
Amimatur quaecunque vis repulfiva utcunque parva; tum quae
cunque vis attradiva. Inter eas intercedunt omnes vires re- 
pulfivae minores usque ad rero , in quo habetur determina
tio ad conservandum praeceaentem flatum quietis > vel mo
tus uniformis in dircaiun; tum omnes vires attradivas a ?e-
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im usque ad eam determinatam vim , &  omnino nullus erit ex 
■hisce omnibus intermediis ftatibus, quem aliquando non fint 
habitura punda, qua: a repullione abeunt ad attractionem. Id 

Fig. i. ipsum facile erit contemplari in fig. i , in qua a vi repulfiva 
br ad attradionemdb itur utique continuo motu pundli b ad d 
transeundo per orhnes intermedias, & per ipsum %ero in E , 
fine ullo saltu ; cum ordinata in eo motu habitura fit omnes 
magnitudines minores priore br usque ad x ero in E ; tum o
mnes oppofitas majores usque ad pofteriorem d h . Qui in ea 
veluti imagine mentis oculos defigat , is omnem apparentem 

. difficultatem videbit plane fibi penitus evanefcere.
Nullum erte I05 . Q.uoc* auflern additur de poftremo repulfionis gradu, & 

poiincmum »t-primo attradionis, nihil sane probaret, quando etiam eflenr 
traftionii, & aliqui ii gradus poftremi , & primi ; nam ab altero eorum 
fion̂ gr/dum' tranfiretur ad ^Iterum per intermedium illud êro , &  ex eo 
qui fi eflent, ad-ipfo, quod illi eflent poftremus, ac primus, nihil omitteretur 
omnesTnterme! intermedium, quae tamen sola intermedii omiflio continuita- 
dioi. ’ tis legem eyertit , & saltum inducit . Sed nec habetur ul

lus gradus poftremus, aut primus , ficut nulla ibi eft ordi- 
flata poftrema, aut prima, nulla lineola omnium minima. Da
ta quacunque lineola utcunque exigua, aliae illa breviores haben
tur minores, ac minores in infinitum fine ulla ultima, in quo 
ipso ftat , uti supra etiam monuimus, continuitatis natura. 
Quamobrem qui primum, aut ultimum fibi confingit in lineo- 

• la, in v i,  in celeritatis gradu, in tempusculo, is naturam con
tinuitatis ignorat, quam supra hic innui, & quam ego idcirco 
initio mea: difliertatlonis De Lege continuitatis abunde exposui« 

Obj-aio ab . Videri poteft cuipiam (altem illud, ejusmodi legem v i-  
npparenti com- rium, &  curvam, quam in fig. i protuli, efle- nimium com - 
v*fi,'Tduobus plicatam, compofitam, & iiregularem, qua nimirum coalescat 
virium generi-ex ingenti numero arcuum jam attradlivorurn, jam repulfivo- 
b'B’ rum, qui inter se nullo padto cohareant• rem eo redire , ubi

erat olim , cum apud Peripateticos pro singulis proprietatibus 
corporum singula qualitates diftindta, & pro diverfis fpeciebus 
diversa forma subftantiales confingebantur ad arbitrium. Sunt
autem, qui & illud addant, repulfionem, &  attractionem eflfe
virium genera inter se diversa; satius efle, alteram tantummo
do adhibere , & repulfionem explicare tantummodo per attra
ctionem minorem.

Refponflo:vim 107. Inprimis quod ad hoc poftremum pertinet, satis p atet, 
Per pofitivam mea Theoria probationem immediate evinci re- 

ri pt*teraur». pulsionem ita, Ut a minore attradtione repeti omnino non pof- 
ftio n em . ;  nam dua materia particula f i  etiam sola in Mundo es

sent, & ad se invicem cum aliqua velocitatum inaqualitate1 
accederent, deberent utique ante contadturn ad xqualitatern. de
venire v i , qua a nulla artradlione pendere poflet.

H:nc nihil ob- lo8- Deinde vero quod pertinet ad duas diversas fpecies at-
ftare , fi di- tradtionis , &  repulfionis; id quidem licet ita se haberet, n i
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fail fine obeflet, cum positivo argumento evincatur 8c rernfl- ^ fS: £  &  
sio, &  attrafiio, uti vidimus ; at id ipsum -eft omnino salium, ejufdem , uti 
Utraque vis ad eandem pertinet speciem, cum altera r e s p e d n » 
alterius negativa f it , &  negativa a ptffitivis specie non diffe- ’
rant- Alteram negativam efle respedu alterius, patet inde , 
quod tantummodo dH&rant in diredione , quae in altera eft 
prorfiis opposita dire&ioni alterius; in altera enim 'habeturde- 
terminatio ad acceflum, in altera ad receffum, 8c uti recefluS,
&  accefsus funt pofitivum, ac negativum ; ita fuht pariter Sc 
determinationes ad «pios. -Quod autem negativum, &  pofiti
vum ad eandem pertineant speciem, id sane pitet vel ey eo 
principio: magis, &  minus non differunt Jpecte. Nam a po
sitivo per continuam subtradionera, nimirum diminutionem , 
habentur prius minora poiitiva, tum xerot ac demum negati
v a , continuando subtractionem eandem. __

109. Id sacile patet -exemplis solitis. Eat aliquis contra flu- Probatio ha 
vii «Hredionem «versus locum aliquem superiori alveo proxi- g * * pro*r̂ - 
raum, &  Angulis minutis perficiat remis, vel vento ioohexa- ,V{iuvi?.

Edas, dum a curso fluvii retroagitur per hexapedas 40 ; is '
bet progrrfsuna hexapedarum *6o Angulis minutis. Crescat au

tem continuo impetus fluvii ita , ut retroagatur per 50 , tum 
4>er 60, 70., -60,-90, roo, n o ,  120&C. Is progredietur per 50, 
4 0 ,3 4 ,2 0 ,10 , nihil; tum regredietur per i o ,  20, qua: ernrtt 
negativa priorum; «anu erat prius too  - .  50, 100— tfe, 100 

7x1, «00 •̂ -■80, jo o —  9», tum 100 —• x00 =s o , 100 —* 
iio -= j —< 10, 100— 120=3 —<20, Sc ita porro. Continua 
imminutione, five subtradione itum *ft a pofitivis in negati
va , a progfwfii ad regreflhm , in quibus idcirco eadem spe
cies mansit, non duae diversae-

j i o .  I d e m  a u t e m  S c a l g e b r a i c i s  f o r m u l i s ,  d c  g e o m e t r i c i s  I i -  Probatio «  

m e i s  s a t i s  m a n i f e l t e  o f t e a c f k u r .  S i t  f o r m u l a  i o - <  x ,  &  Pr 0 cecwnftTi« *  
x  p o n a n t u r  v a l o r e s  6 ,  7 ,  8 ,  9 ,  1 0 ,  n ,  1 2  & c . ;  v a l o r  fo r -a p p ii£ t io *  U  

m tiu la : - e x b i W b i t  4 , 3 , 2 , 1 ,  o ,  — 1 ,  —. 2 & c . ,  q u o d  e o d e m  om"«
•redit, ubi -erat -superius in progreflu, Sc regreffu, qui exprime- ’varubl- 
nentur fimul per Formulam iO —■ x . Eadem illa formula per -
■continuam mutationem vaioris x  migrat e valore pofitivo in 
-negativum, qui aeque ad eandem formulam pertinent. Eodem 
-pado in Geometria in fig. 1 1 , fi duae line* M N  , O P  rese- Fig- i*- 
rantur invicem per ordinatas A B , C D  &c parallelas inter 
-se , secent autem se in E ; continuo mota ipfius ordinata; a  -
pofitivo abitur in negativum, mutata diredione A B  , C D  , 
quae hic habentur pro pofitivis, in T G ,  H I, poft evanesceri- 
tiam in E . Ad eandem lineam continuam O E P  aeque per
linet omnis ea ordinatarum series, nec eft altera linea, alter 
locus geometricus O E ,  abi ordinatae funt pofitivae, ac E P 4,  
ubi funt negativae. Jam vero variabilis quantitatis cujusvis 
natura ,  &  lex plerumque per formulam aliquam analyticam, 
ftmper per -ordinatas ad lineam aliquam exprimi poteft', u

, Q  enim
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enim fiogulis ejus ftatibus ducatur perpendicularis respondens { 
vertices omnium ejusmodi perpendicularium erunt utique adii- 
neam quandam continuam. Si ea linea nusauam ad alteram 
abeat axis partem, fi ea sormula nullum valorera negativum 
habeat: illa etiam quantitas (emper positiva manebit . Sed fi 
mutet latus linea, vel formula valoris signum; ipsa illa quan
titas debebit itidem ejuGnodi mutationem habere . Ut autem 
a formulae, vel lines exprimentis natura, & pofitioae respedu 
axis mutatio pendet; ita mutatio eadem a natura quantitatis 
Illius pendebit; &  ut nec duae formulae, nec duae lineae speciei 
diverte sunt, quae pofitiva exhibent, &  negativa; ita nec In 
ea quantitate duz erunt naturae, duae species, quarum altera 
exhibeat positiva, altera negativa, ut altera progreflus, altera 
jregreffus; altera accefliis, altera receflus; & hic altera attra^ 
diones, altera repulfiones exhibeat; sed eadem erit, onica, •Sc 
ad eandem pertinens quantitatis speciem tota.

A n habeatur n i >  Quin immo hic locum habet argumentum quoddam ,  
tranfitus«̂ po- quo usus sum in diflertatione De Lege Continuitatis , quo ni- 
tiva ;S’invettlga" mirum Theoria virium attradivarum , & repul&rairum pro 
tio cx foiacur. diverfis diftantiis, inulto magis rationi consentanea evincitur , 
varum n a t u r a . T h e o r i a  virium tantummodo attradi varum, vel tan

tummodo repulfivarum. Fingamus illud, nos ignorare penitus, 
quodnam virium genus in Natura exiftat, an rantummodo at- 
tradivarum, vel repulfivarum tantummodo, an utrumque fi- 
mul: hac sane ratiocinatione ad ekm perquifitionem uti liceret. 
Erit utique aliqua linea continua, qua: per suas ordinatas ad 
axem exprimentem diftantias, vires ipsas determinabit, &pro- 
ut ipsa axem secuerit, vel non secuerit; vires erunt alibi at- 
tradiva:, alibi repulfivae; vel ubique attradiva: tantum , aut 
repulfiva: tantum. Videndum igitur, an fit rationi consenta
neum magis, lineam ejus naturae , & positionis censere , ut 
axem alicubi secet, an ut non secet.

Tranfitum IIZ ’ *nter re<̂ as axem redilineum unica parallela duda per 
•duo «x «o, quodvis datum pundum non secat, omnes aliae numero infi

nita secant alicubi. Curvarum nulla e ft, quam infinitae nu- 
rJaeufecent, mero reda: secare non poflint; &  licet aliquae curvae ejus na- 

ûamcK,quasturae fin t, ut eas aliqua: redae non (ecent; tamen &  eas ip- 
«on fecent • ^  infinitae numero redae fecant, & infinitae numero c ir-  

v x  , quod Geometriae sublimioris peritis eft notiffimum , 
sunt ejus natura, ut nulla prorsus fit reda linea, a qua pos
sint non secari. Hujusmodi ex. gr. eft parabola illa , cujus 
ordinatas funt in ratione triplicata absciflamm . Quane infini
tae numero curva: sunt , &  infinitas numero redas, quae fe- 
dionem neceflario habeant, pro quavis re d a , quae non ha
beat, &  nulla eft curva, quae (edionem cum axe habere non 
poflit. Ergo inter cafiis pofiibiles multo plures sunt i i , qui 
sedionem admittant , quam q\ii ea coreant ; adeoque seclufis 
rationibus aliis omnibus , &  sola casuum probabilitate, &  rei
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natura abftrade considerata, multo magis rationi confenta- 
neurn eft , cenfere lineam illam , quae vires exprimat, efle -
unam ex iis, quae axem secant, quam ex iis, quae non secant,
adeoque & ejutmodi effle virium legem, ut attradiones,&  re
pulsiones exhibeat fimul pro diversis diftantiis, quam ut alte
ras tantummodo referat; usque adeo rei natura confideratanon 
solam attradionem, vel solam repulfionem, sed utramque no
bis objicit fimul.

113. Sed eodem argumento licet ulterius quoque progredi ,' ulterior per.
&  peiraum etiam difficultatis caput amovere, quod a fedio- U«ene»̂
num, &  idcirco etiam arcuum jam attradivorum, jam repul-quo iitiores )
fivorum multiplicitate desumitur . Curvas lineas Geometrae
In qua(dam clafles dividunt ope analyfeos , quae earum natu- les a reft». " 
ram exprimit per illas, quas Analyibe appellant, aquationes,
&  quae ad vanos gradus ascendunt. Aquationes primi gra
dus exprimunt retias; aequationes fecundi gradus carvas pri
mi generis^ aequationes tertii gradus curvas fecundi genens , 
atque ita porro; &  funt curvae. quae omnes gradus transcen
dunt finitae Algebrae, &  quae idcirco dicuntur tranfcendente* ,
Porro illud demonftrant Geometre in Analysi ad Geometriam
applicata, lineas, que exprimuntur per aequationem primi gra
dus, pofle secari a reda m unico pundo ; quae aequationem 
habent gradus secundi, tertii, &  ita porro, fecari potfc a re
d a  in pundis duobus, tribus, &  ita porro: unde fit, ut cur
va noni, vel nonagefimi noni generis fecari poflit a reda in 
pundis decem, vel centum.
. 114. Jam vero curvae primi generis sunt tantummodo tres quoaltio«s,eo 
conicae fediones, ellipfis , parabola , hyperbola , adnumerato itidem in im. 
ellipfibus etiam circulo, quae quidem veteribus quoque Geo
metris innonierunt. Curvas fecundi generis enumeravit New- aere • 
tonus omnium primus, &  sunt circiter odoginta ; curvarum 
generis tertii nemo adhuc numerum exhibuit accuratum , &  
mirum sane, quantus fit is ipse illarum numerus. Sed quo 
altius afsurgit curva: genus, eo plures in eo genere sunt cur- 
we, progreffione ita in immensum crescente, ut ubi atiquan- 
to ainus ascenderit genus ipsam, numerus curvarum omnem 
(uneret humanae imaginationis vim . Idem nimirum ibi ac- 
d a it ,  quod in combinationibus terminorum, de quibus supra 
mentionem fecimus, ubi diximus a 24 litterulis omnes exhi
beri voces linguarum omnium, & quae fuerunt, aut funt, &  
quae efle poffunt -

11;. Inde jam pronum eft argumentationem hujusmodi in- Muftio im>« 
ftitnere. Numerus linearum, quae axem fecare poflint in pun- 
dis quamplorimis, eft in immensum major earum numero ,•*•*. fteurv»,

r : non poflint, nifi in paucis, vel unico: igitur ubi agitur 
linea expri mente legem virium,_ei,; qui nihil aliunde sciat, ’ 

in immensum probabilius erit, enlsmodi lineam efle e x p rio -
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rum. genere unam, quam ex genere pofteriorum, adeoque i
psam virium naturam plurimos requirere transitus ab attradio- 
nibus ad repulfiones, & viceverfa, quam paucos, vel nullum, 

curvam virium u  <5. Sed omiffa ifta eonjedurali argumentatione quadam , 
propofitara pot formam curvas: exprimentis vires positivo* argumento & phai- 
oem : nomems- Naturae aedudo- no» supra determinavimus cum plu-.
fita iit curva, rimis interfedionibus ,. qua: teanfitus- ejusmodi quaraplurimos 
«ini fimstici. exhibeam. Nec ejusmodi ciirva debet efle e pluribus arcubus 

temere compaginat»,. &  cprnpad»: diximus enim, notum efle 
Geometris, infinita- efle curvarum gen eraqua ex ipsa natu
ra sua debeant axem in plurimis secare pundis , adeoque & 
circa ipsum sinuari; sed praeter hanc generalem refponiionem’ 
desumptam a generali curvauim notura,. in. diflertatione De 
Lege Virium in Natura exijlsntium- ego quidem dnede demon- 
stravicurvam  illius ipsius formas, cujusmodi ea eft , quai» 
in fig .i. exhibui simplicem efle pofle, non. ex arcubus di
versarum curvarum compotitam .. Simplicem autem ejusmo
di curvam- affirmavi efle pofle: eam.enun simplicem appello,, 
quae tot», eft uniformis naturae ,. qua: in* AnaiyOL exponi poflifi 
per aequationem non resolubilem ia  plurese- quarum» multi-

Elicatione eadem componatur ,, cujuscunqua demum ea curva: 
t generis,, quotcunque habeat flexus, «  contorfiones .. No

bis quidem alciorurn geneoum curva» videntur minus fimpli- ' 
ces^ quia nimirum noftae humanat menti,, uti pluribus ©flen
di ui diflertatione De Maris- JEftu , &  in- Stayanis Supple» 
mentis, reda linea videtur omnium fimpHciflimay cujus con- 
sruentiam- in. superpofitione intuemur mentis oculi» evidentis- 
ume, &  ex qua una. omnem nos homines nollram derivamus 
Geometriam; ac idcirco,.qust lineas a reda recedunt magis r 
&  discrepant,, illas-habemus pro compofitis, Sc magi» ab ex 
fimplicitate, quam nobis confinximus, recedentibus1.- A t  v e . 
so lineae continuae,. & uniformis- natura; omnes in fe ipfis funt 
aeque sim plices&  aliud mentium genus, quod- cujuspiam ex  

• jjpus proprietatem aliquam a»que evidenter intueretur, ac nos-
intuemur congnientiam redarum,- illas maxime simplices effer 
«rederet curvas lineas,ex Ula earum proprietate longe alterius 
Geometriae fibi elementa conficeret,.«  ad illam ceteras refer-- 
set lineas, ut nos ad redam reserimus -y quae quidem mente» 
fi aliquam ex. gr. parabolae proprietatem- intime perfpieerenty 
atque intuerentur vnon illud qua*rerentr quod- noftrI Geometrae: 
quaerunt, ut parabolam redincarent, sed, fi ita loqui fas- efl» 
«t redam parubclarent.. .

r  biiM coir- l l 7 : «nalyseos ipsius profundiorem- cognitionem»
tinen*natur»ni^quirit ip fi inveftigatio aequationis, qua poflit exprimi cur- 
cur» «naiyii- va. ejus forrnaB y quae meam exhibet varium legem. Quamob- 
damf*BniUtn* & c tantummodo exponam conditiones , quas ipsa cur

* va habere debet) &  quibus aequatio Ibi inventa fatis fecere
. .. de-
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debeat* (c )  Continetur autem id ipfum num* 75, illius 
differtationis, ubi habetur hujufmodi Problema: Invenire natu
ram curo a 3 cujus abfciffts exprimentibus difiantias y ordinat ce ex- 
prim ani v ire s, m utatis diftantiis. utcunque mutatas y &  in  datis 
quot cunque lim itibus tranfeuntes e repulfivis in  a ttra B jv a s , ac 
ex a ttra ffiv is  m repulfivas , in  minimis autem diftantiis repulfi~ 
ruas, &  ita  crefcentes, u t f in t  pares extinguenda cuicunque ve-, 
locitati utcunque magna- Propofito problemate illud addo •• 
quoniam pofuimus mutatis diftantiis utcunque mutatas, comple 
6 litur propqfitio etiam rationem , qua ad rationem reciprocam du
plicatam  d iftan tia rim  accedat, quantum libuerit y in  quibufdam  
fa t  is magnis d ifta n tiis ,

118. His. propofitis numero illo  75, fequenti numero pro- conditiones 
pono sequentes fex conditionesy qû e requirantur, &  sufficiant ejus problema 

ad habendam curvam>quae quaeritur. P rim o : ut f i t  regularis. ac,us • 
fim plex y &  non compofita ex aggregato arcuum diverfarum  cur
va ru m . Secundo:  utfecetaxem  O A C  jig u ra  1. tantum in p u n - pĵ  ^ 
B is  quibufdam datis ad binas difiantias A E ', A E ; A G ', **■
AG j &  ita  porro aquales (d) hinc y &  inde• T e rtio :  ut f in -  
gu lis  abfciffts refpondeant fin g u la  ordinata . (e) Q u a rto : ut 
fum ptis ab jcijjis aequalibus hinc y &  inde ah A  , refpondeant or
d inata aquales. Q u in to : u t habeant reQam AB pro afymptotoy 
area afym ptotica BAED cxijiente ( f) in fin ita . S e xto : ut ar
cus binis quibufcunqm  interfectionibus term inati poffm t va ria ri , 
u t lib u e rit, &  ad quafcunque difiantias recedere ab axe C AC , 
ac accedere ad quojeunque quarumcunque curvarum  arcus, quan
tum lib u e rit, eos fecando , ve l tangendo , v e l ofculando ubicun
que , &  quomodacunque libuerit *

i i  9. Ve-

( O  Q ui velit ipfam rei determinationem videre , poterit hic in fine * 
abi Supplementorum §> exhibebitur folutia prohlematis, in memorata- 
differtatione continetur a num, 77. 110. Sed & numerorum ordo r &
gurarum mutabitur, ut cum reliquis bujufce operis cohaerear«

Addetur pneterea eidem §. pvfiremum fcbolium pertinens ad quxjlionem 
agitatam ante hos aliquot annos Parifiis; an v is mutua inter materi<e pat~ 
ticulas debeat omnino exprimi per folam aliquam diftanti^e potentiam , an 
poflit per aliquam ejus funBionem ; & conflabit, pojje utique per funSlio- 
nem^ ut hic ego praflo , qu<e uti fuperiore numero de curvis eft ditium  , 
eft in fe  <eque fimplex etiam , ubi nobis potentias ad ejus exprejjionem. ad- 
bibentibus' videatur admodum sbmpofita •

( d )  I d , 6* quarta conditio, requiritur, «r utrinque fit fu i
fimilisy quod ipfam magis uniformem reddit; quanquam de illo crure , 
quod eft citra afymptouum A B , »/̂ /7 eft, quod folichi fimus; cum ob vim  
vepulfivam? imminutis diftantiis ita in infinitum excrefcentem, pojftt ab* 
fcijja diftantiam exprimens unquam evadere zero, 6* abite in negativam »

( e ) fingulis diftantiis fingul<e vires rejpondent •
( f )  Id requiritur y quia in Medwnica demonftratur3 aream curv<e,

^bjcijft? exprimant difiantias 9& ordinat ce vires , exprimere incrementum •> 
vel decrementum quadrati velocitatis : a* illa  vires fint pares extin•
gvend# velocitati cuivis utcunque m agn^ debet iUa area effe omnf fiaistt 
majoT»
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cur viri m »19* Verum quod ad multiplicitatem virium pertinet, quas 
diverfis jam Physici nominibus appellant, illad hic etiam no- 

triftionem gra. tari poteft, fi quis fingulas feorfim confiderare velit, licere il- 
n'fn»m, lud etiam, hanc curvam in se unicam per resolutionem virium 
liam quanjam cogitatione noftra? atque fidione quadam, dividere in plures . 
vim ’ Si ex. gr. quis velit considerare in materia gravitatem generalem 

accurate reciprocam diftantiarum quadratis; poterit sane is de- 
feribere ex parte attradiva hyperbolam illam, qus habeat accu
rate ordinatas in ratione reciproca duplicata diftantiarum , qux 

fig, i, quidem erit quaedam velut continuatio cruris V T S , tum Angu
lis ordinatisag, db curvos virium expreffae in fig. i. adjungere 

~ ordinatas hujus novae hyperbolae ad partes A B  incipiendo a pua-
diis curvae g , h ,  & eo pado orietur nova quaedam curva, quae 

• versus partes p V  coincidet ad (ensum cum axe o C  , in reliquis
' locis ab eo diftabit, & contorquebitur etiam circa ipsum, fi ver

tices F , K , O  diftiterint ab axe magis, quam diftet ibidem hy- 
. perbola illa. Tum poterit dici, punda omnia materiae habere

gravitatem decrescentem accurate in ratione reciproca duplicata 
diftantiarum, & simul habere vim aliam expreffam ab illa nova 
curva: nam idem erit, concipere fimul hasce binas leges virium, 
-ac illam praecedentem unicam, & iidem effedus orientur.

Hujus poite- 120. Eodem pado haec nova curva poteft dividi in alias duas, 
«oris vis r«fo-re { plures, concipiendo aliam quamcunque vim , ut ut accurate 
piutes.B a “ * servantem quasdam determinatas leges, fed fimul mutando cur

vam jam genitam, translatis ejus pundis per intervalla aequalia 
ordinatis respondentibus novas legi affumpta». Hoc pado ha
bebuntur plures etiam vires diversae, quod aliquando , ut in 
resolutione virium accidere diximus, inferviet ad faciliorem-de- 
terminationem effeduum, &  ea erit itidem vera virium resolutio 
quaedam; fed id omne erit noftrae mentis partus quidam; nam
reipfa unica lex virium habebitur, quam in fig. i. exposui,&
quae ex omnibus ejusmodi legibus componetur.

>ion •wffe 12 I. Quoniam autem hic mentio injeda eft gravitatis decre- 
lit«u?*u!ms scentis accurate in ratione reciproca duplicata diftantucum * 
]« inminim>scavendum, ne cui difficultatem aliquam pariat illud, quod 
diftantiis phyfjcos } &  potiflimum apud Aftronomiae mecha-
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cum non
b«. meae cultores, habetur pro comperto, gravitatem decrefcere in 

ratione reciproca duplicata diftantiarum accurate, cum in hac 
mea Theona lex virium discedat plurimum ab ipfa ratione re
ciproca duplicata diftantiarum. Inprimis in minoribus diftantiis 
vh jntegra, quam in se mutuo exercent particulae , omnino 
plurimum diferepat a gruvitate, quae fit in ratione reciproca 
duplicata diftantiarum. Nam &  vapores, qui tantan»exercent 
vim ad fe expandendos, repulfionem habent utique in illis mi
nimis diftantiis a fe invicem, non attradionem ; Sc ipfa at- 
tradio, quae in cohaefione se prodit, eft illa' quidem in im 
mensum major, quam quz ex generali gravitate confequitur : 
cum ex ipfis New toni compertis attradio gcayitati respondens



lff globos homogeneos diversarum diametrorum fit in eadem ra
tione, in qua funt globorum diametri, adeoque vis ejusmodi 
in exiguam particulam eft eo minor gravitate corporum in 
Terram, quo minor eft diameter particulas diametro totius Ter- <■
ne, adeoque penitus insensibilis. Et idcirco Newtonus aliam 
admisit vim pro cohaefione, au® decrelcat in ratione majore , 
quam fit reciproca duplicata aiftantiarum; & Inulti ex Newto* .
manis admiserunt vim respondentem huic formula ~ j +  
jus prior pars refpedu pofterioris fit in immensum minor , 
ubi x fit m immensum rnajor unitate aflumpta ; fis vero raa- 
jor, ubi x  fit in immensum minor, ut idcirco in fatis magnis 
diftantiis evanescente ad sensum prima parte , vis remanear 
quam proxime in ratione reciproca duplicata diftantiarum * ,  
in minimis vero diftantiis fit quam proxime in ratione recipro
ca triplicata: usque adeo ne apud Newtonianos quidem serva, 
tur omnino accurate ratio duplicata diftantiarum.

m .  Demonftravit quidem Newtonus , in ellipsibus plane- E* pUnetirum 
tariis, eam , quam Aftronomi lineam apfidum nominant, &  *™1
uds ellipfeos, habituram ingentem motum, fi ratio virium 3  quamproxime, 
reciproca duplicata diftantiarum aliquanto ma^is aberret t cura* non aceumc • 
que ad sensum quiescant in earum orbitis apfidum lineae,intulit, 
eam rationem observari omnino in gravitate. A t id nequaquam 
evincit, accurate fervari illam legem, sed solum proxime , ne-

3ue inde ullum efficax argumentum contra meam Theoriam de- 
uci poteft. Nam inprimis nec omnino quiescunt illae apsidum 

lineae, five, quod idem eft, aphelia planetarum, fed motu exi- 
j»uo quidem, at non infenfibili prorsus, moventur etiam respe- 
&u nxarum, adeoque motu non tantummodo appatente, sed ve
xo. Tribuitur is motus perturbationi virium orta: ex mutua —  
planetarum adione in fe invicem; at illud utique huc usque non» ■
dum demonftratum eft, illum motum accurate relpondere adio» 
nibus reliquorum planetarum agentium in ratione reciproca du
plicata diftantiarum ; neque enim adhuc fine contemptibus pluri* 
bus, & approximationibus a perfedione, &  exaditudine admo
dum remotis folutum eft probiema, quod appellant, trium cor
porum, quo quaeratur motus trium corporum in se mutuo agen
tium in ratione reciproca duplicata diftantiarum , & utcunque 
projedorum, ac illae ipsae adhuc admodum imperfedae solutiones, 
quae prolatat huc usque sunt, inserviunt tantummodo particulari
bus quibusdam cafibus, ut ubi unum corpus fit maximum, &re- 
motiffimum, quemadmodum sol, re lig a  duo admodum minora 
&  inter se proxima, ut eft Luna, ac Terra, vel remota admo- -
dum a majore, & inter se, ut eft Jupiter , &  Saturnus • Hinc 
nemo buoasque accuratum inftituit, aut etiam inftituere potuit 
cakudum pro «dione perturbativa omnium planetarum ; qui
bus fi accedat adio perturbativa cometarum, qui, nec scitur, 
quam multi fint, aec quam longe abeant ; multo adhuc ma
gis evidenter patebit,, nuflum indf confici pofle argumentum

pro
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pro ipsa penitus accurata ratione reciproca duplicata diftantia. 
rum.

ld«m ex reli- I2.9. Oairautius quidem in schediafmate ante aliauot annos 
«gua Aftronomic impreffo, crediderat, ex ipfis motibus lineae apsidum Lunae col- 
iSeni^wrfere^S1 insibilem recdftrm aratione reciproca duplicata diftantiae, 
ad illam quan- &  Eulerus in differtatione De ^Aberrationibus J  ovis, &  Satur- 
tum libuerit. -ni, quae prsemium retulit ab Academia Panfieafi an. 1748, 

censuit, in ipfo Jove, &  Saturno haberi receffum admodum 
fensibilem ab illa ratione: fed id quidem ex calculi defeflu noa 
fatis produtii fibi accidifle Clairautius ipfe agnovit, ac edidit; 
& Eukro aliquid fi mile sortafle accidit : nec ullum habetur 
pofitivum argumentum pro ingenti receffii gravitatis genera
lis a ratione duplicata diftantiarum in diftantia Lunae, & mul
to magis io diftantia planetarum . Verum nec ullum habe
tur argumentum pofitivitm pro ratione ita penitus accurata , 
ut di {crimen sensum omnem prorsus effugiat . A t &  fi id 
haberetur ; nihil tamen pati poffet inde Theoria mea; cum 
arcus ille meae curva; poftremus V T  poflit accedere, quantum 
libuerit , ad arcum illius hyperbolae , qua exhibet legem era- 
vitatis. reciprocam quadratorum diftantiae, ipsam tangendo , 
vel osculando in pundis quotcunque , & quibtrscunque ; a- 
deoque ita poflit accedere , ut discrimen in iis majoribus di- 
ftantiis senfum omnem effugiat , &  effedus nullum habeat 
fensibile discrimen ab effeflu, qui responderet ipsi legi gravita
tis; fi ea accurate fervaret proportionem cum quadratis diftan. 
tiarum reciproce fumptis.

■Difficultas a 124. Nec vero quidquam ipfi meae virium Theoria obsunt 
Maunrnuifiana meditationes Maupertuifii , ingeniosae illae quidem , sed ineo 
xmia 'n/wio* judicio nequaquam satis conformes Naturae legibus circa le- 

icgis. gem virium decrescentium in ratione reciproca duplicata di- 
Itantiaram , cujus ille perfediones quasdam persequitur , ut 
illam ,  quod in hac una integri gfobi habeant eandem v i
rium legem , quam fingula; particula» . Demonftravit enim  
Newtonus, globos, quorum singuli paribus a centro diftantiis 
homogenei fint, &  «uorurn particulae minimae fe attrahant in 
ratione reciproca duplicata diftantiarum, se itidem attrahere 
in eadem ratione diftantiarum reciproca duplicata . Ob hafce 
persediones hujus Theoriae virium ipse censuit hanc legem re
ciprocam duplicatam diftantiarum ab Au&ore Natura; sele&am 
faifse, quam in Natura effe vellet. .

Prima «rpon- 125* A t mihi quidem inprimis nec unouam placuit, nec 
fio: nec cogno- placebit sane unquam' in inveftigatioae Naturae causarum 
fc «n*aSSn« fenalium “ f o ,  <luas tantummodo ad meditationem quandam , 
ac feligi etiam’ contemplationemque , usui effe poffe arbitror , ubi leges N atu- 
minus perfeftarjg aliunde innotuerint . % Nam. nec perfediones omnes k i-  
f f i r  ̂  notescere nobis poliunt, qui intimas rerum naturas nequaquam 

’ inspicimus , sed‘ externas tantummodo proprietates quasdam a- 
gnoscimusj &  fioes onwes, quos Naturas Auftor (ibi p o tu it

pro-
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proponere, ac proposuit, dam MundUm conderet, videre, &  
none omnino non poflumus. Quin immo cum juxta ipsos Leib- 
nitianos inprimis, aliosque omnes defensores acerrimos principii 
rationis sufficientis, &  Mundi perfedtffimi, qui inde consequi
tur, multa quidem in ipso Mundo fint mala, fed Mundus ipse 
idcirco fit optimus, quod ratio boni ad malum in hoc, qui ele- 
dus e ft , omnium eft maxima; fieri utique poterit, ut in ea 
ipfius Mundi parte, quam hic ,&  nunc contemplamur, id, quod 
eledurn fuit, debuerit efle non illud bonum. In cujus gratiam 
tolerantur alia mala, fed illud malum, quod in aliorum bono
rum gratiam toleratur. Quamobrem fi ratio reciproca duplica
ta diftantiarum eflet omnium perfediflima pro viribus mutuis 
particularum , non inde utique sequeretur, eam pro Natur* 
suifse eledam, &  conftitutarn. _

126. A t  nec revera perfediflima eft, quin immo meo qui-Eaadcm 1»«  
dem judicio eft omnino imperseda, &  tam ipsa , quam ali* "g pmwSii» 
plurimae leges, quae requirunt attradionem imminutis diftantiisporibustaon» 
crescentem in ratione reciproca duplicata diftantiarum, ad ab-tique 
surda deducunt plurima, vel faltem ad inextricabiles difficul-^^^m^1*1*" 
tates, quod ego quidem tum alibi etiam , tum inprimis de- ' 
monuravi in diflertatione De Lege Virium in Natura exijlen- 
tium a num. 59. ( g )  Accedit autem illud, quod illa, quae vi
detur ipfi efle perfectio maxima , quod nimirum eandem f e -  -
quantur legem globi integri , quam particulae minimae, nuf 
li fere usui eft in Natura; fi res- accurate ad exaditudimem 
absolutam exigatur ; cum nulli in Natura fint accurate persedi 
globi paribus a centro diftantiis homogenei, nam pneter non 
exiguam inaequalitatem interioris textus , &  irregularitatem , . 
quam ego quidem in Tellure noftra demonftiayi in Opere, -
quod de Litteraria Expeditione per Pontificiam ditionem inferi- 
pfi , In reliquis autem planetis, & cometis suspicari pofliunus 
ex ipfa faltem analogia, pneter scabritiem superficiei ? quae uti
que eft aliqua, satis patet, ipfa rotatione circa proprium axem 
induci in omnibus compreffionem aliquam, quz ut ut exigtia, 
exadam globofitatem impedit, adeoque illam aflumptam perfe- 
dionem maximam corrumpit. Accedit autem & illud, quod ' 
Newtoniana determinatio rationis ’ reciprocae duplicatae diftan- 
tiarum locum habet tantummodo in globis materia continua 
conflantibus fine ullis vacuolis, qui globi m Natura non exi-
ftunt, & multo minus a me admitti poffunt, qui ,non vacuum - .
tantummodoadmitto diifeminatum in materia, ut Philosophi 
jam fehe paffim, fed materiam in immenfo vacuo innatantem,

. &  rattadula a fe jnvicem  remota, ex quibus ,  qui apparentes 
globi fiant, illam habere proprietatem non poflunt rationis re- -
ciprocae duplicatae diftantiarum, adeoque nec Illius perfedionis 
creditae maxime persedam, absolutamque applicationem.

H 127. De-»

P A R S  P R I M A .  5^

(8 ) Q u*  buc pertimeat, (T continentur novem nmnetit ejus D iffert*' 
tnnii incipiendo a yj>, habentur in fine Supplem, §»4.



objefMo ** 127. Demum &  illud nonnullis difficultatem parit fiimmam
praejudicio pro jn hac Theoria Virium, quod censeant, phznomena omnia per 
exPtefthnonio impulsionem explicari debere, & immediatum contadum, quem 
ftnfuum : re- ipfcm credant evidenti fensuum teftirnonio evinci: hinc hujus- 

?̂*iorem*,IC r” <x*‘ noftras vires iwmecbantess appellint,  &  eas, ut &  New- 
‘ tonianorum generalem gravitatem, vel idcirco rejiciunt, quod 

mechanicas non fint , &  mechanismum , quem Newtoniana 
theoria labe&dare coeperat, penitas evertant. Addunt autem 
etiam per jocum ex serio argumento petito a sensibus, bacu
lo utendum efle ad persuadendum neganti contadum. Quod 
ad sensuum teftimonium pertinet, exponam uberius infra, 
ubi de extensione agam , quz eo in genere habeamus prae
judicia, &  unde ; cum nimirum ipsis sensibus tribuamus k),

3ued noftrae ratiocinationis, atque illationis vitio eft tribuen- 
um. Satis erit hic monere illud, ubi corpus ad noftra or-

5ana satis accedat , vim repulfivam, (altem illam ultimam, 
ebere in organorum ipsorum fibris excitare motus illos 

ipsos , qui excitantur in communi fententia ab impenetra- 
bilitate , &  cootadu, adeoque eundem tremorem ad cere
brum propagari , & eandem excitari debere in anima per
ceptionem , quz in communi (ententia excitaretur; quam ob 
rem ab iis (ensationibus, quz in hac ipsa Theoria Virium 
haberentur, nullum utique argumentum desumi poteft contra 
ipsam, quod ullam vim habeat utcunque tenuem.

Feficiui ex. i z 2 . Qucd pertinet ad explicationem phaenomenorum per 
plicari omnia impulfionem immediatam, monui sane superius, quanto feli- 
b"* «mnufr c'us ■> ** Pror ÛS omifla, Newtonus explicarif Aftronomiam, 
quam pofitive 8c Opticam ; & patebit inferius , quanto felicius phznome- 
ff0taH. na quaegue praecipua fine ulla immediata impulfione explicen- 

cur . Orni iis exemplis , tunT aliis, commendatur abunde 
ea ratio explicandi pnznomena , quz adhibet vires agentes 
in aliqua diftantia. Oftendant rfti vel unicum exemplum, in 
quo positive probare poflint, per immediatam impulsionem 
communicari motum in Natura. Id sane ii prseftaount nurt-

Suam ; cum oculorum teftimonium ad excludendas diftantias 
las minimas, ad' quas primum crus repulfivum pertinet, &  

contortiones curvae circa axem, quz oculos neceflario fugiunt, 
adhibere non poflint; cum e contrario ego pofitivo argumento 
superius excUnerim immediatum contadum omnem, &  positi
ve probaverim, ipsum, quem ii ubique volunt, haberi nusquam.

Vires hujus 1 1 9 .  De nominibus quidem non eflet, cur solicitudinem ha- 
rnitadv e r u m ' êrem ull»m ; fed ut & in iis dem aliquid praejudicio cui- 
nec occulti m% dam, quod ex communi loquendi ufu provenit , illud ''no- 
mechanifniuin. tandum duco, Mechanicam non utique ad solam impulfio- 

nem immediatam fuifle reftridam unquam ab iis , qui de 
ipsa tradanint, fed ad liberos inprimis adhibitam contemplan
do* motus, qui independenter ab omni impulfione habeantur. 
Q uz Archimedes de zquilibrio tradidit, qux Galilzus de li

bero
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bero navium descensu ,  ac de projedis, quae de centralibus ia  
circuiQ viribus, &  oscillationis centro Hugenius, quz Newto- 
nus generaliter de motibus in trajedloriis quibufcunque , utique 
ad Mechanicam pertinent, & Wolfiaoa, &  Euleriana, &  a- 
1 iorum Scriptorum Mechaqica paflim utique hujusmodi vi
res , &  motus inde ortos contemplatur , qui fiant impulilone 
vel exclusa penitus, vel saltem mente seclusa. Ubicunque vi
res agant , quae motum materie gignant, vel immutent ,  8c. 
leges i expendantur , secundum quas velocitas oriatur ? mure
tur motus, ac motos ipfe determinetur; id omne .inprimis ad 
Mechanicam pertinet in admodum propria fignificatione acce
ptam . 'Qi|aiBpbrem ii maxime ea ipfa propria vocum fignifi- 
catione abutuntur, qui impulfianem unicam ad Mechanifmum 
pertinere arbitrantur, ad quem haec virium genera pertinent 
multo magis ? quae idcirco appellari jure poflunt vires Mecba* 
nica , & quidquid per illas fit., jure affirmari poteft fieri, 
per Mechanifmum, nec vero incognitum ,&  occultam, &d uti 
ljjpra demonftravimus, admodum patentem, &  manifeftum. _

ijo . Eodem etiam pa£lo m omnino propria fignificatione i«-
usurpare licebit vocem contactus; licet intervallum semper 
maneat aliquod; quanquam ego ad aequivocatiooes evitandas & pfcyfia» t 
fi>leo diftinguere inter contadunj Matbematkum , in quo di- 
ftantia fit prorsas -nulla, &  contadum phy ficum % m quo diftan- 
iia  tensus effugit omnes, &  vis repulfiva satis magna ulterio
rem acceffum per noftras vires inducendum impedit. Voces ab 
hominibus infticuts suat ad significandas res corporeas, 8c cor
porum proprietates, prout noftris feafibus subfunt, iis ,  quz 
continentur infra ipsos, nihil omnino caratis . Sic planum , 
fic leve proprie dicitur id, in quo nihil, quod fenfu percipi 
poflit, sinuetur, nihil promineat ; .quanquam in communi et
iam lententia nihil fit in Natura mathematice planum, vei 
ia.v«. Eodem pado & nomen contactus ab hominibus inftitu- ■.
tum eft , ad exprimendum phy fiam  illum contactum tantum- - '
modo, fine ulla cura contactus mathematicî  de quo noftri sen
sui sententiam ferre ron poffunt. Atque hoc quidem pa£fo .
fi adhibeantur voces in propria fignificatione illa, quae ipfa- 
rum inftitution» respondeat; ne a vocibus quidem ipfis huic 
Theoriae virium invidiam creare poterunt i i , quibus ipsa noa 
placet.

151. Atque hate de iis, quae contra ipsam virium legem * A
me propofitam vel obje&a lunt hadenus ,  vel objici poflent, concn10fheo. 
fint latis, ne res in infinitum exeijefcat. Nunc ad illa tranfi-riam virium 
bimus, qua: contra conftitwtioBfim elementorum materiae indeconSpulS 
dedudam se meati offerunt, in qoibus itidem , quae maxime 
notatu digna fitot, persequ». . . .

132. Inprimis quod pertinet ad haae conftitutionem de- ® 
mentorum materiae, sunt fane multi, qui nullo pado in ani- ,£tenG , qua 
oaum fihi aoffinc inducere, ut admittant puaSa prorsus indi-caremus: n.
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ide» «stte«l!o- visibilia, & inextensa, quod nullam se dicant habere pofle eo- 
•ws fu *ru . rum ideam . A t id hominum genus praejudiciis quibusdam 

tribuit multa plus aequo. Ideas omnes, saltem eas, quse ad ma
teriam pertinent, per sensus haufimus.. Porro, sensus noftri 
nunquam potuerunt percipere fingula elementa, qua: nimirum 
vires exerunt nimis tenues ad movendas fibras, & propagandum 
motum ad cerebrum: maflis indiguerunt, fiveelementorum ag
gregatis , quae ipsas impellerent collata v i. Haec omnia aggrega- 
ta conflabant partibus, quarum partium extremae sumptae hinc, 
& inde, debebant a fe invicem aiftare per aliquod intervallum, 
nec ita. exiguum. Hinc sadum eft, ut nullam unquam per 
sensus acquirere potuerimus ideam pertinentem ad materiam , 
<juae fimul & extenfionem-, & partes, ac divifibilitatem non
involverit . Atque idcirco quotiefcunque pundum nobis ani-
fflo fiftimus , n ili reflexione utamur , habemus ideam globuli 
cujusdam perquam exigui, sed tamen globuli rotundi, habentis 
binas superficies oppofitas diftindas. 

ideam punfli 135. Quamobrem ad concipiendum pundum indivifibile , 
pererereflexio. ^  inextensum; non debemus consulere ideas, quas immediate 
nem;.quomodo per Tensus hauiimus; sed eam nobis debemus efformare per re~ 
tivaacquiratur' %xl° nem ; Reflexione adhibita non ita difficulter efforma-

bimus nobis ideam ejusmodi. Nam inprimis ubi & exten-
fionem, & partium compofitionem conceperimus ; fi utran- 
que negemus ; jam inextenfi, & indivifibilis ideam quandam 
nobis comparabimus per negationem illam ipsam eorum, quo
rum habemus ideam ; uti foraminis ideam habemus utique 
negando exiftentiam illius materiae, quae deeft in ioco forami
nis-.

i&Tofitf a*US 134* V * um positivam quandam indivifibilis, & inextenfi 
quirî poffr̂ per pundi ideam poterimus comparare nobis ope Geometris , & 
lim ites,  tc ii. ope illius ipfius ideae extenfi continui, quam per fensus hau- 

' ̂ mus; ■> & quam inserius oftendemus , fallacem efle , ac fon
tem ipsum fallaciae ejusmodi aperiemus, quae tamen ipsa ad 
ihdivifibilium , & inextensorum ideam nos ducet ‘admodum 
claram. Concipiamus planum quoddam prorsus continuum , 
ut mensam, longum ex. gr. pedes duos; atque id ipsum pla
num concipiamus fecari transversum fecundum longitudinem ita , 
ut tamen iterum poft fedionem conjungantur partes, & fe con
tingant. Sed io illa  erit utique limes mter partem dexteram., 
& nniftram , longus quidem pedes duos , quanta erat plani 
longitudo, at latitudinis omnino expers: nam ab altera parte 
immediate motu continuo tranfitur ad alteram, quae , fi illa  
fedio craffitudinem haberet aliquam, non eflet priori conti
gua. Illa  fedio eft limes fecundum craffitudinem inextensus, 
oc indivifibilis, cui fi occurrat altera fedio transversa eodem 
pado indivifibilis, & inextensa; oportebit utique , interfedio 
utriufeue in superficie plani concepti nullam omnino habeat 
«xtenfionem in partem quamcumque . Id erit pundum peni-
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tus indivisibile, & inextensum, quod quidem punflum, trans
lato plano, movebitur, & motu suo lineam describet, longam 
quidem, sed latitudinis expertem.

135. Quo autem melius ipfius indivifibilis natura concipi Natura inex- 
poffit; quasrat a nobis quispiam, ut aliam faciamus ejus pia- *eoÎ qeu°̂  n.°n 
ns maffie sedionem , qua; priori ita fit proxima , ut nihil extenfo comi*, 
prorsus inter utramque interfit. Respondebimus sane, id fieriguummiwei&« 
non pofle: vel enim inter novam se&ionem, & veterem in
tercedet aliquid ejus materis, ex qua planum continuum con
flare concipimus, vel nova feclio congruet penitus cum pr*ece-
dente. En quomodo ideam acquiremus etiam ejus natura in
divifibilis illius, & inextenfi, ut aliud indivifibile, & inexten- 
fum ipfi proximum fine medio intervallo non admittat, fed 
vel cum eo congruat, vel aliquod intervallum relinquat inter 
fe, & ipsum. Atque hinc patebit etiam illud , non pofle pro
moveri planum ipfum ita , ut illa  se ilio  promoveatur tantum
modo per spatium latitudinis fibi aqualis. Utcunque exiguus 
fuerit motus, jam ille novus fe&ionis locus diftabit_ a prxee- 
dente per aliquod intervallum, cum fe&io seftioni contigua 
efle non poflit.

136. H x c  fi ad concursum seflionuiti transferamus , habebi- Eadem inpun- 
mus utique non solum ideam pundli indivifibilis, & inextenfi, gjs
fed ejusmodi natura: pun£li ipfius, ut aliud punitum fibi con- translata ad1 
tiguum habere non poflit, sed vel congruant, vel aliquo a fe phyficum, &• 
invicem intervallo diftent . E t hoc pa&o lib i & Geometra matem e* 
ideam sui pundi indivifibilis, & inextenfi, facile efformare pos- 
funt, quam quidem etiam eflormant fibi ita , ut prima Eucli
dis definitio jam inde incipiat.: punBum  e jl, cujus n u lla  pars 
e ji. Poft hujufinodi ideam acquifitam illud unum intererit in
ter geometricum pundium, & pun&um phyficum materias, 
quoa hoc fecundum habebit proprietates reales vis inertis , & 
virium illarum aflivarum, quse cogent duo punfta ad fe in
vicem accedere, vel a fe invicem recedere , unde fiet, ut ubi 
fatis acceflerint ad organa noftrorum fenfuum, poflint in iis ex
citare motus, qui propagati ad cerebrum, perceptiones ibi e- 
liciant in anima, quo padlo sensibilia erunt, adeoque materia
lia , Sc realia, non pure imaginaria.

137. En igitur per reflexionem acquifitam ideam pundlo-Ptm£lorum e. 
rum realium , materialium , indivifibilium, inextenforum, quam
inter ideas ab insantia acquifitas per sensus incafliim qusrimus. ftrari : per u 
Idea ejusmodi non evincit eorum exiftentiam . Ipsam quam deam 
nobis exhibent pofitiva argumenta superius sadla , quoa ni- c30™cj%j, n um 
mirum, ne admittatur in collifione corporum saltus , quem & 
induftio, & impoflibilitas binarum velocitatum diversarum ha
bendarum omnino ipso momento, quo saltus fieret, exclu. 
dunt, oportet admittere in materia vires, qua; repulfivx fint 
in minimis diftantiis , & iis in infinitum imminutis augean
tur in infinitum ; unde f it , ut dua; particula: materi» fibi

in-
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invicem contiguas efle non poffint : nara illico v i illa  re- 
pulsiva resilient a se invicem, ac particula iis condans fla- 
tim disrumpetur, adeoque prima materias elementa non con
flant contiguis partibus, ied indivisibilia sunt prorsus, atque 
simplicia, & vero etiam ob indtjflionem sepa rabi litatis, ac di- 
ftindlionis eorum, quas occupant spatii divisibilis partes diver
sas, etiam penitus inextensa. Illa  idea acquisita per reflexio
nem illud prasftat tantummodo, ut diftinde concipiamus id, 
quod ejusmodi rationes oftendunt exiftere in Natura, & quod 
line reflexione, & ope illius supelledlilis tantummodo , quam 
per sensus nobis comparavimus ab ipsa infantia, concipere o- 
mnino non liceret. 

daT&lnexten" Veterum simplicium, & inextensorum notionem non
ia abaiHsXquo! ego primus in Phyficam induco . Eorum ideam habuerunt 
^î nufla : veteres poli Zenonem, & Leibnitiani monades suas & fimpli- 
hancS ?o rum6 ces utique volunt, & inextensas : ego cum ipsorum pundo- 
ifceoriara. rum contiguitatem auseram , &. diftantias velim inter duo 

quselibet materise pundla, maximum evito fcopulum, in quem 
utrique incurrunt, dum ex ejusmodi indivifibilibus, & inex- 
tenfis continuum extensum componunt. Atque ibi quidem in 
eo videntur mihi, peccare utrique, quod cum simplicitate, & 
inextenlione, quam iis elementis tribuunt, commiscent ideam 
illam impersedtam, quam fibi compararunt per fenfus, glo
buli cujusdam rotundi, qui binas habeat superficies a se di- 
llindlas, utcumque interrogati, an id ipsum faciant, omnino 
fint negaturi. Neque enim aliter pofsent ejusmodi fimplicibus 
inextenfis implere spatium, nifi concipiendo unum elemen
tum in medio duorum ab altero contaaum ad dexteram, ab 
altero ad larvam, quin ea extrema fe contingant; in quo, prse- 
ter contiguitatem indivifibilium,& inextensorum impoflibilem, 
titi scrpra demonflravimus, quam tamen coguntur admittere , 
fi rem altius perpenderint; videbunt sane, se ibi illam ipsam 
globuli inter duos globulos interjacentis, ideam admiscere, 

impugnatur 139. Nec ad indivifibilitatem, & inextenfionem elemento- 
tenfion1sl0fon rDm conjungendas cum continua extenfione maflarum ab iis 
mata: ab jnex. compofitarum prosunt ea, quas nonnulli ex Leibnitianorum 
î penarablli* proserunt, de quibus egi in una adnotatiuncula adje-
iSe. ila  num. 13. diflertationis D e Materi<e D iv ifib ilita te , &  P rin 

cipiis Corporum , ex qua, quse eo pertinent, huc libet trans
ferre • Sic autem habet: jQ ui d icu n t, monades non compenetra-  
r i ,  quia natura 'fua impenetrabiles fu n ti  i i  difficultatem  nequa
quam amovent;  nam f t  &  natura fu a  impenetrabiles f u n t , &  
continuum debent componere, adeoque contigua effe; compenetra- 
buntur fim ttl-, &  non compenetrabuntur , quod d i  abfurdum  de- 
d u cit, &  e/afmodi entium tmpoffibilhatem evincit .. E x  omni-- 
■modiS inextenjionis, &  contiguitatis notione evincitur , compene- 
tra ri debere argumento contra Zenoniflas in fiiiu to  per tot fiecu - 
d a y &  cui nunquam fa tis  yefpwjm n eft.. E x  natura ,  qua? m

6t T  H E O R I JE



'iis fupponitur,  ipfa compenetratio excluditur, adeoque habetur 
-contradictio, e£* absurdum.

140. Sunt alii, quibus videri poterit, contra haec ipsa pun- induAnnent 
da indivisibilia, &  inextensa adhiberi pofle induttionis princi- * fenCbiiibos 
pium, a quo continuitatis legem, & alias proprietates deriva- Htenfis hai5 
viraus supra, quas nos ad haec indivifibilia,oc lnextenfe punda valere contra 

■deduxerant. Videmus enim in materia omni, que se uspiam F-un̂ incr̂ -
noftris objiciat sensibus, extenfionem, divifibilitatem, partes ;<■.* 
quamobrem hanc ipsam proprietatem debemus transferre ad e
lementa etiam per induaionis principium . Ita i i : at hanc 
difficultatem jam superius praeoccupavimus, ubi egimus de in- 
dudionis principio. Pendet eaproprietas a rationefenfibilis, 8c 
aggregati, cum nimirum sub (ensus noftros ne compofita qui
dem, quorum moles nimis exigua fit,cadere poffint. Hinc di- 
vifibilitatis, & extenfionis proprietas ejusmodi eft;ut ejus deft- 
d u s, fi habeatur alicui» is casus, ex ipsa earum natura , Sc 
iensuum noftrorum conftitutione non poflit cadere sub iensus 
ipsos, atque idcirco ad ejusmodi proprietates argumentum dc- '
iumptum ab indudione nequaquam pertingit, ut nec ad senfi- 
-hilitatem extenditur.

141. Sed etiam fi extenderetur, effet adhuc noftra Theoriae ;p&ni 
«ausa multo melior in eo, quod circa extenfionem, &  cornpo- etiam «tciufto- 
fitionem partium negativa fit. Nam eo ipso, queri continui- ^T^uffonu 
tate admiffa , continuitas elementorum legitima ratiocinatione habitam ipfwn 

■excludatur, excludi omnino debet absolute; ubi .quidem illud **' 
accidit, quod a Metaphyficis, & Geometris nonnullis animad- * 
▼orsum eft jam diu, licere aliquando demonftrare propositio
nem ex affumpta veritate contradidoriae propofitionis; cum e
nim ambae fimul verae efle non poffint, u an altera inferatur
altera, hanc pofteriorem veram efle neceffe eft. Sic nimirum, 
quoniam a continuitate generaliter affumpta defedus continui
tatis consequitur ia materiae elementis, «  in extenfione, <de- 
fednrn hunc haberi vel inde eruitur: nec oberit quidquam 
principium indndionis phyficae, quod.utique non eu demon- 
ftrativum, nec vim habet, nifi ubi aliunde non demonftretur, 
casum illum, quem inde colligere poffumus, improbabilem ef- 
ie  tantummodo , adhuc tamen naberi, uti aliquando funt Sc feW 
sa veris probabiliora.

4.43. Atque hic quidem, ubi de continuitate feipsam exdt* Cajufmodie#*. 
dente mentio injeda eft, notandum &  illud, continuitatis le» 
gem a me admitti, &  probari pro quantitatibus, quae magni- tatur: quid fit 
tudinem mutent, quas nimirum ab una magnitudine ad aliam fpMiumiktem. 
cenfeo abire non poffe, nifi tranfeant per intermedias, quod 
elementorum materiae, quae magnitudinem nec mutant, nec ' 
ullam habent variabilem, continuitatem non inducit, fed argur 
mento superius fedo penitus sununovet. Quin etiam ego qui
dem continuum nullum agnosco coexiftens, uti Sc supra mo- 
flu i; nam ncc spatium reale mibi eft ullum continuum, sed

ima-
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imaginarium tantummodo, de quo, uti &  de tempore, qukf 
in hac mea Theoria sentiam, satis luculenter exposui in Sup
plementis ad librum i Stayanae Philosophis ( h) .  Censeo ni
mirum quodvis materiz pundum, habere binos reales exiften
di modos, alterum localem, alterum temporarium, qui num 
appellari debeant res, an tantummodo moidi rei ,  ejusmodi li- 
tern, quam arbitror efle tantum de nomine, nihil omnino cu
ro . Illos modos debere admitti, ibi ego quidem positive de- 
monftro: eos natura sua immobiles efle, censeo ita, ut idcir
co ejusmodi exiftendi modi per se inducant relationes prioris , 
&  pofterioris in tempore, ulterioris, vel citerioris in loco, ac 
diftantiae cujusdam determinata, & in  spatio, determinat* poli
tionis etiam, qui inodi, vel eorum alter ,  neceflario mutari 
debeant, fi diftantia, vel etiam in spatio sola mutetur pofitio. 
Pro quovis autem modo pertinente ad quodvis pundum, pe
nes omnes infinitos modos poffibiles pertinentes ad quodvis a
liud, irilhi eft unus, qui cum eo inducat in tempore relatio
nem coexiftentiae ita, ut exiftentiam habere uterque non pos- 
fit, quin fimul habeant, & coexiftant; in spatio vero, fi exi- 
ftunt fimul, inducant relationem compenetrationis, reliquis o- 
rnnibus inducentibus relationem diftantia temporariae, vel 
localis , ut &  positionis cujusdam localis determinate. Q uo
niam autem punda materiz exiftentia habent fernper aliquam 
a se invicem diftantiam, & numero finita funt ; finitus eft 
semper etiam localium modorum coexiftentium numerus, nec 
ullum reale continuum eflfbrraat . Spatium vero imaginarium 
eft mihi poflibilitas omnium moddrum localium confuse co- 
arnta , quos fimul per cognitionem praecifivam concipimus , 
licet fimul omnes exiftere non poflint, ubi cum nulli fint 
modi ita fibi proximi, vel remoti, ut alii viciniores , vel 
remotiores haberi non poflint, nulla diftantia inter poffibiles 
habetur, sive minima omnium, sive maxima. Dum animum 
abftrahimus ab aduali exiftentia, Sc in poflibilium serie finitis 
in infinitum conftante terminis mente fecludimus tam mini
mae , quam maximae diftantiae limitem , ideam nobis effor- 
mamus continuitatis, & infinitatis in spatio, in quo idem spa
tii pundum appello poflibilitatem omnium modorum localium, 
five , quod idem eft , realium localium pundorum pertinen
tium ad omnia materiae punda, quae u exifterent, com pe
netrationis relationem inducerent, ut eodem paoo idem nomi
no momentum temporis temporarios modos omnes, qui rela
tionem inducunt coexiftentiae. Sed de utroque plura in iUis 
diflertatiunculis, in quibus &  analogiam penequor spatii ,  ac 
temporis multiplicem. '
•  »4 3 «

( h )  Bi»4 differtatiuncHl*, qu*e bue pertinent, iutle excerptx habentur bic 
Supplementorum §. i ,  (r 2 , quarum mentio fa ti4 eft etiam fu ferim t 
num, 66., tr 86.



*4j. Continuitatem igitur agnosco in motu tantummodo ,  XJ>i faatat 
quod eft sacceflivum quid , non coexiftens, &  in eo itidem 
lolo, vel ejc eo solo in corporeis saltem entibus legem conti- aflWtet 'te 
nuitatis admitto. Atque hinc patebit clarius illud etiam, quod tu“u>»«k» 
superius infiui, NaWram ubique continuitatis legem vel accu
rate observare , vel afsedare saltem . Servat in motibus, &  
diftantiis, affedat in aliis calibus multis, quibus continuitas , 
uti etiam supra definivimus, nequaquam convenit , &  in aliis 
quibuftiam, m quibus haberi omnino non poteft continuitas ,  
qua: primo aspedu sese nobis objicit res non aliquanto inti
mius infjpedantibus, ac perpendentibus: ex. gr. quando Sol ori
tur supra homontem, n concipiamus Solis difcurn ut conti
nuum, &  horizontem ut planum quoddam; ascensus Solis lit

gr omnes magnitudines ita, ut a primo ad poftremum pun
um &  segmenta solaris disci, Sc chordae segmentorum cre

scant transeundo per omnes intermedias magnitudines . A t  
Sol quidem in mea Theoria non eft aliquid contiquum, sed 
eft aggregatum pundorum a se invicem diftantiurn , quorum 
alia fiipra illud imaginarium planum ascendunt poft alia , 
intervallo aliquo temporis interpofito semper. Hinc accurata 
illa continuitas huic cadii non convenit, &  habetur tantummo
do in diftantiis pundorum singulorum componentium eam 
maffam ab illo imaginario plano . Natura tamen etiam hic 
continuitatem quandam affeclat , cum nimirum illa pundula 
ita fibi fint invicem proxima, 8c ita ubique dilpersa , ac dis* 
posita, ut apparens quzdam ibi etiam Continuitas habeatur, ac 
m ipsa diftnoutione, a qua denfitas pendet, ingentes repentini 
fekus -non fiant. '  ̂ '

144. Innumera ejus rei exempla liceret proferre, in quibus Bwmpi» eoa. 
eodem pado res pergit. Sic in fluviorum alveis, in fron
dium flexibus , in ipus salium , & cryftallorum , ac aliorum tum: unde e« 
corporum angulis; in ipfis cuspidibus unguium, quae acutillims ortum doat. 
in quibusdam animalibus apparent nudo oculo ; fi microsco- 
pio adhibito inspiciantur ; nusquam cuspis abrupta prorsus , 
nusquam omnino cuspidatus apparet angulus, sed ubique fle
xus quidam , qui curvaturam habeat aliquam , &  ad conti
nuitatem videatur accedere . In omnibus tamen iis cafibus Ve
ra continuitas in mea Theoria habetur nusquam; cum oinnia 
ejusmodi corpora conflent indivifibilibus , «  a se diftiuitibus ‘ 
pundis , quae continuam superficiem non efforrnant, Sc in 
quibus, fi quaevis tria punda per redas lineas conjunda intel- 
ligantur; triangulum‘ habebitur .utique cum angulis cuspidatis.
Sed a motuum, 8c virium continuitate accurata etiam ejufino- 
di proximam continuitatem maisarum oriri censeo , &  a ca
suum poffibilium multitudine inter se collata, quod ipsum in- 
nuifle ut satis.

141. Atque hinc fiet maniseftum, qliid refbondendum ad casus Mot̂ uaa »-
^  y*j 4 . . ^  .  - • 1 .  m niurn con ti-
quosdam, qui eo pertinent, Sc in quibus violari quis crederet nuius u linei*
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continuis nuf-continuitatis legem. Quando plano aliquo speculo lux cxcip1” 
nvum irnerru-tur, pars refringitur, pars reflectitur: in reflexione , & refra" 
Ptiŝ , aut mu- $ lone} uti eam olim creditum eft fieri , Sc etiamnum a non

' nullis creditur, per impuliionern nimirum , &  incursum imme
diatum, fieret violatio quaedam continui motus mutata linea 
reda in aliam; sed jam noc Newtonus advertit , Sc ejusmodi 
faltum abftulit, explicando ea phaenomena per vires in aliqua 
diftantia agentes, quibus fit, ut quaevis particula luminis rno- 
tum incurvet paullatim in acceflu ad superficiem refledentem, 
▼el refringentem ; unde accefsuum, 8c recefsuum lex , veloci
tas , diredionum flexus, omnia 'juxta continuitatis legem mu-, 
tantur . Quin in mea Theoria non in aliqua vicinia tan
tum incipit flexus ille , sed quodvis materis pundum a Mun
di initio unicam quandam continuari descripfit orbitam, pen
dentem a continua illa virium lege , quam exprimit figura i , 

•quae ad diftantias quascunque protenditur ; quam quiaem li
neae continuitatem nec liberae turbant animarum vires, quas iti
dem non nifi juxta continuitatis legem exerceri a nobis arbi
tror; unde fit, ut quemadmodum omnem accuratam quietem ,. 
ita omnem accurate redilineum motum, omnem accurate cir-‘ 
cularem, ellipticum, parabolicum excludam, quod tamen aliis 
quoque sententiis omnibus commune efle debet; cum admodum 
facile fit dernonftrare , ubique efle perturbationem quandam , 
& mutationum caufas, quae rion permittant ejusmodi linearum 
nobis ita fimplicium accuratas orpitas in motibus. 

fal_ 146. £t quidem ut in iis omnibus , & aliis ejufmodi Natur* 
tu/mliffuiio- semper in mea Theoria accuratiflimam. continuitatem qbservat, 
ne reflexi, ac ita & hic in reflexionibus ,  ac refrachonibus' luminis .  A t eft 
Kft-afti 1*uni* aliud ea in re , in quo continuitatis violatio quadam haberi vi

’ deatur,quam, qui rem altius perpendat, credet primo quidem
servari itidem accurate a Natura, tum ulterius progreflus, in
veniet affedari tantummodo, non servari . Id autem eft ipfa lu
minis difsufio, atque denfitas. Videtur prima fronte disrindi radius 
in duos, qui hi.atu quodam intermedio a se invicem divellantur 
Velut per saltum, alia parte reflexa, alia resrada, sine ullo in
termedio flexu cujufpiam. Alius itidem videtur admitti, ibi
dem saltus quidam: fi enim radius ijnteger excipiatur prifmate 
ita , ut una pars refledatur, alia transmittatur & prodeat etiam 
< secunda superficie, tum ipsumprisma fenfim convertatur; ubi 
ad certum devenitur in converfione angulum, lux., quae datam 
habet refrangibilitatem , jam non egreditur ? sed reneditur in 
totum; ubi itidem videtur fieri tranfitus a prioribus angulis cum 
superficie semper minoribus, sed jacentibus ultra ipsam, ad an
gulum reflexionis aequalem angulo incidentiae, &  jacentem citra, 
une ulla reflexione in angulis, intermediis minoribus ab ipfa su
perficie ad ejusmodi finitum angulum.

Apparent <ron H7- Huic cuidam velut laeuoni continuitatis videtur re- 
ciLtYocuniUel sponderi pofle per illam lucem , quae refleditur , vel resrin-

, gitur
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gitur irregulariter in quibusvis angulis. Jam olim enim obser-ge «Mtinuita.. 
vatum eft illud, ubi lucis radius refledlitur, non refledli totum 
ita, ut angulus reflexionis sequetur angulo incidentia:., sed par- peto*?'" 
tern difpergi quaquaversus; quam ob caufam fi Solis radius ia 7  '  
partem quandam speculi incurrat, <}uicunque eft in conclavi , 
videt, qui fit ille locus, in quem ificurrit radius, quod utiqUe 
non fieret, nifi e solaribus illis diredis radiis etiam aciocultim 
ipfius radii devenirent , egrefli in omnibus iis diredionibus , 
quas ad omnes oculi positiones tendunt* licet ibi Quidem satis 
intensum lumen non appareat, nifi in cfireftione saciente angu
lum reflexionis aequalem incidentis, in qua refilit maxima lu
minis pars . Et quidem hisce radiis redeuntibus in angulis hi£> 
ce inaequalibus egregie utitur Newtonus in fine Opticas &<J ex
plicandos colores laminarum craflarum: & eadem irregularis 
sperfio in omnes plagas ad sensum habetur in lenui parte , sed 
tamen in aliqua , radii resradti . Hinc inter vividum illum 
reflexum radium , & resraflum , habetur intermedia omnis ejus
modi radiorum series in omnibus iis intermediis angulis pro
deuntium, & fic etiam ubi tranfitur a resradlione ad reflexio
nem in totum, videtur per hosce intermedios angulos res pos- 
fe fieri citifsimo tranfitu per ipsos, atque idcirco illaesa perfe- 
verare continuitas.

148. Verum fi adhuc altius perpendatur res; patebit in rlla cur ea app*. 
intermedia serie non haberi accuratam continuitatem , sed ap- reni tantum.: 
parentem quandam, quam Natura affedlat, non accurate servat tio” pê cont?" 
lllxsam . Nam lumen in mea Theoria non eft corpus quod- nuitatem vi* 
dam contintium, quod diffundatur continuo per illud omne foa-j“j£rvis punftl 
tium, sed eft aggregatum pundlorum a sc invicem disjundio- * " 
rum, atque diftantium , quorum quodlibet suam percurrit viam 
disjun&am a proximi via per aliquod intervallum. Continui
tas servatur accuratiflime in fingulorum pundlorum viis, non in 
diffufione subftantiae non continu*, & quo padlo ea in omnibus
iis motibus fervetur, &  mutetur, mutata inclinatione inciden
dae , via a fingulis putidi is descripta fine saltu , satis luctilenter ex
posui in secunda parte meae diflertationis De Lumine a num. 98.
Sed haec ad applicationem jam pertinent Theorias ad Phyficam.

149. Haud multum abfimiles sunt alii quidam casus, in qui-
tus singula continuitatem observant , non aggregatum utique vetur continui 
non continuum , fed partibus disjundlis conftans . Hujufmo- dummcani!u"f" 
di eft ex. gr. altitudo cujusdam domus , auas asdificatur de no- in quibuc vi- 
y o , cui cum series nova adjungitur hpiaum determinatae cu-detur 
jusdam altitudinis, per illam additionem repente videtur cre- 
fcere altitudo domus, fine tranfitu per altitudines intermedias:
$c fi dicatur id non eflfe Naturas opus, sed artis; poteft difficul
tas transferri sacile ad Naturae opera, ut'ubi diversa inducuntur 
glaciei ftrata, vel in aliis incruftationibus , ac in iis omnibus 
cafibus, in quibus incrementum fit per externam applicationem 
partium, ubi acceffiones finit* videntur acquiri fimul totae fine

I z tran-

P A R S P R I M A .  <*7



tranfitu per intenttedias magnitudines. In iis casibus continuitas 
servatur in motu fingularum partium, qu* accedunt. Illa, per 
lineam quandam continuam, & continua velocitatis mutatione 
accedunt ad locum sibi debitum: quin immo etiam pofteaquam 

' fio advenerunt ,  pergunt adhuc m overi, & nunquam habent 
quietem nec abfolutam , nec respedivam respedu aliarum par
tium , licet jam in respediva pofitione senii bilem mutationem 
non subeant: parent nimirum adhuc viribus omnibus, quae re. 
spondent omnibus materiae pundis utcunque diftantibus, & adio 
proximarum partium, quae novam adhaenonem parit, eft conti
nuatio adiorns, quam multo minorem exercebant, cum e flent 
procul. Hoc autem, quod pertineant ad illam domum , vel 
rnaflam, eft aliquid non in fe determinatum , quod momenta 
quodam determinato fiat, in quo saltus habeatur, sed ab asfti- 
rnatione quadam pendet noftrorum sensuum satis craffa ; ut li
cet perpetua accedant illae partes,. &  pergant perpetuo mutare 
politionem respedu ipfius rnaffk ,  tum incipiant censeri ut per
tinentes ad illam domum, vel maffam : cum definit respediva 
mutatio efle sensibilis, quae sensibilitatis certatio fit ipsa etiam 
quodammodo per gradus omnes,. &  cdntinuo aliquo tempore, 
non vero per saltum.

Genmiis re. 150. Hinc diftindius ibi licebit difficultatem omnem amovere 
noa servari mutationem continuam in magnitudinibus 

d*eruta. earum rerum, quae continuae non sunt ,  & magnitudinem non 
habent continuam, sed sunt aggregata rerum disjundarum; vel 
in iis rebus ,. quae a nobis ita cenfentur aliquod totum conftitue- 
re, ut magnitudinem aggregati non determinent diftantia.-inter 
eadem extrema, fed a nobis extrema ipsa afliimantur jam alia,, 
jam alia, quae censeantur incipere ad aggregatum pertinere, uBi 
ad quasdam diflantias devenerint,  quas iit ut in fe juxta legem 
continuitatis mutatas, nos a reliquis divellimus per faltum, ut 
dicamus pertinere eas partes ad ia aggregatum. Id accidit, ubi 
in objedis cafibus accefGones partium nova; fiunt, atque ibi 
bos in usu vocabuli faltum facimus; ars, &  Natura faltum uti
que habet nullum. _

ai» cateviir 151. Non idem contingit etiam , ubi plantae, vel animantia 
•niibuc foditur, crefeunt, succo fe infinuante per tubulos fibrarum, Sc procurren- 
to  Vrternr fe te , ubi Sc magnitudo computata per diftantias pundorum ma*» 
hm pranmai-rvmp diftantium tranfit per omnes intermedias; cum nimirum i

pse procursus fiat per omnes intermedias diftantias. A t quoniam. 
’ &  ioi mutantur termini illi, qui diftantias determinant , &  no

men suscipiunt altitudinis ipfius planta.; vera 8c accurata continui
tas ne ibi quidem obfervatur, nifi tantummodo in motibus , &  
velocitatibus, ac diftantiis lingularum partium : quanquam ibi 
minus recedatur a continuitate accurata, quam in iiiperioribus . 
In his autem,  Sc in illis habetur ubique illa alia continuitas quae
d a m  apparens, 8c affedata tantummodo a Natura, quam intue
mur etiam io progrcflii subftaotiarumj ut incipiendo ab inanima-
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- tis corporibus progreflu fado per vegetabilia, tum per quzdam 
fere femianimaiia torpentia , ac demum animalia perferiora 
magis, &  perfediora usque ad firnios homini tam fi miles .
Quoniam & harum ipecierum, ac exiftentium individuorum in 
quavis specie numerus eft finitus, vera continuitas haberi non 
poteft, fed ordinatis omnibus in seriem quandam, inter binas 
quasque intermedias fpecies hiatus debet effe aliquis neceflario,

3ui continuitatem abrumpat. 'In omnibus iis cafibus habentur 
iscretae quaedam quantitates, non continuz ; ut &  in A ri

thmetica feries ex. gr. naturalium numerorum non eft conti
nua, fed discreta; & ut ibi feries ad'continuam reducitur tan
tummodo, fi generaliter omnes intermediz fradiones conci-

}liantur; fic &  in superiore exemplo quzdam velut continua 
eries habebitur tantummodo; fi concipiantur omnes interme

diz species poflibiles. .
152. Hoc pado excurrendo per plurimos ejusmodi casus , coneiufio per. 

in quibus accipiuntur aggregata rerum a fe  invicem certis in- ad ea , 
tervallis diftantium, & unum aliquid contimiiim non confti- ^  
tuentium, nusquam accurata occurret continuitatis lex, fed per &»um habent 
quandam disperfionem quodammodo affedata , &  vera conti- contin 
nuitas habebitur tantummodo in motibus, &  in iis , quz a 
motibus pendent, uti sunt diftantias, &  vires detertninatx a di
ftantiis , &  velocitates a viribus ortae; quam ipsam ob causam 
ubi supra num. 39 indu&ionem pro lege continuitatis aflfumpfi- 
mus, exempla accepimus a motu potirnmum, &  ab iis , quz 
cum ipfis motibus conneduntur, ac ab iis pendent.

15;. Sed jam ad aliam difficultatem gradum faciam , qu<E Difficultates pe. 
non nullis negotium ingens faqeflit, &  obvia eft etiam, con-ne^Ww^ti’ 
tra hanc indivifibilium , &  inextensorum pundorum Theo- materiam , & 
riam; quod nimirum ea nullum habitura fint difcrimen a spi- fPiritU(n • 
ritibus. Ajunt enim, fi spiritus ejufinodi vires habeant, prz- 
ftituros eadem phaenomena, tolli nimirum corpus, & omnem 
corporez subftantiz notionem sublata extenuone continua , 
quz fit przcipua materiz proprietas ira pertinens ad naturam 
ipfius ; ut vel nihil aliua materia f i t , nifi subftantia prae
alta extenfione continua; vel (altem idea corporis , &  ma
teri* haberi non poffit; nili in ea includatur idea extenfioois 
continuae. Multa hic auidem congeruntur fimul , quz ne- -
xum aliquem inter fe habent , quz hic seorsum evolvam fin- 
gula.

154. Inprimis falsum omnino eft , nullum efle hqrum pun- tKfcm h*i 
dorum discrimen a spiritibus . Discrimen potiffimum ma-pan£b a fpiri* 
fe r iz a  spiritu fiturn eft in hisce duobus , quod materia eft Jj^buiuum' 
fenfibilis , &  incapax cogitationis , ac voluntatis, spiritus no- fcafiM itatem ,’  

fltros sensus non afficit, &  cogitare poteft, ac velle. Senfibi- 
litas autem non ab extenfione continua oritur, fed abimpene- *
trabilitate, qua fit, ut noftrorum organorum fibrz tendantur 
a corporibus, quas ipfis fiftuntur, &  motus ad cerebrum pro-

P*S«-
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, pagetur. Nam fi extensa quidem eflent corpora , ftd irnpe- 
netrabiiitate carerent, manu contredata fibras non liiterent , 
nec motum ullum in iis progignerent, ac eadem radios non 
reflederent ,  sed liberum intra se aditum luci praeberent. Por
ro hoc discrime» utrumque manere poteft integrum , &  ma
net inter mea indivisibilia haec punda, & spiritus . Ipsa irn- 
penetrabilitatenx habent, &  senius noftros afficiunt y ob illud 
primum crus asymptoticum exhibens vim illam repuliivam pri
mam ; spiritus autem, quos impenetrabilitate carere credimus ,  
ejusmodi viribus itidem carent , & fensus noftros idcirco ne
quaquam afficiunt,, nec oculis inspedantur , nec manibus pal
pari poffunt. Deinde in meis hilce pundis ego nihil' admit
to aliud , nifi illam virium legem cum inertise vi conjun&am, 
adeoque illa volo prorsus incapacia cogitationis, &  voluntatis.. 
Quamobrem diicrimen eflentix illud utrumque, quod inter cor
pus,. &  spiritum agnoscunt omnes, id &  ego agnosco, nec ve
ro id ab extenfione,. & compofitione continua desumitur, sed 
ab iis ,  quae cum simplicitate, & inextenfione aeque conjungi 
poflunt, «  cohaerere cum ipfis..

Si poffibili*fit 155. A t fi subftantiae capaces cogitationis &  voluntatis ha- 
SittUfte vlrfc )̂erent eju/modi virium legem, an non eosdem prjeftarenc efte-l 
bus, & capax dus respedu noftrorum sensuum, quos ejusmoai punda?. Re
cogitationis .fpondebo sane,, me hic non quaerere, utrum, irnpenetrabilitas,. 
materiam,mc&  senfibilitas quae, ah iis viribus pendent ,  conjungi poflint 
fp iritum » - cum facultate cogitandi, &  volendi,. quae quidem quaeftio 

eodem redit , ac ia  communi {ententia de impenetrabilitate 
extensorum , ac compositorum- relata ad vim cogitandi,. &  
volendi - Illud a jo ,. notionem, quam habemus partim ex 
observationibus tam fenfiium respeau corporum, quam in 
tima! confcientia; respedu spiritus, una cum reflexione, par
tim , &  vera etiam circa spiritus potiflimum „ ex principiis 
immediate revelatis ,. vel connexis cum principiis revelatis ,. 
continere pro materia impenetrabilitatem ,. &  sensibifiratem, 
una cum incapacitate cogitationis ,. &  pro spiritu incapaci- 
tatem afficiendi per impenetrabilitatem noftros sensus , & 
potentiam cogitandi, ac volendi, quorum priores illas ego etiam 
in meis punctis admitto, pofteriores hafce in fpintibus; un
de fit , ut mea ipsa punda materialia fint, & eorum mas
sae conftituant corpora a spiritibus longiflime discrepantia . 
Si poflibile fit illud (ubftantise genus, quod & hujusmodi vi
res adi vas habeat cum inertia conjundas , &  fimul cogitare

fjoflit , ac velle ; id quidem nec corpus erit , nec spiritus, 
ed tertium quid, a corpore diferepans per capacitatem co

gitationis , &  voluntatis, diferepans autem a spiritu per in
ertiam , &  vires hasce noftras, quae impenetrabilitatem indu- 
eunt . Sed , ut ajebam, ea quaeftio huc non pertinet, &  
aliunde resolvi debet ; ut aliunde utique debet refolvi quae- 
ftio , qua quaeratur, an subftantia extensa, & impenetrabilis

hasce
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Jiasce'proprietates conjungere poflit cum iacultate cogitandi, '
volendique -

156. Nec vero illud reponi poteft, argumentum potiflimum N;hii«mitti,», 
ad evincendum, materiam cogitare non polle, deduci ab ex-wiflbargumtn. 
tensione, &  partium compofitione, quibus sublatis, omne id 
fundamentum prorsus corruere ,  &  ad materialifinum fterni partium dedu. 
viam. Nam *go sane non video, quid argumenti peti p o f l i t j SSSSSb 
ab extensione , ■& partium compofitione pro incapacitate co-ni*. 
gitandi , &  volendi. -Senfibilitas ,  praecipua corporum , •& 
materiae proprietas, quae ipsam adeo a Ipintibus discriminat ,
nop ab «xtensione continua, •& compofitione partium pendet,
Uti vidimus, fed ab impenetrabilitate, quae ipsa proprietas ab 
«xtenfione continua , «c compofitione non pendet - Sunt >
<iui adhibent fcoc argumentum ad c\cludendam capacitatem, 
cogitandi a materia, desumptum a compositione partium : ii  
materia cogitaret; singulae ejus partes deberent singulas cogita
tionis partes habere , adeoque nulla pars objedum percipe
ret ; cum nulla haberet eam perceptionis partem, quam ha
bet altera. Id argumentum m mea Theoria amittitur ; at 
id ipsum , meo quidem judicio , vim nullam faabet. Nam 
pollet aliquis respondere , cogitationem totam indivisibilem 
«xiftere in tota malsa materiae, quae certa partium dilpolitione 
fit praedita , uti anima rationalis per tam multos Philosophos,
Ut ut Indivifibilis, in omni corpore, vel saltem in parte cor-

Soris aliqua divisibili exiftit, &  ad ejusmodi pralentiam prae- 
andam certa indiget dispositione partium ipfius corporis, qua 

semel laesa per vulnus, ipsa non poteft ultra ibi efle ; atque 
Ut viventis corporei , five animalis rationalis natura, <& de
terminatio habetur per materiam divisibilem, & certo modo 
conftru&am, una cum anima indivifibili; ita ibi per indivili- 
bilem cogitationem inhaerentem divilibili materiae natura , &  
denominatio cogitantis haberetur. Unde aperte conftat eo ar-

?'umento amiflo, nihil omnino amitti , quod jure dolendum
it. . .

157. Sed quidquid de eo argumento censeri debeat, nihil ®t!*m 
resert, nec ad infirmandam Theoriam pofitivis, & validis ar- fu?1? throrum 
gatnentis comprobatam, ac e folidiffimis principiis diredk ra- pofitive probari, 
tioqinatione deduflam , quidquam poteft unum , vel alterum rummSnT*d"* 
argumentum amilsum, quod ad probandam aliquam veritatem crimen inter 
aliunde notam , &  a revelatis principiis aut direde, aut indi-
refle confirmatam, ab aliquibus adhibeatur, quando etiam vim ‘
habeat aliquam, quam, uti oftendi, superius allatum argumen
tum omnino non nabet. Satis eft,fi illa Theoria cum ejusmodi 
veritate conjungi poflit, uti haec noftra cum immaterialitatq spi
rituum conjungitur optime, cum retineat pro materia inertiam, 
irnpenetrabilitatem , senfibilitatem , incapacitatem cogitandi,
& pro spiritibus retineat incapacitatem amciendi sensus noftros 
per irnpenetrabilitatem , &  facultatem cogitandi, ac volendi.
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Ego quidem in ipsius materiz, &  corporeae subftanti* defini
tione ipsa affumo incapacitatem cogitandi, & volendi, & di
co corpus maflfam compositam e pundis habentibus vim iner
ti*  con j undam cum viribus adivi? expreflis in fig. i , & cum 
incapacitate cogitandi , ac volendi , qua definitione admifla , 
evidens eft, materiam cogitare non pofle ; quae erit metaphy- 
fica quaedam conclusio , ea definitione admifsa , certiffima : 
tum ubi solae rationes phyfic* adhibeantur, dicam , haec cor
pora, quae meos afficiunt sensus, efle materiam, quod &  sen
ius afficiant 'per illas utique vires, &  non cogitent. Id autem 
deducam inde, quod nullum cogitationis indicium praedent ; 
quae erit conclufio tantum physica , circa exiftentiam illius ma
teri* ita definit*, zque physice certa, ac eft conclufio , quae 
dicat lapides non habere levitatem, quod nunqttam eam pro
diderint ascendendo (ponte, sed semper e contrario sibi relidi 
descenderint.

S e n to  omnino 158. Quod autem pertinet ad ipsam corporum, & materiae 
u ĉont/nulu ideam > qu* videtur extensionem continuam , & contadum 
teextinfionis, partium involvere , in eo videntur mihi quidem Cartefiani 
suam nobis in-inprimis t <jUi tantopere contra praejudicia pugnare sunt vifi, 
g eru n t. praejudiciis ipfis ante omnes alios indulfifTe. Ideam corpo

rum habemus per sensus ; sensus autem de continuitate ac
curata judicare omnino non poflimt, cum minima interval
la sub sensus non cadant. Et quidem omnino certo deprehen
dimus illam continuitatem , quam in plerisque corporibus no
bis objiciunt fensus noftri, nequaquam naberi. In metallis , 
in marmoribus, in vitris , & crynallis continuitas noftris sen- 
fibus apparet ejusmodi, ut nulla percipiamus in iis vacua fpa- 
tiola, nullos poros, in quo tamen hallucinari fensus noftros 
manisefto patet, tum ex diversa gravitate specifica, qu* a di
versa multitudine vacuitatum oritur utique, tum ex eo, quod 
per Hia insinuentur subftanti* plures, ut per priora oleum dif
fundatur, per pofteriora liberrime lux transeat, quod quidem 
indicat, in pofterioribus hisce potiffimum ingentem, pororum 
numerum, qui noftris sensibus delitescunt.

Fooj prajudi* i59* Quamobrem jam ejusmodi noftrorum fensuum teftimo- 
* ? % £ £ * nium, vel potius nofter eorum ratiociniorum usus, in hocip- 
su* funt'nui' so genere fuspeda efle debent, in quo conftat nos decipi . • 
f*nfbu« "°ftris Sufpicari igitur licet, exadam continuitatem fine ullis spatio- 
nun e x e m p S T . ut majoribus corporibus ubique deeft, licet sensus no- 

ftri illam videantur denotare, ita & m minimis quibusvis par
ticulis nusquam haberi , sed efle illusionem quandam fensuum 
tantummodo, & quoddam figmentum mentis , reflexione vel 
non utentis, vel amitentis. Eft enim solemne illud homini
bus , atque usitatum, quod quidem eft maximorum przjudicio- 
rum sons, & origo praecipua, ut quidquid in noftris sensibus 
eft nihil, habeamus pro nihilo abfoluto. Sic utique per tot 

.focula a multis eft creditum, & nunc etiam a vulgo creditur,
quie-
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quieterft Telluris, &  diurnum Solis, ac fixarum motum sen
suum teftimonio evinci, cum apud Philosophos jam conftet , 
ejusmodi quagftionem longe aliunde resolvendam efle , quam 
per sensu*, in quibus debent eaedem prorsus imprefifiones neri, 
five ftemus &  nes, &  Terra, ac moveantur aftra, five movea
mur communi motu &  nos, &  T erra , ac aftra confiftant.
Motum cognoscimus per mutationem pofitionis. quam obje- 
d i  imago habet io oculo, &  quietem per ejusdem positionis 
permanentiam. Tam  mutatio , quam permanentia Seri pos
sunt duplici modo : mutatio ? primo fi nobis immotis craje- 
dum moveatur; &  permanentia, fi id ipsum fte t: fecundo , 
illa , fi obje&o ftante moveamur nos ; haec, fi moveamur fi- 
mul motu communi. Motum noftrum non sentimus , nifi 
ubi nos ipfi motum inducimus, ut ubi caput circumagimus , 
vel ubi curru delati succutimur. Idcirco habemus tum qui
dem motum ipsum pro nullo , nifi aliunde admoneamur de 
eodem motu per cautas, quas nobis fint eognitae, ut ubi pro
vehimur portu, quo casu vedor, qui jam diu affiievit ideae lic
toris ftantis, &  navis promotz per reraos, vel vela, corrigit 
apparentiam illius, terraeque, uroesyue recedunt, &  fibi, non lL 
k s , motum adjudicat.

t 6o. Hinc Philosophus, ne fallatur, non debet primis hisce Eorup eotie. 
ideis acquirere , quas e sensationibus haurimus, &  ex illis de- ^ >ubide»re- 
ducere consedaria fine diligenti perquifitione, ac in ea quz ab aito etiam m™ 
infantia deduxit, debet diligenter inquirere . Si inveniat , <*° ««n ftnfa- 
eafdem illas sensuum perceptiones duplici modo zque fieri pos- eeneitiOTpiSk 
fe; peccabit utique contra Logice etiam naturalis leges, u al
terum modum prz altero pergat eligere, unice, quia alterum 
antea aon viderat, &  pro nullo habuerat, &  idcirco alteri 
tantum aflueverat. Id vero accidit in casu noftro; sensatio- 
nes habebuntur ezdem , five materia conftet pundis prorsus 
inextenfis, &  diftantibus inter se per intervalla minima, quas 
fcnsum fugiant, ac vires ad illa intervalla pertinentes organo- 
xura noftrorum fibras fine ulla fenfibili interruptione afficiant , 
five continua fit, &  per immediatum contadum agat . Pate
bit autem in tertia hujusce operis parte , quo pado proprie
tates omnes fenfibiles corporum generales , immo etiam ipso
rum praecipua diicrimina, cum pundis hisce indivifibilibus 
conveniant, Sc quidem multo sane melius, quam in communi 
ftntentia de continua extensione materiz. Quamobrem erra
bit contra redz ratiocinationis usum, qui ex przjudicio ab 
hujusce conciliationis, &  alterius hujusce sensationum noftrarum 
causz ignoratione indudo, continuam extensionem ut proprie
tatem neceffariam corporum omnino credat, &  multo magis , 
qui cenfeat, materialis subftanriz ideam in ea ipsa continua 
extenfione debere confiftere. . . .  _ . -Aema.

161. Verum quo magis evidenter conftet horum praejudicio
rum origo, afferam hic diflertationis De Materne DivtfiMtta- arca corpus;

K
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primas habitas te, &  Prineiptis Corporum, numeros tres incipiendo a 14, ubi 
efle per taflum. qc; utcunque demus, quod ego omnino non censeo, aliquas 

,, efle innatas ideas. St non per sensus acquisitas- illud procul 
„  dubio arbitror omnino certum, ideam corpons. materias ,  
„  rei corpores, rei materialis, nos haufifle ex fenubus. Por- 
,, ro ideas primae omnium, quas circa corpora acquifivimus 
,, per sensus, suerunt omnino eae, quas in nobis tattus excita. 
,, v it , & easdem omnium frequentiffimas hausimus . Multa 
„  profe£to in ipso materno utero fe taftui perpetuo offerebant, 
,, antequam ullam sortafle saporum, aut odorumf aut sono
,, rum, aut colorum ideam habere poflemus per aUos fensus , 
„  quarum ipsarum, ubi eas primum habere coepimus, multo 
„  minor sub initium frequentia fuit. Idea: autem, quas per 
,, tadum habuimus, ortae sunt ex phaenomenis hujufmoai. 
„  Experiebamur palpando, vel temere impingendo relifteotiam 
,, vel a noftris, vel a maternis membris ortam , quae cum 
,, nullam interruptionem per aliquod fenGbile intervallum (en» 
,, sui objiceret, obtulit nobis ideam impenetrabilitatis, &  ex
,, tenflonis continuae: cumque deinde cef&ret in eadem dire
,, flione alicubi refiftentia, & fecundum aliam diredlioncm ex- 
„  erceretur; terminos ejusdem quantitatis concepimus , &  fi
,, gura ideam haofimus •

Qu* fuerint 162. ,, Porro oriebantur haec phaenomena a corporibus e 
da™1 Cinfanu™»d’> niateria jam efformatis, non a singulis materiae particulis, e  
eas' refinion»s,j quibus ipsa corpora componebantur . Confiderandurn dili- 
,ncSu:fi" qu0» 8cntcr crat > num extenuo ejusmodi eflet ipGus corporis , 
"  _ ‘ ,, non spatii cujusdam , per quod particula: corpus efforman-

,, tes diffunderentur : num eae particulae ipsae iisdem proprie
,, tatibu? eflent praeditae : num resiftentia exerceretur in ipso 
,, conta&u, an in minimis diftantiis sub sensus non cadenti
,, bus vis aliqua impedimento eflet, quae id ageret, &  refi- 
,, flentia ante ipsum etiam conta&um sentiretur : num ejus
,, modi proprietates eflent intrinseese ipfi materiae , ex qua 
„  corpora componuntur, &  neceflariae ; an cafu tantum ali
, ,  q u o  haberentur, & ab extrinseco aliquo determinance. Haec, 
,, oc alia sane multa eonfiderare diligentius oporcuiffet : fed 
n ecat id quidem tempus maxime caliginosum,«obscuram, ac 
i, reflexionibus minus, obviis minime aptum. Praeter organo
,, rum debilitatem , occupabat animum rerum novitas, phae- 
„  nomenorum paucitas, &  nullus, aut certe satis tenuis usus 
,, in phaenomenis ipfis inter se comparandis. St ad certas clas- 
,, fes revocandis , ex quibus in eorum leges , &  causas li
,, ceret inquirere , &  syftema quoddam efformare , quo de 
„  rebus extra nos pofltis pofiemus ferre judicium . Nam in 
,, hac ipsa phaenomenorum inopia, in hac efformandi syfte- 
,, matis difficultate , in hoc exiguo reflexionum usu, magis 
,» etiam , quam in organorum imbecillitate, arbitror ,  fitam 
*, efle insantIam.

163. ,, In
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• » In hac tanta rerum caligine ea prima fefe obtuje-
v  ruat animo, quas minus alta indagine, minus intentis rene- fion« eontinu* 
„  xioaibus. indigebant, eaque ipsa ideis toties repetitis altiusoiorum ft^uc 
„  irnprefla sunt, &  tenacius adhaeferunt,  &  quendata' veliKi «:cideat»lium. 
„  campum nadla prorsus vacuum , Sc adhuc immunen*, suo 
,, Quodammodo jure quandam veluti poffeffionert! inierunt .
»  Intervalla > quas sub sensura nequaquam cadebant, pro nui
,, lis habita r e a , quorum ideae femper fimul con junaar excl- 
,,  tabaxjtur, babita sunt pro iiidem, vel ardiffimo, Sc neeeffa- 
,, rio nexu iniier fe conjundis . Hinc illud eflfedurti eft , ut - 
, ,  ideam extentionis continuae, ideam irnpenet rabilifatis prohi- 
„  bentis ulteriorem motum in ijpso taneuffl coatadu corpo- 
, ,  ribus affinxerimus, &  ad omnia, quse ad corpus pertinent,
„  ac ad materiam, ex qua ipsum conftat , temere tranftule- 
„  rimus: quas ipfa cnm primum infediflent animo , cum fre- 
„  guentiffimis , immo perpetuis phaenomenis, & experimeo- 
3, tis confirmarentur; ita tenaciter fibi invicem adraserunt,
,,  ita firmiter idea: corporum immixta sunt , Sc tum ea 

copulata ; ut ea ipsa pro primis corporibus , St ormriium 
, ,  corporearum rerum, nimirum etiam materia; corpora corn- 
„  ponentis, ejusque partium proprietatibus maxime intrinfecis,

&  ad juturam , atque ellentiam earundem pertinentibus ,
3, &  tum habuerimus , &  nunc etiam habeamus , nifi nos 
3, praejudiciis 'ejufmodi liberemus „ Extenfionem nimirum 
„  continuam , irnpenetrabilitatem ex contadu , compofitio- 
, ,  nem ex partibus, &  figuram, non solum naturas corpo- 
„  rum , sed etiam corporeae materia. , &  lingulis ejusdem 
3, partibus , tribuimus .tanquam proprietates «flentiales : cae- 
3, tera , quae ferius , &  poft aliquem refledendi usum depre- 
„  hendimus , colorem , saporem , odorem , sonum , tanquam 
3, acddentales quasdam 3 &  adventitias proprietates confidera- 
3, vimus- « c

i(S4. It* *g° i^i, ubi Theoriam virium deinde refero , qaam®^s, j ^ '  
iiipra hic exposui ? ac ad praecipuas corporum proprietates tatioms totam 
applico, quas ex illa deduco , quod hic praftabio in p a r t e taa'  
tertia. Ibi autem ea adduxeram ad probandam primam e fe- * 
quentibus propofitionibus , quibus probatif &c «vincitur Theo
ria mea , 3 c vindicatur : iunt autem hujusmodi r. Nullo 
prorfus argumento evincitur matgriam habere extenfionem con
tinuam, &  rum potius conflare e punctis prorsus indivisibilibus 
.a fe per aliquod intervallum diftantibus j  nec ulla ratio feclufis 
prtejudiciis juadet extenfionem ipfam conitnuam potius, quam com- 
pofitionem e pun&is prorfus inatvi/ibilibus 3 inextenfis ,  &  .nul
lum continuum extenfum xonflituentibus.. 2 . Sun t jtrgumettta,
&  filiis valida illa quidem, qua hanc compofitionem e punBis ia- 
.divifibilibus .evincant .extenjioni ipfi continua proferri oportere..

i(55. A t quodnam extensionis genus erit iftud , quod *  con̂ ries1̂  
fundis i»y*fenfis , .& spatio imaginario ,  five puro nihilo diorum 
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conftat? Quo pafto Geometria locum habere poterit, ubi ai* 
tus .d partem hil habetur reaJe continuo extensum i An nonpun&onun e- 
fecuodm. jusmodi in vacuo innatantium congeries erit, ut quaedam ne

bula unico oris flatu diffolubilis prorsos fine ulla confiffenti fi. 
gura, soliditate, refiftentiai Haec quidem pertinent ad illud 
extensioni», &  coheOoras genus, de quo agam in tertia parte,  
in qua Theoriam applicabo ad Phyficarn ,  ubi iftis ipfis difficui- 
tatibus faciam satis. Interea hic illud tantummodo innuo in 
anteceflum, me cohaefionem desumere a limitibus iliis, m qui
bus curva virium ita secat axem ,, ut a repulsione in minoribus 
diftantiis tranfitus fiat ad attta&iopem ia majoribus. Si enim 
duo punda fiat in diftantia alieujus limitis ejus generis, &  
vires ,  quae immutatis diftantiis oriuntur, fint satis magnae- 
curva secante axem ad angulum iere re&um, & longiffime ab- 
eunte ab ipso ,  ejufinodi diftantiam ea pun&z tuebuntur vi 
maxima ita,  ut etiam inseofibilirer comprefia refiftant ulteriori 
compreffioni ,. ac diftrada refiftant ulteriori diftradhoni ; quo- 
pallo fi multa etiam punda cobxreant inter fe,.tuebuntur uti
que pofitionem suam, & massam. conftituent sormar tenacifli- 
mam, ac eadem prorsos phaenomena exhibentem,, quae exhibe- 
renr solidae massulae in communi sententia. Sed de hac re i», 
berius, uti monui, in parte testia; nunc autem ad. fecundam 
faciendus eft gradus. r
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Theoria applicatio ad Mechanicam.

166. Onfiderabo in hac secunda parte potiffimum gene- Ante appnca.
f  rales quafdam leges aequilibrii, & motus tam pun- tionem ad m«- 

ctorum, quam mafiarum, quae ad Mechanicam u- ^atfo^iir^ 
tique pertinent, & ad plurima ex iis, q u x in elementis Mecha
nicas paffim traduntur, ex unico principio, & adhibito con
flanti ubique agendi modo, demonilranda Viam fternunt pro- 
ttiffimam. Sed prius promittam nonnulla , quas pertinent ad 
ipfam Virium curvam, a qua utique motuum phaenomena pen
dent omnia.

167. In ea curva confideranda funt potiffimum tria, arcus q « u  in ea 
curvae, area comprehensa inter axem., & arcum,quam generat considerandum, 

ordinata continuo fluxu, ac puncta illa , in quibus curva fecat
axem*

168. Quod ad arcus pertinet, alii dici poffunt repulfivi, & n̂er?marcus 
a lii attractiVi, prout nimirum jacent ad partes cruris afym- asymptotid et- 
ptotici E D , Vel ad contrarias, ac terminant Ordinatas exhi- iam numero in« 
bentes Vires repulfivas, Vel attractivas. Primus arcus ED de- ‘•
bet Omnino efle afymptoticus ex parte repulfiva, & in infini- Fig. 1. 
tum productus: ultimus T V , fi gravitas cum lege Virium re
ciproca duplicata diftantiarum protenditur in infinitum, debet 
Stidem eflfe asymptoticus ex parte aturactiva , & itidem natura 
rfua in infinitum productus- Reliquos figura 1 exprimit omnes 
finitos. Verum curva Geometrica etiam ejus naturae , quam 
exposuimus, poffet habere alia itidem asymptotica crura, quot 
libuerit, ut ii ordinata w» ia H abeat in infinitum . Sunt 
nimirum curvae continuae, & uniformis naturae, quae afympto- 
t o s  habent plurimas, & habere pofTunt etiam numero infinitas . (i)

169.

( i )  Sit ex.gr.tn  fig. 12. cyclois continua C D E F G H  & c , quam generet F ig . 12* 
pjunBum per ip h er ic ircu li continuo revoluti fupra redam  A  B , qua natu- 
ra Jua protenditur utrinque in infinitum, adeoque in infinitis punEiis C ,
E ,  G , I  &c occurrit bafi A B .  Si ubicunque ducatur quavis ordinata 
J  Q )  producaturque in R  i t a , ut Jit P R  tertia poft P Q , & datam quam- 
'fiam redam ; pundum  R  erit ad curvam continuam conflantem totidem 
famis M N O ,  V X Y  & c, quot erunt arcus Cycloidales C D E ,  E F G  
& c , quorum ramorum finguli habebunt bina eruta afymptotica> cum ordinata 
P Q  in aeceffu ad omnia punBa, C ,  E ,  G  &c decrejcat ultra quofcunque 
lim itesy adeoque ordinata P R  crefcat ultra limites quofcunque • Erunt hic 
quidem omnes afymptoti C K ,  E L ,  GS &c paralleU inter Jey & perpen« 
diculares bafi A B , quod in aliis curvis non eft necejfarium , cum etiam 
divergentes utcunque pojjint ejfe . Erunt autem & totidem numer$, quot 
jpuuua illa C , E 3 G  <?c} nimirum infinita % Eodem (Wttm paflo curvarum



nuApus J*nter- Arcus intermedii, qui fe contorquent circa axem*
un' pofTunt etiam alicubi, ubi ad ipfum devenerint, retro redire» 

tangendo ipfum, atque id ex utralibet parte, & poffent itidem 
ante ipfum contactum inflecti, & redire retro, mutando accef- 
fum in receffumx ut in fig. i. Videre eft in arcu Pe/^R. 

Arcus postre- 170, Si gravitas generalis legem Vis proportionalis inVerfe 
fortassenon**?9uâ ato distantiae, quam non accurate fervat, fed quampro- 
/ymptoticus. 'xime* uti diximus in priore parte, retinet ad fenfum non mu

tatam folum per totum planetarium, & cometarium fystema , 
fieri utique poterit, ut curva Virium non habeat illud postre
mum crus afymptoticum T V  , habens pro afymptoto ipfam 
rectam AC , feci iterum fecet axem, & fe contorqueat circa 
ipfum * Tum Vero inter alios cafus innumeros, qui haberi pof
fent, unum cenfeo fpeciminis gratia hic non omittendum; in- 
credibile enim eft, quam ferax cafuum , quorum finguli funt 
notatu digniffimi, unica etiam hujufmodi curva effe postit.

Series cum- 171..S1 ia  fig. 14. in axe OC fint fegmenta A A v,A 'A xx nu- 
cumserieMun*mero <luocunque , quorum posteriora fint in immenfum majo* 
rforum masnura refpedu procedentium, & 7per fingula tranfeant afympto-

t i  A B ,
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quarumlibet finguli occurfus cum axe in curvis per eas hac eadem lege geni- 
tis bina crura afymptotica generant, cruribus ibfis jacentibus, ve l y ut hic % 
ad eandem axis partem , ubi curva genitrix ab eo regreditur retro pofi ap- 
fu i  fu m i v e l etiam ad partes oppofitas, ubi curva genitrix ipfum fecet, ac 
tranfiliat: cumque p°jfi* curva ait iorum generum fecari in punflir
plurimis a  re&a , vel contingi;  poterunt utique haberi &  rami afympt otici 
in curva eadem continua % quo libuerit Jaco numero *

 ̂ Nam ex ipfa Geometrica continuitate, quam perfecutus funt in differtas  
tioneDe Lege Continuitatis, 6* in differtatione De Transformatione Locorum 
Geometricorum adjeSa Se Bionibus Coniti s y exhibui neceffitatem generalem 
fecundi illius cruris afymptotici redeuntis ex infinito • Quotiefcmque enim 
tutva^ aliqua f  altem algebraica habet ajymptoticum crus aliquod, debet ne« 
ceffario habere &  alterum ipfi refpondens, & habens pro afymptoto eandem 
te ttam : fed  id  habere potefi ve l ex eadem parte ,  ve l ex oppofita; &  crus 
ipfum jacere potefi ve l ad eafdem plagas partis utriuflibet cum priore cru+ 
r e , ve l ad oppofitas, adeoque cruris redeuntis ex infinito pofitiones qua• 
tuor effe poffunt. Si in fig. i£ crus E D  abeat in infinitum % exiftente afym
ptoto A C  A ' ,  potefi regredi ex parte  ̂ A  ve l ut H I t quod cru* jacet ad  
eandem plagam, vel ut K L ,  quod jacet ad oppofitam : &  ex parte A ' ,  
ve l ut M N ,  ex eadem plaga9 vel ut O P , ex oppofita • In pofieriore ex 
iis duabus differtationibus profero exempla omnium ejufmodi regreffuum ;  
ac fecundi, C  quarti cafus exempta exhibet etiam fuperiot gene fis y f i  cur* 
v a  generans contingat axem ,  vel fecet , ulteritis progrefsa' rjefpetfu ipfius» 
Inde autem f i t , ut crura afymptotica rcBilineam habentia a/ymptotum effe 
non poffint, nifi numero p a ri, ut & radices imaginari<e in aquationibus 
algebraicis.

Verum hic in curva virium \ ht qua arcus fempet debet progredi,  ̂up 
fingulis diftantiis, five  abfciffts ̂  ftnguU vires % five  ordinatte refpondednt * 
cafus primus, & tertius haberi non poffunt . Nam ordinata KQ . cruris D E  
occurreret alicubi in  S*S* cruribus etiam H I *  M N ;  adeoque'fdinjucttMf 

fo ii quartus ̂  &  fecundus f quorum ufus eris infra $



t i - A B ,  A 'B ',  A " B "  perpendlculares a x i ; poffent inter b i - p r o t o 
nas auafque afymptotos efle. eur vae ejus sormae, qmm. in flo,tIonatium • 
i  habuimus , &  ûa; exhibetur hic in D E F I /xc, D\E'F'I' Fig. 14. 
& c, in quibus primum crus E D  eflet asymptoticum repulsi- 
vum , poftremum S V  attraftivum , in fingujjs vero interval
lum £ N ,  quo arcus curva; contorquetur, iit perquam exiguum 
respeftu intervalli circa S , ubi arcus digtiffime perftct proxi
mus hyperbolae habenti ordinatas in ratioae reciproca duplica- 
ra diftantiarum, tum vero vel immediate abiret in arcum 
asymptoticum attraftivum , vel itenun contorqueretur ytcur»- 
que usquead ejufinodi asymptoticum attradivym arcum, ha- 
beate utroque asymptotico arcu aream infinitam ; in eo casu 
collocato quocunque punftorum numero inter binas quascunque 
asymptotos, yel inter binaria quotlibet, St rite ordinato, pos- 
fet exurgere quivis, ut ita dicam. Mundorum numerus, quo
rum smguli eUent inter fe fimiUimi, vel diflimillimi , prout 
arcus E F &c N ,  E 'F ' & c N ' eflent inter se similes, yel dis- 
jQmiles, atque id ita, ut quivis ex iis nullum haberet commer
cium cum quovis alio: curta nimirum nullum pundum poflet 
egredi ex  spatio incluto iis binis arcubus, hinc repulfiyo, fic 
inde attra£Uvo; & ut omnes Mundi minorum dimenfionum 
fimul sumpti vices agerent unius pun&i respedu proxime ma- 
joris, qui conftaret ex ejufinodi maffulis respedu sui tanquam 
pun&ualibus, dimenfiooe nimirum omni fingulorum , relpedtu 
lpOus, &  refoe&u diftantiarum, ad quas in illo devenire pos- 
finr, fere nulla; unde &  illud confequi poflet,  ut quivis ex 
ejusmodi tanquam Mundis nihil ad fensum perturbaretur a mo
tibus, &  viribus Mundi illius majoris, sed dato quovis utcun
que magno tempore totus Mundus inferior yires fentiret a quo
vis pundo materiae extra ipsum pofito accedentes ,  quantum 
libuerit, ad aequales, &  parallelas, quae idiroo nihil turbarent 
respeflivam ipiius ftatum internum, '

172. Sed ea jam pertinent ad apricationem ad PhyOcam, Omiforubii. 
quae quidem hic innui tantummodo» ut pateret, quam m u l t a P ro- 
notatu digriSfluna confiderari ibi poflent, &  quanta fit hujufce * “ «***• 
campi soecuaditas, in quo combinationes poflibiies, &  poffibi-
les formae sunt sane infinities infinitae, quarum , quae ab hu
mana mente perspici utcunque poflimt , ita sunt paucae respe- 
£tu totius, ut haberi poffint pro mero nihilo, auas tamen o- 
xnnes unico intuitu praesentes vidit, qui Mundum condidit,
D E U S . Nos in iis , quae consequentur,  fimpliciora tan
tummodo quaedam plerumque conseaabimur, quae nos ducant  ̂
ad phaenomena iis conformia , quae in Natura nobis pervia * 
intuemur, &  interea progrediemur ad areas arcubus respon
dentes.  ̂ .

173. Aream curvae propoGtae cuicunque , utcunque exi- cuicunque 
Suo , axis segmento respondentem pofle efle- utcunque ma- ks* ramento 
gnam, Sc aream respondentem cuicunque, utcunque mafjjio>&ere*utcuSl
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Iri pmvHm*: pofle efle utcunque parvam, sacile patet. Sit in fig. r j.  MQ_ 
partis fecunda segmentum axis utcunque parvum, vel magnum; ac detur area 

monftratio. utcunque magna, vel parva. Ea applicata ad M Q. exhibebit 
Fig. 15. quandam altitudinem M N  ita,u t, duda N R parallela M Q , 

ht M  N R Q_ aqualis area datas, adeoque afliimpta QS dupla 
QR , area trianguli M SQ .erit itidem aqualis areas data. 
Jam vero pro fecundo casu satis patet, pofle curvam tranfi- 
re infra rectam N R , uti tranfit X Z , cujus area idcirco eflet: 
minor , quam area M  N R Q_; nam eflet ejus pars. Quin im
mo licet ordinata Q V  Iit utcunque magna; sacile patet, poG- 
se arcum M  a V  ita accedere aa reflas M  Q, Q_ v ; ut area 
inclusa iis redis, & ipsa curva, minuatur infra quoscunque 
determinatos limites. Poteft enim jacere totus arcus intra duo 
triangula Q_aM, Q aV , quorum altitudines cum minui pof- 
fint, quantum libuerit, flantibus bafibus MQ., Q.V, poteft u- 
tique area ultra quoscunque limites imm inui. PolTet autem 
ea area efle minor quacunque data ; etiamli Q V  eflet asym- 

Demonfl«t' PtotuS’ 9ua de re paullo inferius.
prini*. 174. Pro Mimo autem casu vel curva fecet axem extra

MQ_, ut in T , vel in altero extremo, ut in M ; fieri pote
rit, ut ejus arcus T V , vel M V  transeat per aliquod pun- 
dum V  jacens ultra S, vel etiam per ipsum 5  ita, ut cur
vatura illum ferat, quemadmodum figura exhibet, extra trian
gulum M  S Q_, quo casu patet, aream curva recondentem in r 
tervallo MQ_sore majorem, quam fit area trianguli M SQ ., 
adeoque quam fit area data; erit enim ejus trianguli area pars 
area pertinentis ad curvam. Quod fi curva etiam fecaret ali
cubi axem, ut in H inter M* oc O , tum vero fieri poflet, ut 
area refpondens alteri e segmentis M  H , Q_H eflet major , 
quam area data fimul, & area alia afliunpta, qua area afliimpta 
eflet minor area refpondens segmento alteri, adeoque excefliisr 
prioris supra pbfteriorem remaneret major, quam area data» 

pfotlcam poffe r75* A rea asymptotica clausa inter asymptotum, & ordina- 
effe infinitam, tam quamvis , ut in fig. 1 B A a g  , poteft efle vel infi- 
enitudinb'ma’nita ■> vel finita magnitudinis cujusvis ingentis, vel exigua, 
jufcunque.eu* Id quidem etiam geometrice demonftrari poteft, sed multo 
Fig. 1. facilius demonftratur calculo integrali admodum elementari ;

& in Geometria fublimioris elementis habentur theoremata , 
ex quibus id admodum facile deducitur ( 1) . Generaliter nimi

rum
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ruttt area ejusmodi eft infinita; fi ordinata crescit in ratione re
ciproca abscifiarum simplici, aut majore ; & eft finita; fi crescit 
in ratione multiplicata minus, quam per unitatem.

176. Hoc, quod de areis diaum eft, neceffarium suit ad ap
plicationem ad Mechanicam, ut nimirum habeatur fcala quas
dam velocitatum, qua in acceffu punfti cujusvis ad aliud pun- merelncremer* 
flum , vel recelsu generantur, vel eliduntur ; prout ejus motus ta , vel decre. 
conspiret cum diredtione vis , vel fit ipfi contrarius . Nam
quod innuimus Sc supra in adnot.(f) ad num. 118., ubi vires ex
primuntur per ordinatas, & fpatia per absciflas , area, quam 
texit ordinata, exprimit incrementum, vel decrementum quadra
t i velocitatis, quod itidem ope Geometria demonftratur facile,
& demonftravi tam in difiertatione D e V iribus V iv is , quam in 
Stayanis Supplementis; fed multo facilius res conficitur ope cal
culi integralis. ( m )

177. Duo tamen hic tantummodo notanda funt; primo qui
dem illud: fi duo punfta ad fe invicem accedant, vel a fe invi
cem recedant in ea redta, qua ipfa conjungit, fegmenta illius t̂que id i-

L  axis, pfum, licet ftg-
menta axis sint

'' '■ ™"J~" " ' r  " ' ' dimuHa fpatit-m *
addita conflanti A  , five ob % n ►=: y ,  habebitur •— . x y  -f- A  . Quo'*

n*-m
niam incipit area in A ,  in origine abfcijjarum ; Ji n m  fuerit numerus 
j)ofitivus ,  adeoque n major, quam m ; area erit finita , ac valor A s  
strea vero erit ad reBangulum A a \ a g ,  ut tt ad quod reftangulum,
cum a g  poffit effe magna,  & p arva , ut libuerit,  poteft efle magnitudinis 
cujusvis • Is valor fit infinitus ,  f i  faBo m 7=1 n , divifor evadat zz o ;  
adeoque multo magis fit infinitus valor area , f i  m Jit major , quam it •
Unde conflat, aream fore infinitam', quotiefcunque ordinata crefeent in rar 
tione reciproca fimplici , & majore; fecus fore finitam .

( » 0  iis  u vis , c celeritas, t  tempus, s fpatium : erit uds =3 Ac, cum 
celeritatis incrementum fit proportionale v i , #  tenrpujculo ;  ac erit cd t  — ds % 
curri Jpatiolum confe&um rejpondeat velocitati r 6* tempufculo » Hinc erui-

4 ur dt 53 ^  > & pariter dt =: adeoque ~  , &  ede ^  u d s ,

Torro 2cdc eft incrementum quadrati velocitatis cc^ & uds in bypotheji, 
quod ordinata fit u , & fpatium s fit abfeiffa, eft areola refpondens fpat i  ole 
ds confeBo. Igitur incrementum quadrati velocitatis, confpirante v i , adeo
que decrementum v i  contraria,- refpondet arete refpondenti fpatiolo percurfo 
quovis infinite/imo tempufculo; & proinde tempore etiam quovis finito in
crementum 9 vel decrementum quadrati velocitatis refpondet area pertinenti 
ad partem axis referentem fpatium percurfum +

Hinc autem illud fponte confequitur: J i per aliquod fpatium vires in fin
guli s punBis eadem permaneant , mobile autem adveniat cum velocitate 
quavis ad ejus initium> differentiam quadrati velocitatis finalis a quadrato 
velocitatis initialis fore femper eandem , qua idcirco erit tota velocitas fina
lis in c a f u i n  quo mobile initio illius fpatii haberet velocitatem nullam *
Quare, quod nobis erit inferius u ju i, quadratum velocitatis finalis , con
fpirante y  i  cum direBione motus, aquabitur binis quadraris binarum velo
citatum, ejus, quam habuit initio, & ejus, quam aequiJiviJJet in fine , Ji 
initio in&rejfum fuiffet fine ulla velocitate
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rmn percurfo- »9°* «tprirnit diftantias, non expriment spatium confectum ?  
tum a fingidis qqehi moveri debebit pundum utrumque: adhuc tamen illa seg-' 
punffo * menta erunt proportionalia ipfi spatio consedo , eorum nirai--

tum dimidio; quod quidem satis eft ad h o c, ut illae arear ad
huc fint proportionales incrementis , vel decrementis quadrati 
velocitatum, adeoque ipsa exprimant. 

s| an« fint 178. Secundo loco notandum illud, ubi areae respondentes 
PMtisntttnaujato cuipiam {patio fint partim at tradi vae, partim repulfivae , 

earum differentiam, quae oritur subtrahendo summam omnium 
mendam efle repulfivarum a summa attradivarum, vel vice versa, exhibitu- 
tundcm‘.im*a JSun incrementum illud, vel decrementum quadrati velocitatis;

' prout diredio motus respedivi conspiret cum vi , vel oppo- 
fitam habeat diredionem . Quamobrem fi interea , dum per 
aliquod majus intervallum a se invicem recefferunt punda , ha
buerint vires diredionis utriusque ; ut innotescat, an celeritas
creverit, an decreverit, &  quantum; erit inveftigandum , an
areae omnes attradivx fimul, omnes repulfivas fimul superent, 
an deficiant, &  quantum; inde enim, &  a velocitate, quae ha
bebatur initio, erui poterit, quod qua.ritur.

ApouKuj ad 179« Haec quidem de arcubus,-Se areis; nunc aliquanto dili. 
axenicurva fe- gentius considerabimus illa axis punda, ad quae curva appellit.

Ea punda vel funt ejusmodi, ut in iis curva axem secet, cu- 
n*ni'*W'init jusrnodi in fig. i funt E ,  G , I &c , vel ejusmodi , ut in iis 
tnm duo gene-ipsa fcurva axem contingat tantummodo. Primi generis punda 
” • funt ea, in guibus fit tranfitus a repulfionibus aa attraaiones,

Fig. 1. vel vice verla, &  haec ego appello lim ites, quod nimirum fint 
limites inter eas oppositarum diredionum vires . Sunt autem 
bi limites duplicis jeeneris: in aliis , auda diftantia, tranfitur a 
repulfione ad attradionern: in aliis Contra ab attradione ad re- 
pulfionem . Prioris generis sunt E , I , N  , R ; pofterioris 
G , L , P : &  quoniam, pofteaquam ex parte repulfiva in una se- 
dione curva tranfiit ad partem attradivam; in proxime sequen
ti sedione debet neceflario ex parte attradiva transire ad repul- 
fiiiaci, ac vite, versa; patet, limites fore alternatim prioris il
lius, & hujus pofterions generis.

Tn quo eonve- 180. Porro limites prioris generis, a limitibus pofterioris in
Suo differant’" 8ens habent inter se discrimen. Habent illi quidem hoc com- 
limites cohK-mune , ut duo punda collocata in diftantia unius limitis cu- 
fionus, & non juscunqtie nullam habeant mutuam vim ,  adeoque fi refipedive 

‘ quiescebant , pergant itidem respedive quiescere . A t u ab il
la respediva quiete dimoveantur ; tum vero in limite priori 
generis ulteriori dimotioni reOftent , & conabuntur pnorem 
diftantiam recuperare, ac fibi relida ad illam ibunt ; in limite 
vero secundi generis, utcunque panim dimota, fooqtie magis 
ftigieflt ,  ac 3 priore diftantia natim recedent adime magis , 
Nam fi diftantia minuatur ; habebunt in limite prioris gene- 

• ris vim repulfivam , quae obftabit ulteriori accenui , &  ur
gebit punda ad mutuum recefliun, quem fibi relida acquirent

• ’ • adeo- 1
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' adeoque tendent ad iilam priorem diftantiam : at In limite fe- 
eundi generis habebunt attradionem, qua adhuc magis ad se

■ accedent, adeoque ab illa priore diftantia , qus erat major ,
adhuc magis sponte fugient. Pariter fi diftantia augeatur , in '
primo limitum genere a v i attra&iva, quz habetur ftarim in 
diftantia majore; habebitur resiftentia ad ulteriorem receffum, & 
conatus ad minuendam diftantiam, ad quam recuperandam fibi 
«elida tendent per acceffum' at in limitibus fecundi generis orie
tur repulsio ,, qua fponte se magis adhuc sugient, adeoque a 

; minore illa priore diftantia sponte magis recedent. Hinc illos 
prioris generis limites, qui mutuae pontionis tenaces sunt, ego 
quidem appellavi limites cobaftonis, & fecundi generis limites 

. appellavi Imites non cobaftonis.
■ 181. Illa punda, in quibus curva axem tangit, sunt quidem duo gmen 
; terminus quidam virium , quae ex utraque parte, dim  .ad eacoat*ft<uun<
acceditur, decrescunt ultra quoscunque limites, ac demum ibi
dem evanescunt; fed in iis non tranfitur ab una viriu* dire- 
Ilione ad aliam. Si contadus fiat ab arcu repulsivo ; repulfio- 

:nes evanescunt, sed poft contadum remanent itidem repulsio
nes ; ac fi fiat ab arcu attradivo, attradionibus «vanescentibus 

.attradiones iterum immediate succedunt. Duo punda collocata .
.in ejusmodi diftantia respedive quiescunt ; sed in primo casu 
. refiftunt foli compreifioni, non etiam diftradioni, ac in secun- •
.do refiftunt huic soli, non illi. 4 _
: 182. Limites cohaefionis poffunt effe validiffimi, &  langui- g
/diflimi. Si curva ibi quafi ad perpendiculum fecat axem , & v̂ Tiiiguidip» 
,ab eo longiffime recedit; sunt valioiffimi :■ li autem ipsum fecet f°ru« curo 
•in angulo perquam exiguo, &  parum ab ipfo recedat • erurttj^Jj*
; languidiffimi. Primum genus limitum cohaefionis exhibet in *
.fig. 1 arcus t N / ,  fecundum c N x . '  In illo • affumptis in axe 
. N^;, N u  utcoiwue exiguis, poffunt vires ^ t , uy , &  areae 
; N ^ t , ede utcunque magne, adeoque, mutatis utcunque
parum diftantiis, poffunt haberi vires ab ordinatis expreffae ut- '
cunque magna: , quae vi comprimenti, vel diftrahenti, quan- 
rum libuent , valide refiftant, vei areae utcunque magnae, quae 
velocitates quantumlibet magnas respedivas elidant , adeoqufe 
feafibilis mutatio pofitionis mutuae impediri poteft contra ut- 
-cunque magnam vel vim prementem^ vel celeritatem' ab alio
rum pundorum adionibus impreffam. In hoc secundo jjjeneje 
limitum cohzfionis, affumptis etiam majoribus fegmenris 
N » ,  poffunt &  vires %c, u x , &  areae N ? « , N ux» effe quan
tum libuerit exiguae, Sc idcirco exigua itiaem, quantum hbue- 
r it , refiftentia, qwe mutationem vetet. _

183. Poffunt autem hi limites efle quocunque,utcunque ma
gno numero; cum demonftratum fit, pofle curvam in quot- que qumero , 
cunque , & quibuscunque pundis axem fecare . Poffunt id- 
cuco etiam effe utcunque inter fe proxim i, vel rem oti, ut motos injnctm»

L  2 alicu-



&»efpe£itlori, alicubi intervallum inter duos proximos limites fit etiam in 
funi , Vfitos quacunque ratione majus r quam fit diftantia procedentis ab 
ordine quocun- origine absciffarum A , alibi In intervallo vel exiguo , vel in- 
"ue* genti fint quamplurimi inter se ita proximi, ut a se invicem

diftent minus, quam pro quovis afliimpto, aut dato interval
lo . Id evidenter fluit ex eo ipso, quod poflint fediones cur* 
V£B cum axe haberi quotcunque , & ubicunque . Sed ex eo , 
quod* arcus curvas ubicunque poflint habere politiones quas
cunque , cum ad datas curvas accedere poflint, quantum li
buerit, sequitur, quod limites ipfi cohaefionis poflint a lii aliis 
efle utcunque validiores , vel languidiores, atque id quocun
que ordine, vel fine ordine ullo; ut nimirum etiam fint in mi
noribus diftantiis alicubi limites validiffimi , tum in majori
bus languidiores*, deinde itidem in majoribus multo validio
res, & ita porro; cum nimirum nullus fit nexus neceflarius 
inter diftantiam lim itis ab origine absciflarum, & ejus vali
ditatem pendentem ab inclinatione , & receflu arcus secantis 
respedu axis, quod probe notandum eft, suturum nimirum usui 
ad oftendendum, tenacitatem , five coh«efionem , a denfitate 
non pendere.

Orae pofitio re- 184. In  utroque limitum genere fieri poteft , ut curva in 
cummfiTl̂ ipfo occursu cum axe pro tangente habeat axem ipsum, ut ha- 
miterariffima,beat ordinatam, ut aliam redam aliquam inclinatam. Inpri- 
fima .Arcus m° casu maxime ad axem accedit, & initio saltem languidis- 
exigui hinc & fimus eft limes; in secundo maxime recedit, & initio saltem 
&dCm1lesalcS * validiflimus; sed hi casus debent efle rariflim i fi uspiam 

sunt; nam cum ibi debeat & axem secare curva,. & progredi,- 
adeoque secari in pundo eodem ab ordinata produda, debe
bit habere flexum contrarium, five mutare diredionem flexus-, 
quod utique fit, ubi curva & redam tangit fim ul, & secat. 
Kariflimos tamen debere efle ibi hos flexus , vel potius nUl- 
los , conftat ex eo , quod flexus contrarii punda in quovis 
finito arcu datas curvas cujusvis numero finito efle debent, ut 
in  Theoria curvarum demonftrari poteft, & alia punda sunt 
. infinita numero , adeoque illa cadere in intersediones eft infini- 
ties improbabilius . Pofliint tamen fiepe cadere prope lim i
tes : nam in fingulis contorfionibus curvas saltem finguli fle
xus contrarii efle debent . Porro quamcunque diredionem ha
buerit tangens , fi accipiatur exiguus arcus hinc, & inde a 
limite , vel maxime accedet ad redam , vel habebit curva
turam ad sensum asqualem, & ad sensum asquali lege progre- 
dientem utrinque , adeoque vires in aquali diftantia exigua 
a limite erunt ad sensum hinc, & inde asquales; sed diftantiis 
audis poterunt & diu aequalitatem retinere , & cito etiam ab 
ea recedere.

Tfanfitus per H I. quidem funt limites per interfedionem curvas
infinitum tru.cum axe, viribus evanescentibus in ipso lim ite. A t' pofliint

efle
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effe alii limites, ac tranfitus ab una diredione virium ad aliam r&us afŷ pt»- 
non per evanefcentiara , sed per vires audias in infinitum, ni- ll61*‘ 
mirum per asymptoticos curro arcus. Diximus supra num. 
i<5 8 . adnot. ( i ) ,  quando crus asymptoticurn abit in infini
tum, debere ex infinito regredi crus aliud habens pro asym- 
ptoto eandem redam , &  pofse regredi cum quatuor di
verfis politionibus pendentibus a binis partibus ipfius r e d i ,
&  binis plagis pro lingulis redae partibus; sed cum noftracur- 
va debeat semper progredi, diximus, relinqui pro ea binas ex 

. ejusmodi quatuor politionibus pro quovis crure abeunte in in
, linitum, in quibus nimirum regrefius fiat ex plaga oppofita .
. Quoniam vero, progrediente curva , abire poteft in infinitum tam /
crus repulfivura, q̂ iam crus attradivum; jam iterum fiunt casus 

.jjuatuor p^flibiles, qjios exprimunt figuras 16 > 171, 18, &  19, in fig. n$

3uibus omnibus eft axis A C B , asymptotus D C D ', crus rece- I7> ,A 
. ens in infinitum E K F , regrediens ex infinito G M H . f

i 8<5. In fig. 16. cruri repulfivo E K F succedit itidem re- Quatuor £9. 
pulfivum G M H  ; in fig. 17 repulfivo attradivum; in 18. 
attradivo attradivum: in i f -  attradivo repulfivum. Primus tw e o n ta ft ii,» , 

&  tertias casus respondent contadibus. Ut enim in illis eva- liniiht̂ -u‘ ►
nescebat v is;, sed airedionem non mutabar ; ita &  hic abit «iter n o n
quidem in infinitum, fed diredionem non m utat. R e p u l f i o - . 
ni IK  in fig. 16 succedit repulsio L M ; &  attradioai in fig.
18 attradio. Quare ii casus non habent lim ita quosdam .
Secundus.& quartus habent utique limites; nam in ng.17.re- 
pulsioni IK  fucc#dit attradio L M * &  in Fig. 19 'attradioai 
repulfio; atque idcirco secundus cafus continet limitem cohae- 
fim is y quartus limitem non tobtfionis. •

’ 187. E x illis cafibus a noftra curva censeo removendos effe Nuiiumrwuk.
omnes praeter fblum quartum j &  in hoc ipso removenda o- jur* 
mnia crura ,  in quibus ordinata crescit in fatione minus , 
quam fimplici reciproca diftantiarum a limite. Ratio exclu- yero «*» h». 
«lendi eft, ne haberi aliquando vis infinita poflit, quam &  «wwjafc 
per se fe absurdam cenfeo r $c idcirco praeterea, quod infinita 
vis natura sua velocitatem infinitam requirit a se generandam 
finito tempore. Nam in pruno, 3 c fecundo cafii.pundum coi- 
locatum m ea ^iftaatiaab alio pundo, quam habet I ,  ab ori
gine absciflarum, abiret ad C  per omnes gradus virium audi- ■
flun in infinitum,. &  in C  deberet habere vim infinitam; in 
tertioveco idem accideret pundo collocato in diftantia, quam 
feabat L . A t ia quarto casu acceffum ad C  prohibet ex parte I 
attradio IK  ,. &  ex pacte L  repulfio L M  . Sed quoniam , 
fi eae crescant in ratione reciproca, m*nus, quam fimplici diftan,. 
tiarum C I ,  C L ;  are» F K IC D ,  vel G M L C D  erit finita ,  
adeoque pundum impulsum versus C  velocitate majore,quam 
ttax respondeat illi areae, deberet tranfire per omnes virium 
pugjuitutfines ufqjie ad vim absolute infinitam in C ,  qua: ibi

Vr3t~

P A R S  S E C U N D A .  8*



praeterea &  attradiva efle deberet, &  repulfiva, limes videli
cet omnium Sc attradivarum, & repulfivarurn* idcirco ne hic 
quidem casus admitti debet, nifi cum hac conaitione, ut or
dinata crescat in ratione reciproca fimplici diftantiarum a C , 
vel etiam majore, ut nimirum area infinita evadat, &  acces
sum a pundo C  prohibeat.

Tranfitu, p*r tfc8. Quando habeatur hic quartus casus in noftra curva 
fmpo<Bbnu*lncum &  conditione; tum quidem nullum pundum collocatum 
9uibus diftanti. ex altera parte pundi C  poterit ad alteram tranfilire , qua

. eunt» cunque velocitate ad acceifum impellatur versus alterum pun- 
n ' . dum , vel ad receffum ab ipso, impediente transitum area 

repulfiva infinita, vel infinita attradiva. Inde vero facile 
colligitur, eum casum non haberi saltem in ea diftantia, quz 
a diametris minimarum particularum conspicuarum per mi- 
crofcopia ad maxima protenditur fixarum intervalla nobis con- 
fpicuarum per telescopia*: lux enim liberrime permeat inter
vallum id omne. Quamobrem fi ejusmodi limites afymptoti- 
ci sunt ufpiam, debent efle extra noftrae senfibilitatissphzram, 
vel ultra omnes telescopicas fixas, vel citra microscopicasmo- 
leculas. ■

• Tranfitus ad Expofitis hisce, quae ad curvam virium pertinebant,
punAa m»te. aggrediar umpliciora quaedam, quae maxime notatu digna sunt, 
ii», 4  mafiis. ac pertinent ad combmationem pundorum primo quidem duo

rum , tum trium , ac deinde plurium in maflas etiam coale
scentium , ubi- Sc vires mutuas, &  motus quosdam, &  vires-, 
quas in alia exercent punda, confiderabimis. _

Quies in lî  190. Duo punda pofita in diftantia aequali diftantiae limi- 
miubus: »10.tis cuiuscunque ab initio abscifsarum, ut ln-fig. i .  A E , A G ? 
SSexlwipfoŝ  A 1 * c > C imnrro etiam fi curva alicubi axem tangat, squali 

diftantiae contadus ab eodem ) ,  ac ibi pofita fine ulla velo
citate, quiescent , ut patet, quia nullam habebunt ibi vim 
mutuam : pofita vero extra ejufinodi limites, incipient ftatim

• ad fe invicem accedere, vel a fe invicem recedere per inter
valla aequalia, prout fuerint sub arcu attradivo, vefrepulGvo. 
Quoniam autem vis manebit femper usque ad proximuiln li
mitem diredionis ejuftfcm; pergent progredi in ea reda, qus 
ipsa urgebat prius, ufque ad diftantiam limitis proximi, motu 
femper accelerato, juxta legem expolitam num. 176, ut nimi
rum quadrata velocitatum integrarum, qua» acquisitae jam sunt 
usaue ad quodvis momentum ( nam velocitas initio ponitur 
nulla) respondeant areis claufis inter ordinatam respondentem 
pondo axis terminanti abfciflam, quae exprimebat diftantiam 
initio motus, & ordinatam nefpeindentem pundo axis termi
nanti abfciflam, quae exprimit diftantiam pro eo fcquenfi n » -  
mento. Atque id quiaem , licet interea occurrat contafhw 
aliquis; quamvis enim in eo vis fit nulla, tamen fiiperata di
ftantia per velocitatem jam acquifitam, ftatim habentur iterum

vires
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vires ejusdem dire&ionis, quas habebatur prius, adeoque per* 
get acceleratio prioris motus. _ _  Motus ̂

191. rroximus limes erit ejus generis, cujus generis dixi- proximum ii. 
mus limites cohaefionis, in quo nimirum fi diftantia per re- 
pulfionem augebatur, succedet attra&io ; fi vero minuebatur Cl ‘
per attradionem, succedet e contrario repulfio , adeoque in 
utroque casu limes erit ejufmodi, ut in aiftantiis minoribus 
repulfionem, in majoribus attradionem fecum serat. In eo li
mite in utroque casu recefius mutui, vel acceffus ex proceden
tibus viribus, incipiet velocitas motus minui v i contraria priori, 
fed motus in eadem directione perget; donec sub sequenti ar
cu obtineatur area curvas aequalis illi,  quam habebat prior ar
cus ab initio motus usqUe ad limitem ipsum . S i ejusmodi 
aequalitas obtineatur alicubi sub arcu sequente ; i b i , extin&a 
omni procedenti velocitate, utrumque pundum retro refledet 
cursum; & fi prius accedebant, incipient a se invicem rece- 
dere; fi recedebant, incipient accedere, atque id recuperando 
per eosdem gradus velocitates, quas amiferant, usque ad lim i
tem, quem suerant praetergreffa; tum amittendo, quas aequi- 
liverant usque ad diftantiam, quam habuerant initio ; viribus 
nimirum iisdem occurrentibus in ingreflu, &  areolis curvx iis
dem per singula tempuscula exhibentibus quadratorum veloci
tatis incrementa, vel decrementa eadem, quae fuerant antea 
■decrementa, vel incrementa. Ib i autem iterum retro cursum 
refledent, & oscillabunt circa illum cohaefionis limitem,quem 
fuerant praetergreffa, quod facient hinc, & inde perpetuo, n ili 
aliorum externorum pundorum viribus perturbentur, habentia 
velocitatem maximam in plagam utramlibet in diftantia ipfius 
illius lim itis cohaefionis.

192. Quod fi ubi primum transgrefla funt proximum limi-cafuj ofcill* 
tem cohaefionis, offendant arcum ita minus validum praece- tionis majotis 
dente, qui arcus nimirum ita minorem concludat aream , ^ “ssf 
quam praecedens, ut tota ejus area fit aequalis, vel etiam mi- 
Tior, quam illa  praecedentis arcus area, quas habetur ab ordi
nata refpondente diftantia: habitas initio motus , usque ad li
mitem ipsum; tum vero devenient ad diftantiam alterius li
mitis proximi priori, qui idcirco erit limes non cohaefionis »
Atque ibi quidem in casu squalitatis illarum arearum confi- 
ftent, velocitatibus prioribus prorsus elifis, & hulla vigignen- 
te novas. A t in casu, quo tota illa  area sequentis arcus fuerit 
minor, quam_illa  pars areas praecedentis, appellent ad diftan
tiam ejus lim itis motu quidem retardato, fed cum aliqua ve
locitate refidua, quam diftantiam idcirco praetergreffa, & na» 
da vires diredionis mutatae jam conspirantes cum diredione 
fui motus, non, ut ante, oppofitas, accelerabunt motum uk 
que ad diftantiam lim itis proxime sequentis, quam praetergres
sa procedent, sed motu retardato, ut in priore; & fi area fe- 
quentis arcus non fit par extinguendas ante fuum finem toti

velo-
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velocitati, qux suerat refidua in appulsu ad diftantiam limitis 
- praecedentis non coh&fionis, &  quae acquifita eft in arcu se

quenti usque ad limitem cohaefionis proximum * tam punda 
appellent ad diftantiam limitis non cohaefionis fequends, ac vel 
ibi siftent, vel progredientur itidem, eritque semper reciproca
tio quaedam motus perpetuo accelerati, tum retardati ; donec 
deveniatur ad arcum ita validum, nimirum qui concludat ejus
modi aream, ut tota velocitas acquifita extinguatur : qupd fi 
accidat alicubi, &  non accidat in diftantia alicujuslimitis;hir- 
sum reflectent retro ipsa punda, St oscillabunt perpetuo. 

Velocitatis'mu- 19 -̂ Porro in hujusmodi motii patet illud, dum itur a di- 
ubi01» *"££«« .̂antla Ii*nitis cohaefionis ad diftantiam limitis non cohaefio- 
Biuimum, & nis, velocrtatenv femper debere augeri; tuin poft tranfitum 
minimum ,ubi per ipfam debere minui, ufque ad appulsum ad diftantiam li- 
« u n g u i p o f l i t n o n  cohafiofys f adeoque habebitur femper in ipsa ve

locitate aliquod maximum in appulsu ad diftantiam limitis co- 
hsefionis, &  minimum in appulsu ad diftantiam limitis nonco- 
hzfionis. Quamobrem'poterit quidem fifti motus in diftantia. 
limitis hujus secundi generis; fi sola exiftant illa duo punda, 
nec ullum externum pundum turbet illorum motum: sed non 
poterit fifti in diftantia limitis illius primi generis ; cum ad 
ejusmodi diftantias deveniatur semper motu accelerato . Prx- 
terea patet &. illud, fi ex quocunque loco impellantur veloci
tatibus squalibus vel alterum verfus alterum , vel ad partes 
oppositas, debere haberi reciprocationes easdem audrs semper 
aeque velocitatibus utriusque, dum itur versus diftantiam li
mitis primi generis, &  imminutis, dum itur versus diftantiam 
limitis fecundi generis, 

circa quos ii z9 4 > Patet &  illud, fi a diftantia limitis primi generis di- 
•nittsofciiutio moveantur vi aliqua, ve! non ita ingenti velocitate impreffa, 
beatf*Lndie oscillationem fore perquam exiguam, faltcm fi quidam vali- 
pendeat eju  dus faerit limes; nam velockas incipiet ftatim minui , &  ei 
magnitudo. ^i ftatim vis contraria invenietur, ac punda parum dimota 

a loco fiio, tum fibi relida ftatim retro cursum refledent -• 
A t  fi dimoveantur a diftantia limitis fecundi generis vi ut
cunque exigua; ofcillatio erit multo major  ̂ quia neceflario 
debebunt progredi ultra diftantiam sequentis limitis primi ge
neris, poft quem motus primo refardari incipiet. Quin im- 
mo fi arcus proximus hinc, &  inde ab ejufmodi limite secun
di generis concluferit aream ingentem, ac rnajorem pluribus 
fequentibus contrarias diredionis, vel majorem exceflu «orun- 
dem supra areas interjacentes diredionis fbae; tum vero oscil
latio poterit efle ingens: nam fieri poterit , ut transcurrantur 
hinc, &  inde limites plurimi, antequam deveniatur ad arcum 
ita validum, ut velocitatem omnem elidat, 8c motam re
tro refledat. Ingens itidem ofcillatio efle poterit, fi cum inqeh-* 
ti vi dimoveantur punda a diftantia limitum g e n e r i s  utriushbet; 
ac res tota pendet a velocitate in itk fi,&  gbareis^ quae poft oc-
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cammt , 8c quadratum velocitatis vel augent, vel minuunt 
quantitate sibi proportionali.

195. Utcunque magna sit velocitas, qna dimoveantur a di- Acceffiim *>. 
ftantia limitum illa duo punda , utcunque validos inveniant
arcus conspirantes cum velocitatis diredione, fi ad fe invicem ,” J£
accedunt, debebunt utique alicubi motum retro refledere , vel ccffim pofle 
faltem fiftere , quia saltem advenient ad diftantias illas mini- j* jjft- 
mas, quz respondent arcui asymptotico , cujus area eft cap^x noubUji «si. 
cxtinguendz cujuscunque velocitatis utcunque magnz. A t si 
cedant a se invicem, fieri poteft, uc deveniant ad arcum ali- ingenti*. ut*  
quem repulsivum validifiimum, cujus area fit major , quam o
mnis exceflus sequentium arearum attradivarum supra repulfi- 
vas, usque ad langoidiffimum illum arcum poftremi cruris gra
vitatem exhibentis . Tum vero motus acquifitus ab illo arcu 
nunquam poterit a sequentibus fifti, &  punda illa recedent a se 
invicem in immensum; quin immo fi ille arcus repulfivus cum 
sequentibus repulfivis ingentem habeat arez exceflum supra ar
cus sequentes attradivos; cum'ingenti velocitate pergent pun- 
d a  in immensum recedere a (e invicem; &  licet ad initium e
ius tam validi arcus repulfivi deveniant punda cum velocitati- 
jbus non parum diverfis ; tamen velocitates- receffuum poft no
vum ingens illod augmentum erunt parum admodum discrepan
tes a ie invicem :. nam fi ingentis radicis quadrato addatur 
quadratum radicis multo minoris , quamvis non exigua: ; ra
dix extrada ex summa parum admodum differet a radice prio
re .

196. Id quidem ex Euclidea etiam Geometria manifeftum Demonfiratia 
fit. Sit in fig. ao A  B linea longior, cui addatur ad perpen- admodumfim. 
diculum B C ,  multo minor , quam fit ipsa : tum centro A  , plex‘ 
intervallo A  C , fiat semicirculus occurrens A  6  hinc , & inde Fig. 20. 
in E  , D . Quadrato A  B  addendo quadratum B C  habetur 
quadratum A C ,  five -A D  ; &  tamen hzc excedit przceden- .
teiq radicem A B  per solam B D  , quz femper eft minor , 
quam B C  , &  eft ad ipsam, ut eft ipsa ad totam B E .  Ex
primat A  B velocitatem , quam in pundis quiescentibus gigne
ret arcus ille repulfivus per suam aream, una cum differentia 0- 
mnium sequentium arcuum repulfivorutn ftrpra omnes sequentes 
attradivos: exprimat autem B C  velocitatem, cum qua adveni
tur ad diftantiam vefbondentem initio ejus arcus: exprimet A C  
velocitatem, quz habebitur, ubi jam diftantia evafit major, & 
vis insenfibilis , ac ejus excelsus supra priorem A  B  erit B  D , 
exiguus sane etiam respedu B C  , li B C  fuerit exigua respe
d u  A B ,  adeoque murco magis refpedu E B  \ 8c ob eandem 
rationem perquam exigua'area fequentis cruris attraftivi in
gentem illam jam acquisitam- velocitatem nihil ad fensujrn mu* 
tabit, quz permanebit ad ftnsum eadem poft recefsum in im
mensum . ' _

197. H zc accident binis pundis fibi rtlid is , vel impulfis QuU»c*»<i*t
M  in
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.. in refla, qua junguntur, cum oppositis velocitatibus «quali- 
cumSfuntfola’ bus , quo casu etiam sacile demonftratur, punflum,. quod illo- 
fluiJ pofTitacci. rum diftantiam bisariam secat , debere quiescere ; nunquam in 
afiorum exter? hisce casibus poterit motus extingui in adventû  ad diftantiam 
xiis. lim itis cohaefionis, & multo minus poterunt ea bina punfla con-

liftere extra diftantiam lim itis cujulpiam , ubi adhuc habeatur 
vis aliqua vel attraftiva, vel repulfiva. Verum fi alia externa 
punfla agant in illa , poterit res multo aliter se habere . Ubi 
e x . gr. a se recedunt, & velocitates recefliis augeri deberent in 
•acceffii ad diftantiam lim itis cohaefionis; poteft externa com- 
preffio illam velocitatem minuere, & extmguere in ipso ap
pulsu ad ejusmodi diftantiam. Poteft externa compreflio coge
re illa punfla manere immota etiam in ea diftantia, in qua fe 
validiflime repellunt, uti duae cuspides elaftri manu compreflae 
detinentur in ea diftantia, a qua fibi reliflae ftatim recederent; 
& fimile quid accidere poteft v i attraflivae per vires externas 
diftrahentes.

Si limites fint 198. Tum vero diligenter notandum diferimen inter casus 
a fe invicem re. varios, quos inducit varia arcuum curva natura . Si punfla 
multum'dirtan.fint in diftantia alicujus lim itis cohaefionis, circa quem fint ar- 
tia rediriretro: cus ampliflimi, ita, ut proximi limites plurimum inde diftent, 
proximi. & multo magis etiam, quam fit tota diftantia proximi citerio

ris lim itis ab origine absciflarum; tum poterunt externa v i com- 
primente, vel diftrahente redigi ad diftantiam multis vicibus 
minorem , vel majorem priore ita , ut semper adhuc conentur 
fe reftituere ad priorem politionem recedendo , vel accedendo, 
quod nimirum femper adhuc sub arcu repulfivo permaneant , 
vel attraflivo. A t fi ibi frequentiflimi fint limites, curva sa> 
piffime secante axem; tum quidem poft compreflionem , vel 
diftraflionem ab externa v i faflam, poterunt filii- in multo mi
nore, vel majore diftantia, & adhuc efle in diftantia alterius 
lim itis cohaefionis fine ullo conatu ad recuperandum priorem lo
cum.

s ‘ rum u- I ?9* H 20 omnia aliquanto sufius confiderare lib u it,  quia in 
fiBitiphyfiea*applicatione ad Phyficam magno usui erunt infra haec ipsa , 

& multo magis hisce similia, quae maflis relpondent habentibus 
utique multo uberiores casus, quam bina tantummodo habeant 
punfla . Illa  jngens agitatio cum oscillationibus variis, &  mo
tibus jam acceleratis, jam retardatis , jam retro reflexis, fer- 
mentationes , & conflagrationes exhibebit: ille egreflus ex ini
genti arcu repulfivo cum velocitatibus ingentibus, quae ubi jam 
ad ingentes deventum eft diftantias, parum admodum a fe in
vicem differant, nec ad fensum mutentur quidquam per im
mensa intervalla, luminis emifllonem, & propagationem uni
formem , ac ferme eandem celeritatem in quovis ejusdem Ipeciei 
radio fixarum , Solis, flammae cum exiguo discrimine inter 
diversos coloratos radios; illa vis permanens poft compreffio- 
nem ingentem , vel diftraflionem , elafticitati explicandae in*

9o T H E O R I J E
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fe rie t; quies ob frequentiam limitum, fttte co^ttt ad £ri6ttfn 
recuperandam figuram , mollium corporum ideam sttggeret ; 
quae quidem hic innuo in anteceflbm, ut magh hsrtant atiirno, 
profpicienti jam hinc infignes eorum usus. : 1 -i - .

200. Quod fi iUa duo pundta projiciaiitut oblique motibus 
contrariis , &  aequalibus per direaiones , quas cilm letla juri-«que projc(t+ 
gente ipfa illa duo pundVa angulos zquales efficiant; tum vefO*‘Uin- 
pundum, in quo refla illa conjungens fecatur bifariam , ma
nebit immotum; ipfa. autem duo punfla circa id puttflum gy
rabunt in curvis lineis aequalibus, 8c contrarii#, qu;fe data lege 
virhia per diftantias ab lpfo pUnOo illo immoto ( uti dafe- ' .
tur ,. data’ hoftra curva virium figuras i , cujus nimirum ab- 
fdfCx exprimunt diftantias punQornm a se invicem, adeoque 
eorum oimidi£ diftantias a pun&o illo medio immoto ) in
venitur solutione probleraatis a Newtono jam olim soluti ,  
quod vocant inverjitm pnbtema virium centralium , cujus pro- 
bleniatis generalem solutionem &  ego exhibui syntbeticam eo
sdem cum Ncwtoniana recidentem, ftil nofl nihil expolitam, in 
Stayanis Sopplementis ad lib, j .  $. 19. . . ; •

ao i. Hic illud notabo tantummodo , intet* infiftita ctirVaruiMrOtfu*. i« qu» 
generai, qu* deftribi poffimt, cum nulla fk curva, quz afTum- 
pto quovis punflo pfo centro virium describi non poflit cum re foinieicirc* 
quadam virium kge, quz definitur per Probiema dire&um vi- “ “ «un,linino* 
rium centralium, efle innumeras , quz in fe redeant, vel in ' 
ipiras contorqueantur . Hinc fieri poteft , ut duo pun£fca de
lata fibi obviam e reraotiffimis regionibus, sed noR accurate in 
ipfa reda, quz illa jungit ( qui quidem casus accurati occursus 
in ea refla eft infinities improbabilior casu deflexionis ciijus- 
piam, cum fit unicus pofllBilis contra infinitos ) , non recedant 
retro , fed circa puadum spatii medium immotum gyrent per- 
petoo fibi deinceps semper proxima, intervallo etiam sub sen
ius non cadente ■ qui quidem tasils itidem diligentfr notandi 
funt, cum iint futuri usui, ilbi de fcohafcfione, 8t mollibus cojk  
poribus gendum erir. 1 ' : ' ' .

2*2. Si utcunque alio rtrodo prdjicrantur 'bin* punfta vdoti- Tbeoremad# 
tatibus quibuscunque; poteft facile oftendi illud: punflum, quod ^f)û un” ‘^ ;  
eft medium in fecla jungente Jpsa, debere quiescere, vel pro-Wr in maffis 
gredi uniformiter in dirtQufti, 8fc:titca ipsum vel quietum, vel M^vmnte'15 
uniformiter progrediens , debere li&beri vel illas oscillationes , ‘
vel illarum curvarum descriptiones . Veorum id generalius per* 
linet ad mattas quotcunque, fit quaftuftque, quarum commune •
gravitatis centruni vel quiescit, vel pjrdgreditilr uniformiter in 
direflum a viribus mutuis nihil turbatum. Id theorema New- 
tonus proposuit, fed non satis demonftravit. Djetnonftrationerft 
accuratiffimam, ac generalem fimul, &  non per casuum indu- 
flionem tantummodo, invehi,ac in diflertatione De Centro Gra- 

t>itatis proposui , qdarti ipsam demonftrationem hic etiam inferius 
xxhibebo .. . . .

M  z  203. Io -
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fkeccffom alte- aoj;. Interea hic iUud poftremo loco adnotabo , quod. perti* ' 
m » e binisad ^  a(j duorum pundorum motum ibi usui faturum : f i  duo 

punda moveantur viribus mutuis tantummodo , & ultra ipsa 
quari rece&ui affumatur planum quodcunque; acceftus alterius ad illud pia
”  ”  " “ “ 'num fecundum diredionem quamcunque, aequabitur recefsui al- , 

terius. Id sponte consequitur ex eo, quod eorum abfoluti mo- '  
tus fint squales, &  contrarii; cum inde fiat, ut ad diredionem 
aliam quamcunque redadi squales itidem maneant, &  contra
rii , ut erant ante. Sed d£ aequilibrio, <tk motibus duorum 
pundorum jam satis. ^

Twnfitu* â fi- 204. Deveniendo ad syftema trium'pundorum, uti etiam pro 
Tumatmun : pundis quotcunque , res, fi generaliter pertradari deberet, rt- 
*ina generali» duceretur ad hsc duo problemata, quorum alterum pertinet ad
VMblcmaia. v j res> &  alterum ad motus: 1. Data pofitione, &  dijlantia mu

tua eorum punctorum , invenire magnitudinem , &  directionem 
v is, qua urgetur quodvis ex ipfis , compofita a -viribus , quibus 
urgetur a reliquis , quarum fingularum virium lex communis 
datur per euroam jigura prima, a. Data illa lege virium f i
gura prima invenire motus eorum puntlorum , yuonem jmgula 
eum datis velocitatibus projiciantur ex datis Jocis cum datis di- 
re&imibus . Primum facile solvi poteft , & ( poteft etiam 0« 
pe curvs figurae 1 determinari lex virium generaliter pro o
mnibus diftantiis affumptis in quavis reda politionis datae ,
atque id tam geometrice determinando per punda curvas , 
qus ejufinodi legem exhibeant, ac determinent five magni
tudinem vis absoluts ,  five magnitudines binarum virium, in 
quas ea concipiatur resoluta , & quarum altera fit 'perpendi- 
cularis dats ali re d s , altera secundum illam agat ; -quam 
exhibendo tres formulas analyticas, quae id prxftent. Secun
dum omnino generaliter acceptum, «  ita, ut ipsas curvas de
scribendas liceat definire in quovis cafii vel conttrudione ,  vel 
calculo, superat (licet punda fint tantummodo tria) vires me
thodorum adhuc cognitarum :&  fi pro tribus pundis subftituan- 
tur tres mafiae punoorurn, eft illud ipsum celeberrimum pro- 
fclerna quod appellant trium corporum, usque adeo quaefitum

Ser hzc noftra tempora , & no* nifi pro peculiaribus qui-' 
usdam casibus, & cum ingentibus limitationibus , nec ad 

huc satis promoto ad accurationem calculo, solutum a pau* 
ciffimis noftri sv i Geometris primi ordinis, uti diximus num. 
<122. .

Tbwrema .ae 205. Pro hoc secundo cafii illud eft notiffimum,. fi tria pun- 
motuinmftilu-Q& fint jn fig, 2J A  , C  , B ,  &  diftantia A B  duorum divi- 
«umaiiisbinis .fa semper bisariam in D , ac duda C  D , &  aflfumpto ejus 
p. triente utcunque moveantur eadem panda motibus com-

** pofitis a projedionimis quibuscunque, & mutuis viribus ; pun- 
Sum E debere vel quieteere femper, vel progredi in directum 
juotu  uniformi. Pendet id  ̂ generali theoremate de centro 
.gravitatis, cujus & superius injeda eft meatio, & de quo age-



P A R S  S E C U N D A .  
tnus infra pro riiaflis quibuscunque. Hinc ii sibi relinquantur, - 
accedet C  ad E , & redae A  B pundum medium D  ibit ipfi 
obviam versus ipsum cum velocitate dimidia ejus, quam i- 
psurn habebit ,  vel contra recedent, vel hinc , aut inde mo
vebuntur ia latus, per liaeas tamen iimiles , atque i t a , ut 
C  , & D semper respedu pundi E immoti ex adverso fint, 
in quo motu tam djredio redae A B  , quam diredio re
dae C D  ,  &  ejus inclinatio ad A B  , plerumque mutabi
tur.

206. Quod pertinet ad inveniendam vim pro quacunque po- Determinati* 
fitione pundi C  respedu pundorum A , &  B ,  ea facile fic In- ”
venietur . In fijj. i  aflumendae eflent absciflae in axe aequales binis viribus. 
redis A C ,  B C  figura; 21 , & erigendae ordinatae ipfis relpon- 
■demes, quae vel ambx eflent ex parte attradiva, vel ambae ex 
parte repulfiva; vel prima attradiva, •& fecunda repulfiva; vel ' 
prima repulfiva, & lecunda attradiva. Ia primo cafu sumen- 
■dae eflent C L ,  C K  ipfis aequales ( figura 21 exhibet minores, 
ne nimis excrescat ) versus A ,  &  B  ■ in secundo C N ,  C M  
■ad partes oppofitas A ,  B ; in tertio C L  versus A  , & C M  
ad partes oppofitas B ; in quarto C  N  ad partes oppofitas A  ,
&  C K  ve nus B .  Tum completo parailelogrammo L C K F ,  
vel M C N H , v e l  L C M I ,  vel K C N G ,  diam eterCF, vel 
C  H , vel C  I , vel C  G exprimeret diredionem , &  magnitu-.
<dinem vis compofitae, qua urgetur C  a reliquis binis pundis.

xo7. Hinc ii alsumancur ad arbitrium duo loca quaecunque Methodo* «mu 
pundorum A ,  &  B . ad quae reserendum fit tertium C ;  duftaluendi «n 
quavis reda D E C  indefinita, ex quovis ejus pundo pollet e - ^Sifureipti- 
XJgi teda ipfi perpendicularjc, &  aequalis illi diametro, ut C  F m at vim eM- 
in  primo casu,  ac haberetur curva exprimens vim absolu-modl.
*a*n pundi in eofiti ,&  solicitati a viribus,quas habet cumipfis 
A ,  &  B. Sed satius eflet binas curvas conftruere , alteram 
ouae exprimeret vim redadam ad diredionem D C  per perpen- 

xlicuJum F O , «t C O ;  alteram, quae exprimeret “vhn perpendi- 
cularem O F : nam eo pado haberentur etiam dirediones vis ab- 
folutae ab iis compofitae per ejufinodi binas ordinatas. Oporte
ret autem ipsam ordinatam curvae utriuslibet aflumere ex alte- 
.ra .plaga M us C D ,  tel ex altera oppolita; prout C O  jace
ret -versus D , vel ad plagam oppofitam pro prima curva ; &  
prout O  F  jaceret ad alteram partem xeaae D C  ,  vel ad op
positam, prosecunda.

208. Hoc pado datis locis A ,  £  pro lingulis redis esreflisExprrffio m . 
e pundo medio D  duae haberentur diverfae curvae, quae ai ver- .***
fas admodum .exhiberent virium leges; ac ii quaereretur locus *

Sjeometricus continuus , qui exprimeret fimul omnes ejusmodi 
eges pertinentes ad omnes ejusmodi curvas , five indefini

te exhiberet omnes vires pertinentes ad omnia punda C  j  
nibicunque collocata : oporteret erigere in omnibus pundis 
C  jseflas normales plano A C B  ,  alteram aequalem C O ,
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alteram O P , & vertices ejufinodi normalium determinarent bi
nas fbperficies quasdam continuas, quarum altera exhiberet vi
res in directione C D  attradivas ad D , vel repulfivas respedtu 
ipfius, prftut, cadente O citra, vel ultra C , normalis illa fuis- 
fet ereaa supra, velinsra hoc planum; & altera pariter vires 
perpendiculares. Ejufinodi locus geometricus, fi algebraice tra- 
Jlari deberet, efiet ex iis , quos Geometre tradant tribus in
determinatis per unicam aquationem, inter se connexis; ac data 
aequatione ad illam primam curvam figura» i , poflet utique in
veniri tam aequatio ad utramlibet curvam respondentem singu
lis redis D C , conftans binis tantam indeterminatis, quam ae
quatio determinans utramlibet superficiem fimul indefinite per 
tres indeterminatas. ( n ) ■

209. Si

(n) Statibus in fig . 21 punBit A D B C K F L O ,  ut m fig . 21,  du
cantur perpendicula B P , A  Q  in C  D , qua dabuntur data intUnatiom 
D C ,  &  punElit B ,  A ,  ae pariter dabuntur &  D P ,  D Q .  Dicatur 
protere a D C  —  x , ( t  dabantur analytice C Q ,  C P  .Q uare ab angu
los re&os P ,  Q ,  dabuntur etiamanalytice C B  , C A .  Denominentur C K  
t :  11, C L  S  2 i C F  ~  y . Quoniam datur A B  , ( f  dantur analy- 
tict A C ,  C B  ; dabitur analytice ex applicatione Algefora ud Trigonome- 
triam finus anguli A C  B . fe r  X , tT datat quantitates, qui eft idem  , 
ac finus anguli C  K  F  complementi ad dm t reBos. Datur autem idem ex 
datit analytice valaribut C  K  — * t K F  33 C L  — z ,  C F  — y q u a r e  
habetur ib i una aquatio per K ,  y  , Z. , u ,  &  conflantes.  Si ppeterea 
volor C B ponatur pro valore abjeiffa ia aquatione curva figura 1 ; ac
quiritur altera aquatio per valeret C K ,  C B ,  fiv e  per x , u  , &  con
flantes . Eodem paBo invenietur ope aquatiouit curva figura 1 tertia 
jequatio per A C ,  C  L  , adetqne per x , z ,  &  conflantes. Quare jam  
habebuntur aquationet tres per x , u , Z ,  y , &  conflantes, qua , eliminatis 
u , G  * ,  reducentur ad unicam per s t , y  ,  &  conflantes, ac ea primam il
lam  curvam definiet*.

Qyod f i  quaratur aquatio ad fecundam curvam ,  tufus ordinata eft 
C  O ,  vel tertiam , cujus ordinata O  F , inveniri itidem poterit. Nam da
tur analytice finus anguli D C B  3  •>. , &  in  triangulo F C K  datur 

■ y rK v .analytice finus T C K  — x fia  C  K  F  .  Quare datur analytice et

iam finus differentia O C  F, adeoque &  ejus co finus, t f  inde, at ex C F ,  datur 
analytice O F ,  vel C O  .S i  igitur altera ex illis dicatur p , acquiritur nova 
aquatio. cujus ope tota cum Juperioribus eliminari poterit praterea una 
alia inaeterminataadeoque eliminata C F  =  t ,  habebitur unica aquatio 
per x , p , tST conflantes, qua exhibebit utramlibtt e reliquit cutvis deter
minantibus legem virium  C  O , v e l O  F .

Pro aquatione cum binis indHerminatit , qua exhibeat locum ad fu- 
perfwifm \  ducat m  CR.  perptmdicularis ad A B ,  0  dicatur D R  =  g , 
R C  —  4 ,  denominatis, ut prius, C K  =  * ,  C L  =  x , C F  =  y  > &

f
uoniam dantur A D ,  D B ; dabuntur analytice per x , &  conflantes A R » 
l B , adeoque per x , q , <5r conflantes A  C ,/ C  B,  &  fa& is omnibus reli

quis , ut prius, habebuntur quaiuor aquationes per x , q , u , z , y t p i  &  
conflantes, qua eliminatis valoribus u , -Z, y* reducentur ad unicam datam  
per conflantes, &  tres indeterminatas x  , p , q , five D R ,  R C } <r C O j. 
vel O  F , qute exhibebit quafitum locum ad fuperjicrem »
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209. Si pro duobus pundis tantummodo agentibus in ter- “ S  
tIum dare tui numerus guicunque pundorum: potitorum in da- eompofitam ex 
tis locis, ac agentium in idem pundum , poffet uttaoe con- liMtibuŝ pun. 
llrudione fimili inveniri visy qua finguia agunt in ipnim cefc-fta quotcun-' 
locatum in quovis affumpto loci pundo , ae vis ex ejusmodi Multitudo*1*'* 
viribus compofita definiretur tam diredione, quam magnitu- varietas.0 ’ 
dine , per notam virium compofitionem. Ponet etkun an»- . 
lysis adhiberi ad exprimendas curvas per aequationes d varum in
determinatarum pro redis quibuscunque, & (o) ft omnia pun
da jaceant ia eodem plano, fiipeirficies peraequationem trium. 

__________________________________ Mi-
Caltulkr quidem ejfet immenfus, fed  patet methodus , qua deveniri poflit 

«d aquationem qutefitam. Mirum nutem, quanta euroarum , tr  fuperficierum, 
adeoque f t  legumvninm  varietas ebveniret, mutata tantummodo diftantia A B  
tnnoxum pundorum figentium in tertium , qua mutata-, mutatur tota it» , 
t t  aquatio.. _

- ( o  ) H<rc conditio pun Siorum jacentium- in. eodem plano neeeffaeia fu it 
pro loco ad fuperficiem , &  pro aquatione , que legem virium  exhibeat 
f e r  aquationem indeterminatarum tantummodo trium : at f i  punda fin t 
pihra  1 &  m eodem plano non jaceant, quod pun B is tantummodo tnbut 
M tidtreoum ina.not» poteft ; tum ver0 lotus ad fuperficiem  , tS aquatio 
tyrunt; indeterminatarum non fu g iti t , fed  adeam  generaliter exprimendam 
legem Geometria- amnis eft ineapart, anatpfit indiget aquatione indeter
minatarum. quatuox, Brimum patet ex eo , qptod f i  manentibus puniti*
A  , B ,  exeat punBum C  ex- dato quodam plano , pro jtuo- confleuBut 
f it  Jocus ad fuperficiem  ; liceret convertere circa re&am A  B  planum illud  
Cum fuperfici'e curva legem virium  determinante , donec ad pundum  C  
deveniret planum ipfum : tum enim ereBo perpendiculo ufque ad fjtper- 
ficiem  illam  curvam , definiretur per ipfum vis agent fecundum rtBam  
C D ,  vel ipfi perptndicularis, prout lotus Ut» ad curvam fuperfitiem eoa- 
firuB us fuerit pro altera ex iis .

A t fecundum fit manifeftum ex eo , quod fi. punQ* agentia fin t etiam  
omnia in eodem plano, t t  pundum , cufus tui compofita-quatitur, in- qu». 
v is  re&a pofit a extra ipfum planum , relationet amnes diftantiarum a witf» 
quis p u n a is, ac direaionum  , a quibus peadtnt vires finguterunt , O  
compofitit ipfarum virium , longe alim tffent•, a t in- qttavit reda in eo* 
dem  plano pofita, uti facile videre eft . H int pro quavis pundo Joci «*> 
bicunquc affumpto fua refpondetet vis compofita, &  quarta alipta plaga , 
fe u  dimenjto, prater longum, latum, &  profundum, requireretur ad ducendkt 
ax omnibut pundis f  patii reBasiis viribus proportionales, quarum reBarmr»
Iftrtices locum continuum aliquem exhiberent determinantem virium  legem,
' Sed quod Geometria non ajfequitur aBtqueretur quarta alia- dimenfio 
mente concepta, ut f i  cvtciperetur fpatium totum plenum materi» conti» 
rtu a q u o d  in mea- fententia cogitatione tantummodo effingi poteft*, O  ea 
ejfft in omnibut fp a tii jum Bis dtnfitatie d w n fa , veld iverfip retii } tum M a 
diverfa denfitat, vel illud  ptttium , vtl- qpndpiam ejusmodiy exhibere- pajfet 
legem vitium  ipfi refpondtntiuut * qua nimirum, ip fi effent proportionale*.
Sed ib i iterum ad. determinandam diredionem v it eomptfitm non efftt fa 
tis refolutio in duas vire* , alteram fecundum redam tranfemtttm p tf 
datum punQum-, aluram ip fi perptndicularem ; fed  requireremur tree, n i
mirum vel omnes fecundum, tres, datas dire&iones , v e l tendentes per reBat, 
qfne per data tria punH* tranfeant, vel quavis alia certa legedefinitas : 
adeoque tria loca ejut modi ad fpatium  , quarta aliqua- dimenfione , iW 
qualitate afftBum. (eqfurm m m , f * *  tribus ojtuM tdi pluiquam  Getmttro-
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Mirum autem, quanta inde diversarum legum combinatio ori* 
retur. Sed & ubi duo tantummodo puncta agant in tertium, 
incredibile didu eft, quanta diverfitas legum, oc curvarum in
de erumpat. Manente etiam diftantia A  B , leges pertinen
tes ad diversas inclinationes refla D C ad A  B , admodum di

- versa obveniunt inter fe: mutata vero pandiorum A , B di
' . itantia a se invicem, leges etiam pertinentes ad eandem incli

nationem D C differunt mter se plurimum; & infinitam eflet 
singula persequi ; quanquam earum variationum cognitio, fi 
obtineri utcunque poflet , mirum in modum vires imagina
tionis extenderet, & objiceret discrimina quamplurima scitu 
digniffima, & maximo futura usui, atque incredibilem Theo
riae facunditatem oftenderet. 

v*j in l*tujin 2io. £go hic fimpliciora quasdam, ac faciliora , & usum
g j -  e/us habitura in sequentibus, ac in applicatione ad Phyficam inpri-
fut profoiidis: mis attingam tantummodo; lea interea quod ad generalem 
ifcbiî fuirnu pertinet determinationem expositam, duo adnotanda proponam, 
virium fimpii* rrimo quidem in ipsa trium pundorum combinatione occurrit 
(ium' jam hic nobis praeter vim detemunantem ad acceflum, & re-

F«g- 2i. celsum, vis urgens in latus, ut in fig. ai , praeter vim C F ,
vel C H , vis C I , vel C G . Id erit infra magno usui ad ex* 
plicanda solidorum phaenomena, in quibus, inclinato fundo . 
virgae solidae, tota virga, & ejus vertex moventur in latus , 
ut certam ad bafim positionem acquirant . Deinde vero iL 
lud : haec omnia curvarum, & legum discrimina, tam qua;'
 ' ' ______________________________
cis legibus vis compofita legem definirent, tum quoti pertinet ad ejus ma- 
gnitudm tm , tum quod ad diredionem .

Verum quod non ajfrquitur Geometria, affequeretur Analyfis ope aquatio* 
mis quatuor indeterminatarum ; f i  enim conciperetur planum , quod libue
r it , ut A C  B , &  in eo quavis reda A  B , ac in ipfa refla quodvis pun- 
Sum  D  > tum quavis hujus fegmento D R appellato x  , quavis reda R C 
ipfi per pendi tu!ari y , quavis tertia perpendicidari ad totum planum z  , 
per hafce tres indeterminatat involveretur pofitio pundi fpatii cujuscum- 
que, in quo collocatum ejfet punBtm  materite , cuius vis quaritur.

Pnn&orum agentium utcunque collocatorum ubicunque vel intra id  
planum , v el extra , pofsent definiri pofitiones per ejufmodi tres redas 
datas utique pro fingulis , f i  eorum pofitiones dentur . Per eas , tt  
&  per illas x , y , z , pofset utique haberi diftantia cujuscumque ex iis 
pandis agentibus, t f  pofitione datis, a punbio indefinite accepto ; adeoque 
ope aquationis figura I peffet haberi analytice per aquationes quafdam , 
ut Jupra, vis ad fingula agentia punda pertinens, &  per eafdem redas 
ejus etiam diredio refolutain trei parallelas illis x , » , z .  Hinc haberet ut 
analytice omnium fumma pro fingulis ejufmodi diredionibus per aliam a- 
fuatitnem  derivatam ab ejus fum m a denominatione, ea nimirum faBa  

u , ac expandis omnibus fubfidiariit valoribus , methodo non tbfim ili 
ri , quam adhibuimus fuperius pro loco ad fuperficiem , deveniretur ad 
mnam aquationem conflitutam illis quatuor indeterminatis x ,  * ,  z% « i &  
conflantibus : ac tres ejufmodi aquationes pro trtbtts diredionibus vim  om
nem compofitam definirent . Sed hac innuifie fit  fatis , qua nimirum flr 
altiora fu n t , «Sr ob ingentem complicationem cafuum \ ac noflra humana 
mentis imbecillitatem nulli nobis inftriut fatura funt tifiti.

/
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pertinent ad diversas dirediones redarum D C , data diftantii 
pundorum A , B , quam quae pertinent ad diversas diftantias 
ipsorum pundorum A, B, data etiam diredione D C , ac hasce 
vires in latus Haberi debere in exiguis illis diftantiis, in qui
bus curva figura» i circa axem contorquetur, ubi nimiruib mu
tata parum admodum diftantia, vires Angulorum pundorum mu
tantur plurimum, & e repulfivis etiam abeunt in attradivas, ac 
vice versa, & ubi respedu alterius pundi haberi poflit attra- 
d io , respedu alterius repulsio, quod utique requiritur, ut vis 
dirigatur extra angulum A C B ,  8c extra ipfi ad verticem op
positum. A t in majoribus diftantiis, in quibus jam habetur 
illud poftremum crus figurae * exprimens arcum attradivutn ad 
fensum in ratione reciproca duplicata diftantiarum, vis in puti
dum C  a pundis A , B inter fe proximis, utcunque ejusmodi 
diftantia mutetur, & quaccunque fuerit inclinatio C D  ad A B ,  
erit semper ad sensum eadem, direda ad fensum ad pundum 
D , ad fensum proportionalis reciproce quadrato diftantia D C  
ab ipso pundo D , &ad fensum dupla ejus, quam in curva fi
gurae i requireret diftantia D C . - 

211. Ics quidem facile demonftratur. Si enhn AB respeda Demonftnti* 
D C  fit perquam exigua, angulus A C B  erit perquam exiguus, Poftremi the*- 
& a reda CD  ad fensum bifariam sedus: diftantiae A C , CB '
erunt ad fe invicem ad sensum in ratione aequalitatis, adeoque 8c 
viresCL, C K  ambas attradivae debebunt aa sensum a;quales efle 
inter fe, & proinde L C K F  ad sensum rhombus, diametro C F  
ad sensum secante angulum L C K  bifariam, tjua» rhombi pro- .

frietas eft, & ipsa C F  congruente cum C O , ac (ob angulurh 
: C  K  iiisenfibilem, & C  K F ad sensum «quatan -duobus redis ) 

aequali ad fensum binis C K , K F , five C  K , C L , fimul sumptrs; 
quae singula* cum fint quam proxime in Tatione reciproca du
plicata diftantiarum C B , C A  ; erunt ■& exdem, & earum sum- .
rna ad senfum in ratione reciproca duplicata tliftantiae C D . • '

2i2. Porro id quidem commune eft etiam rnafsulrs con- niferimenio* 
ftantibus quocunque pundorum numero. Mutata illarum com-gen* vinum, 
binatione , vis composita-a-viribus singulorum agens in purr- ^ceT^mtC. 
dum diftans a maflula ipsa per intervallum perquam exiguum,  fmam proS- 

• nimirum ejusmodi, in quo curva figura: i circa axem contor*- lll?m< confor- 
ouetur, debet mutare plurimum tam inteiffitatem fiiam, quam ^ “ urum *vi- 
diredionem, & fieri utique poteft , quod insra etiam in ali'-ribus,qu*funt
  r . i !   . . r .  . r   * . .. n  . _________ .... . i : .  HireAi? ut mafn

dio repulfiones praevaleant} in alia attradiones, in alia oria-drata «““a”0*- 
tur vis in latus ad perpendiculum, ac in eadem conftitutione 
maflula pro diverfis diredionibus admodum diverfae fint vi
res pro eadem etiam diftantia a medio. A t in magnis illis di

- ftannis, in quibus singulorum pundorum vires jam attradivo 
sunt omnes, & dirediones, ob molem maflula: tam exiguam 
respedu ingentis diftantiae , ad sensum conspirant, vis com-

N polita



posita ex omnibus dirigetur neceflario ad pundum aliquod in- 
tra.mafifulam iiturn , adeoque ad sensum ejus diredio erit ea
dem, ac diredio redae tendentis ad mediam mafliilam , & 
aquabitur vis ipsa ad fensum summae virium omnium pundo- 
rum conltituentium ipfam mafliilam , adeoque erit attradiva 
semper, & ad senium proportionalis in diverfis etiam rnaflu- 
lis numero pundorum direde , & quadrato diftantia a medio 
rnaflul» ipfius reciproce j live generaliter erit in ratione com
pofita ex direda (implici mafiarum, Sc reciproca duplicata di- 
ltantiarum. Multo autem majus erit discrimen in exiguis il
lis diitantiis, (i non unicum pundum a mafliila illa solicitetur, 
fed rnalsula alia, cujus vis componatur e singulis viribus fin-

5[ulorum suorum pundorum, quod tamen in mafliila etiam re- 
pedu mafliila admodum remota evanescet, lingulis ejus pun

ctis vires habentibus ad fensum aquales, & agentes in eadem 
ad lensum diredione; unde fc t, ut vis motrix ejus mafliila; 
folicitata, orta ab adionibus illius alterius remota mafliila , 
pt ad sensum proportionalis numero pundorum , qua habet 
ipsa, numero eorum, qua habet altera, & quadrato diftantia, 
quacunque sit diverla dispositio pundorum in utralibet , qui
cunque numerus.

inde heceflaria i f j '  Mirum sane ,  quantum in applicatione ad Phyficarn 
omnium corpo- hac animadversio habitura fit usum; nam inde conftabit, cur 
taTin BraWtatc, ornn*a corporum genera gravitatem acceleratricem habeant pro- 
difformitas in ’ portionalem- mafla, in quam tendunt, &  quadrato diftantia, 
proprictttibuj*adeoque in superficie Terra aurum, & pluma cum aquali ce

* leritate descendant seclusa resiftentia, yim autem totam, quam 
etiam pondus appellamus, proportionalem praterea mafla 
fiife, adeoque in ordine ad gravitatem nullum fit discrimen * 
quaecunque differentia habeatur inter corpora, qua gravitant,

- & in qua gravitant, sed ad solam demum manam, & diftan
tiam res omnis deveniat ; at in iis proprietatibus, qua pen
dent a minimis diftantiis, in quibus nimirum fiunt reflexio
nes lucis, & resradiones cum separatione colorum pro visu, 
vellicationes fibrarum palati pro guftu, incursus odoriferarum 
particularum pro odoratu, tremor communicatus particulisae- 
ris proximis, & propagatus usque ad tympanum auriculare pro 
auditu, afperitas, ac alia sensibiles ejusmodi qualitates pro ta- 
du , tot cohafionum tam diversa genera, secretiones, nutri- 
tionesque, ferrnentationes, conflagrationes, dilplofiones, diflolu- 
tiones, pracipitationes, ac alii enedusChemici omnes, & mil
le aliaejusmodi, qua diversa corpora a se invicem difcernunt, 
in iis, inquam, tantum fit discrimen, & vires tam varia, ac 
tam varii motus, qui tam varia pbanomena, & omnes (peci- 
ficas tot corporum differentias inducunt, consensu Theoria hu
jus cum omni Natura sane admirabili. Sed h?c, qua. huc usque 
dici a sunt ad mafsas pertinent, & ad applicationem ad Physicam: 
interea peculiaria quadam persequar ex innumeris iis, quf per

tinent
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tincnt ad diversas leges binorum ptfn&orum agentium in ter
tium. '

214. Si libeat confiderare illas leges , quas oriuntur in re- Vi* in duo 
da perpendiculari ad A B  duda per D , vel in ipsa A  B hinc ,-punfta pnnOi 
&  inde produda, inprimis facile elb videre illud , diredionem 
vis compositae utrobique sore eandem cum ipsa refla fine ulU vel in reOafe’ 
vi in latus , 3c line ulla 'declinatione a retU, quae tendit ad S*".** •w2* bjf 
ipsum D , vel ab ipso . Pro re£ia AB res conflat per se se ; angulo, netos 
nam vires illae, quae ad bina ea punda pertinent , vel habe- direfta fecon. 
bunt diredionem eandem, vel oppofitas, jacente ipso tertio «aim* 
pundo in diredum cum utroque e prioribus : unde fit , ut ' 
vis compofita aequetur summa;, vel differentiae virium singu
larum componentium , qua: in eadem reda remaneat. Pro 
reda perpendiculari facile admodum demonftratur . Si enim 
in fig. 2; reda D C  suerit_perpendicularis ad A B  sedam bi- Fig. 23.
sariam in D , erunt A C ,  B C  aequales inter se . Quare vi-, 
res , quibus C  agitatur ab A ,  &  B , aequales erunt, & proin
de vel amba: attradivae, ut C L ,  C K , vel ambae repulfivae, 
ut C  N , C  M . Quare vis compofita C  F , vel C  H , erit dia
meter rhombi, adeoque secabit Disariam angulum L C K ,  vel 
N  C  M ; quos angulos cum bi sariam fecet etiam reda D C , 
ob aequalitatem triangulorum D C A , D C  B , patet ? ipfas 
C  F , C  H debere cum eadem corigniere. Quamobrem in his
ce casibus evanefcit vis illa pierpendicularis b O , quae in prae
cedentibus binis figuris habebatur, ac in iis per unicam aequa
tionem res omnis absolvitur ( p), quarum ea , quae ad pofte- 
riorem casum pertinet, admodum facile invenitur.

Z15. Legem pro reda perpendiculari redae jungenti duo Cooftruaio 
punda , & aeque diftanti ab utroque exhibet fig. 24, qua vi* 
tandae consufionis causa exhibetur , ubi sub numero 24 habe- poftenoris. 
tur littera B , fed quod ad ejus conftrudionem pertinet, habe- Fig.»24. 
tur feparatim , ubi sub num. 24 habetur littera A ;  ex qui- *
bus binis figuris fit Unica; fi punda X Y E A  Evcenfeantur utro- 
bique eadem. In ea X , Y funt duo materiae punda, & ipsam 
X  V  reda C C ' secat bisariam in A  . furva , quae vires 
compositas ibi exhibet per ordinatas, conftruda eft ex fig. 1, 
quod fieri poteft, invenienda vires fingulas singulorum pun
ctorum, tum vim compositam ex iis more confueto juxta

N 2 genera-

C p )  DuRa enim L K  in Fig• 2?* ipfam  F  C  ftcabit alicubi in 1 bifa
riam  , t t  ad angulos reSos ex rhombi natura. Dicatur C D  =  x  , C F

t = ; , D B  =  =  +  » , <r C D  =  * .  C B  3  .

as +  ■«.... C I  =  -i)». C K  — ̂  +  **, quo v  olore pojua m aquatio- _

ne curva figura 1 pro valere ordinat*, G  i^m +  o  pro indar* abfcif*, 
habebitur immediate aquatio nova fer X , j t <T conflantes, qua eft^modi ' 
curvam  determinabit.
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generalem conftrudionem numeri 205; sed etiam fic facilius 

• idem prasftatur: centro Y intervallo cujusvis absciise A d  figurae 
j  inveniatis iri figuW 24 sub iitera A  in reda C C ' punctum 
d, sumaturque de versus Y aequalis ordinata dh  figur£ i dudo-

3ue ea perpendiculo in C A , erigatur eidem C A  itidem perpeo- 
icularis db  dupla da  versus plagam ele&am ad arbitrium pro 

attractionibus, vel versus oppofitam, prout illa ordinata in fig. 
1 attradionem, vel repulfionem expreflerit, & erit pundum h 
ad curvam exprimentem legem virium, qua pundum ubicun
que collocatum in reda C 'C  solicitatur a binis X , Y.

. Conftruftio- 2id. Demonftratio facilis eft: (i enim ducatur d X , & in ea 
2*dcmonflra.fiimatur.^c d e y ac compleatur rhombus debc\  patet,

’ • sore ejus verticem b in reda dA  secante angulum Xd Y bifa
riam, cujus diameter db  exprimet vim compositam a binis de, 
dc, quae bifariam secaretur a diametro altera e c r & ad angu
los redos, adeoque in ipso illo pundo a* & dh, dupla da, 
aequabitur db exprimenti vim, qua respedu A  erit attradiva,. 
vel repulfiva, prout illa dh figurae x fuerit itidem attradiva, 
vel repulfiva.

Mure* *jus 217. Porro ex ipsa conftrudlone patet, fi centro Y , intervat. 
«ww propn«- }jS A E ,  A G ,  A I  figurae 1 inveniantur in reda C A  C' hu- 

‘ jus figure polita subi littera B pun fi a E , G , I &c , ea sore li- 
rig. i. mites refpedu nova curvae; & eodem pado reperiri poffe li- 

^  mites E'G'11 &c ex parte oppofita A  ; in iis enim pundis evane- 
■fcente d e  figur? ejufdem pout? sub A , evadit nulla da, & db. 
Notandum tamen, ibi in figura posita sub B mutari plagam ar- 
tradivam in repulfivam,. & vice versa; nam in toto traduC A  
vis attradiva ad A  habet diredionem C C ',.&  in tradu A C *

' vis itidem attradiva ad A  habet diredionem oppofitam C' C -
Deinde facile patebit, vim in A  fore nullam,.ubi nimirum op
pofitas vjres se deftruent, adeoque ibi debere curvam axem fe- 
care; ac licet diftantke A X , A Y  suerint perquam exiguae, ut 
idcirco repulfiones singulorum pundorum evadant maxima»; ta
men prope A  vires erunt perquam exigua ob inclinationes «hia- 
rum virium ad X Y  ingentes,. &  contradas; & fi ipfe A Y ,  
A X  fuerint non majores, quam fit A E  figura 1 ; poftrermrs 
arcus E D A  erit repulfivas: %us fi suerint majores, qutun 
A E ,  & non majores, quam A G ,  atque ita porro,  cum vires 
in- exigua diftantia ab A  debeant ede ejus dire itionis, quam in 
fig. 1 requirunt absciffa paullo majores , quam fit hac Y A .  
Poftrema crura T ; V ,  T'p' V ', patet, fore attradiva; &  fi in 
figura 1 fuerint asymptotica, fore afymptotica etiam hic ; sed 
in A  nullum erit asymptoticum crus.

«onftmflto 2I3. At curva, qua exhibet in fig. 25 legem viwum pr»
T̂gemSuCs' C O  transeunte per duo pundaX, Y , eft admodum di- 

friori*. versa a priore. Ea facite conftruitur: fatis eft pro quovis ejus
Fig. 1. - Pu« a ° *  affumere in fle. 1 duas abscifsas aquales, alteram Y d

’ hujus figura, alteram Xd ejusdem, & sumere hic db  aequalem
lum-



summas , vel differentia: binarum ordinatarum pertinentium ad 
eas absciffas, prout suerint ejusdem diredionis, vel contrariae,& 
eam ducere ex parte attradiva, vel repulfiva , prout ambae or. 
dinatas figurae i , vel earum major, attradiva suerit, vel repul- 
liva. Habebitur autem asymptotus b Y c, & ultra ipsam crus 
asymptoticum D E , citra ipsam autem crus itidem asyrnptoti- .
cum ag  attradivum refoedu A , cui attradivum , fed diredio.- 
nis mutata; refoedu C O ,  ut in fig. superiore diximus, dd par
tes oppofitas A  debet efle aliud g' d , habens asymptotum c' b' '
transeuntem per X ; ae utrurnque crus debet continuari ufque ad 
A , ubi curva secabit axem. Hoc poftremum patet ex eo, quod 
vires oppofifa: in A  debeant elidi ̂  illud autem prius ex eo, quod 
fi a fit prope Y , & ad ipsum in infinitum accedat , repulfio ab 
Y crescat m infinitum, vi , quae provenit ab X , rnanente fi
nita ; adeoque tam summa, quam differentia debet effe vis re
pulfiva respedu Y , & proinde attradiva respedu A } qua; immi
nutis in infinitum diftantiis ab Y augebitur in infinitum. Qua
re ordinata ag  in acceffu ad b Y c crescet in infinitum; unde 
confequitur, arcum g d  fore asymptoticum respedu Y c; & ea
dem erit ratio pro & arcu g '^  respedu b'Xc'.

. 219. Poterit autem etiam arcus curvae interceptus asymptotis ^mcxcnrnm-
b Y c , b' X c', five cruribus d g , d'g' secare alicubi axem, ut exhibet mu»! 
figura 26; quin immo & in locis pluribus, fi nimirum A Y  fit ta diftantia pur- 
satis major, quam A  E figurae 1, ut ab Y habeatur alicubi citra^ ^ " c u r v a  

,A  attradio, tk ab X repulfio, vel ab X repulfio major , quam fe alterius, 
repulfio ab Y . Ceterum sola inspedione poftrefriarum duarum p;gt
figurarum patebit, quantum discrimen inducat in legem virium, ’ *
vel curvam,sola diftantia pundorum X , Y . Utraque enim fi
gura derivata eft a figura 1, & in fig. 25 affumpta eft X Ŷ  ae
qualis A E  figurae r ,in fig. %6 aequalis A  I,fcjusdem quae varia
tio usque adeo mutavit figurae genitae dudurri ; & aflilmptis ali
is, atque aliis diftantiis pundorum X , Y , aliae, atque aliae cur
vas novas provenirent, miae inter fe collatae, & cum illis, quae 
habentur in reda C A u  perpendicula» ad X A Y ,  uti eft in 
fig. 24; ac multo magis cum iis, quae pertinentes ad alias re
das mente concipi poffunt, satis confirmant id, quod supra in
nui de tanta multitudine, tk varietate legum provenientium a 
fola etiam duorum pundorum agentium in tertium dispofitio- 
ne diversa; ut & illud itidem patet ex sola etiam harum trium 
curvarum delineatione , quanta fit ubique consormitas in arcu 
illo attradivo T p  V , ubique conjunda cum tanto discrimini in 
arcu se circa axem contorquente.

. 2 2 0 .  Verum , ex tanto discriminum nufnero unum feligam Tria genera
maxime notatu dignum, & maximo nobis usui suturum infe- h"j'5.e,Cl2 no* 
rius. Sit in fig. 2 7  O A  C axis idem , ac in fig. u  & quin-tttud,gw®ma*
,que arcus consequenter accepti alicubi G H I , I K L , L  M N , Fig. 27- 
N O P ,  P O R  fint aequales prorsus inter fe , ac fimiles. Po
nantur autem bina punda B ', B hinc, & inde ab A  in fig.28 f ‘2-

r 3 3 ad- 29, 3°«
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ad intervallum aequale dimidiat arnplitudirii unius e quinque 
iis arcubus, uti uni G I,.vel I L ;  in fig. 29 ad intervallum 
aequale integrae ipfi amplitudini; in fiq. 30 ad intervallum ae
quale dupla ; fint autem punda L , N  in omnibus hisce figu
lis eadem, oc quaeratur, quae sutura fit vis in quovis punclo 
g intervalli L N  in hisce tribus positionibus punciorum B 'B .

Bttefminatio. 22i. Si in Fig. 27 capiantur hinc, &  inde ab ipso g  inter
valla aequalia intervallis A  B ' A  B reliquarum trium figura- 

*i m. rum ita, ut ge,. g t refpondeant figurae 28 ; g t , gm  figurat 
29; g a , g(y figurae 30 ; patet* intervallum ei fore aequale 
amplitudini LN ,. adeoque Le,. Ni" aequales sore dempto com
muni- L i ,  sed punda e, i debere cadere sub arcus proximos 
rfiredionum contrariarum j ob arcuum vero- aequalitatem fore ae
qualem vim. e f  vi contrariae i l ,  adeoque in fig.. 28 vim ab u
traque compofitam, respondentem pundo g , sore nullam. At 
quoniam gc,gm  integra» amplitudini aequantur; cadent punda 
c, m suf» arcus 1 K L , N Q .P , conformes etiam diredione inter 
fe,. fed diredionis contrarias- respedu arcus L M N ,  eruntque 
aequales m N , c l  ipfigL', adeoque attradiones m» , cet, & 
retwlfioni g h aequales, &  inter ie ;  ac idcirco ia figura 29 ha
bebitur vis attradiva gh- compofita ex iis binis dupla repulfi- 
v *  figurae 27.. Demum cum g a , go  fint aequales duplae ampii- 

. tudini, cadent punda a, o sub arcus G H I,. PQ_R conformis 
diredionis inter se, & cum arcu L M N ,  eruntque pariter bi
nae repulfiones a b ,. op aequate repulfioni1 g  h , Sc inter fe.. 
Quare vis ex iis compofita pro fig. 30 erit repulfio g b  dupla 
repulsionis gh figurae- 27, & aequalis attradioni figurae 29.. 

in ali» difpo- 222. Inde igitur jam patet,, loci geometrici exprimentis, 
ti^ c ^ n io  Y1m compofitam, qua bina punda Bv, B agunt in tertium,, 
fere nultam. in partem y qua? recondet intervalla eidem L N , fore in prima 
ni™ inaiî K e tr^ us eorum politionibus propofitis ipsum axem L N ,  in 
pnifionem ̂ rna" fecunda arcum attradivum L M N ,  in- tertia repulfivum , 
nente diftantia: utroque recedente ab axe ubique duplo plus» quam in fig. 27; 
fica fimaus T  ac P*0 9uovi? fitu pundi g  Ln toto, intervallo L N in primo 

* e tribus cafibus sore prorsus nullam, in secundo sore attradio- 
nem, in tertio repulfionem aequalem ei, quam bina punda 
B ', B  exercerent in tertium pundum fitum in g ,  fi colloca
rentur fimul in A ,  licet in omnibus hisce cafibus diftantia 
pundi ejusdem g a medio syftematis eorundem duorum pun
ctarum five a centro particulae conflantis, iis duobus pundis 
Et omnino eadem. Poffunt autem in omnibus hifce cafibus

r da B\ B efle fimul in ardiffimis limitibus cohaefionis inter 
_ adeoque particulam quandam conflantis pofitionia conflitue- 

re. Squalitas ejufinodi accurata iater arcus, & amplitudines, 
ac limitum diftantias in figura i non dabitur uspiam; cum nul
lus arcus curvae derivatae utique continua» , deduda: nimiram 
eerta lege a curva continua, poflit congruere accurate cum re
d a ; at poterunt ea omnia ad aequalitatem accedere, quantum

libue-
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libuerit : poterunt hzc ipfa discrimina haberi ad senfum per 
tradus continuos aliis modis multo adhuc pluribus, immo et
iam pluribus in hnmensum, ubi non -duo tantummodo pun- 
fla, sed immensus eorum^numerus conitituat maffulas, quz in 
se agant, &  ut in hoc simpliciflirno exemplo deprompto e so
lo trium pundorum syfternate, multo magis in Jyftematis ma
gis compotitis, & plures idcirco variationes admittentibus, in 
eadem centrorum diftantia, pro sola varia positione .pundorum 
componentium maflulas ipsas vel a se mutuo repelli, vel (e 
mutuo attrahere , vel nihil -ad sensum agere in 'le invicem 
Quod si ita res habet, nihil jam mirum accidet, quod quas
dam subftantiz inter se commixta: ingentem acquirant inte- 
ftinarum partium motum per effervescentiarn, &  fomentatio
nem, -quz deinde cefset, particuTis poft novam commixtionem 
respedive quiescentibus; quod ex eodem cibo alia per fecre- 
tionem repellantur, alia in succum nutrititium convertantur, 
ex quo ad eandem piaterfluente diftantiam alia aliis partibus 
solidis adhzreant, & per alias valvulas transmittantur, aliis li
bere progredientibus . Sed adhuc multa supersunt notatu di- 
gniisima, -quz pertinent ad ipsum -etiam adeo fimplex trium 
pundorum syftema.  ̂ -

223. jaceant m figura 31 tria punda A D B  in diredum: Alius cafus vis 
ea poterunt retpedive quiescere , fi omnibus mutuis viribus nul|ifs nium 
careant, quod fieret, fi tres diftantiz A D ,  D B , A  B omnes fiwrutnTnd̂ I 
eflent diftantiz limitum; sed poteft haberi etiam <quies respe- « diftan. 
diva per elisionem contrariarum virium. Porro virium mu- -IU
tuarum xasus diversi tres efle poterunt : vel enim pundum rum binis vis 
medium D ab utroque extremorum A ,  B attrahitur, vel ab 
utroque repellitur, vel ab altero attrahitur, ab altero -repelli- *
tur. In hoc poftremo casu, patet, non -haberi qaietem te. Fig* 3I* 
Ipedivam; cum debeat pundum medium moveri versus extre
mum attrahens recedendo fimul ab altero extremo tepellente 
In reliquis binis cafibus poterit utique res haberi: -nam vires 
attradivz, vel repulfivz, quas habet medium pundum, pos- 
dint 4tffe zquales, tum -autem extrema punda debebunt -itidem _
attrahi a medio in primo casu, repelli in secundo; quz li se 
invicem e contrario zque -repellant in casu primo, attrahant 
in secundo* poterunt mutuz vires elidi omnes, ^

224. Adhuc autem ingens eft discrimen inter hosce binos in eornitT ai. 
casus . Si nimirum punda illa a diredione redz linez quid- «w>ni<ut»d re- 
quam removeantur , ut nimirum medium pundum D diftet 
jam non nihil a reda A B , delatum in C ,  in' fecundo casa magis «b
adhuc magis sponte recedet inde, & in primo accedet iterum; 
vel fi vi aliqua externa urgeatur, conabitur recuperare positio- 4« «moveri, 
nem priorem, & ipfi urgenti vi refiftet. Nam oinz repulfio
nes C M , C N adhuc habebuntur in fecundo casu in ipu> pri
mo receflu a D ( licet ez mutatis jam satis diftantiis B D ,
A D  in B C , A C ,  evadere poflint attradiones) &  vim com

ponent
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ponent diredam per C H  contrariam diredioni tendenti ad
redam A B . At in primo casu habebuntur attradiones C L ,  
C K , quae component vim C F  diredam versus A B , quo ca-
fu attradio A  P cum repulfione A  R , & attradio B V cum
repulsione BS component vires AQ_, B T ,  quibus punda A ,  
B ibunt obviam pundo C  redeunti ad redam tranuturam per 
illud pundum E , quod eft in triente redae D C , & de quo su- 
pfi mentionem fecimus num. 205. '

Theoria Rene. 225. Haec Theoria generaliter etiam non redilineas tantum, 
Sil™‘ pulSte! fed & cuivis politioni trium maflirum applicari poteft, ac ap
rum jacentium plicabitur infra, ubi etiam generale fimplicifliinum, ac soecun- 
maxima iTcon* aiflimuin theorema eruetur pro comparatione virium inter se; 
fervandam di-fed hic interea evolvemus nonnulla, quae pertinent ad fimpli- 
ftantiam. ciorem hunc casum trium pundorum. Inprimis fieri utique 

poteft, ut ejusmodi tria punda politionem ad sensum redili- 
nearn retineant cum prioribus diftantiis, utcunque magna sue* 
rit vis, quae illa dimovere tentet, vel utcunque magna veloci
tas imprefla suerit ad ea e suo respedivo ftatu deturbanda . 
Nam vires ejusmodi efle potiunt, ut tam in eadem diredione 
ipfius.redas, quam in diredione ad eam perpendiculari, adeo
que in quavis obliqua etiam, quas in eas duas resolvi cogita
tione poteft, validiflimus exurgat conatus ad redeundum ad 
priorem locum , ubi inde disceflerint punda . Contra vim 
impreflam in diredione ejusdem redae satis eft, fi pro pundo 
medio attradio plurimum crescat, auda diftantia at> utrolibet 
extremo, & plurimum decrescat, eadem imminuta; ac pro u
trovis pundo extremo satis eft, fi repulfio decrescat plurimum 
auda diftantia ab extremo, & attradio plurimum crescat, au- 
da diftantia a medio, quod secundum utique fiet, cum, ut 
didum eft, debeat attradio medii in ipsum crescere, auda di
ftantia . Si haec ita se habuerint, ac vice versa ; differentia 
virium vi extrinsecae refiftet, five ea tentet contrahere, five di- 
ftrahere punda, & fi aliquod ex iis velocitatem in ea dire
dione acquifiverit utcunque magnam, poterit differentia virium 
efle tanta, ut extinguat ejusmodi respedivam velocitatem tern-

fiusculo, quantum libuerit, parvo, & poft percurfum spatio- 
um, quantum libuerit, exiguum.

Quid ubivis 2 2 ^ '  Quod fi vis urgeat perpendiculariter,  ut ex. gr. pun- 
cxtema urgeat dum medium D moveatur per redam D C perpendicularem 
Jrtraâ gid1? * at̂ A  ® > tum vires C K , C L  poflunt utique efle ita valida;, 
& vir^a flexi’ ut vis compofita C F fit poft recefliim , quantum libuerit , 

exiguum satis magna ad ejusmodi vim elidendam, vel ad ex- 
• tinguendam velocitatem impreflam. In casu vis, quas conftan-

ter urgeat, & pundum D versus C , & punda A , B ad par
tes oppofitas, habebitur inflexio; ac in casu vis, quas agat in ea
dem diredione redae jungentis punda, habebitur contradio,seu 
diftra^io; sed vires residentes ipfis poterunt efle ita validas, ut 
& inRexio, & contradic, vel diftradio, fint prorsus insensibiles;

ac
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ac fr aSione externa velocitas imprimatur pun&is ejufeiodi, 
quas flexionem, vel contraflionem, aut diftrafiionern inducat, 
tom ipsa'punda petrnittantur fibi libera ; habebitur oscillatio 
quaedam, angulo jatn in alteram plagam obverso, jam in al
teram oppofitam, ac longitudine ; ejus veluti virgae conflantis 
iis tribus punfiis jam aucta, jam imminuta, fierI poterit; ut 
oscillatio Ipsa sensum omnem effugiat, quod quidem exhibebit 
nobis ideam virga, qualrtvocamus rigidam, oc solidam, con- 
tradionis nimirum. oe dilatationis incapacem, quas propriet»- 
tes nulla virga in Natura habet accurate tales, sed tantummo
do ad sensum. Quod fi vî es fint aliquanto debiliores , tum 
vero 3c inflexio ex vi. externa mediocri, & osculatio, ac tre
mor erunt majores, & jam hinc ex fimplkiffimo trium pun- 
florum syfternate habebitur species auaedam satis idonea aa fi- 
ftendum animo discrimen, quod in Natura obversatur quoti
die oculis, inter virgas rigidas, ac eas, qua: funt flexiles , &  
ex elafticitate trementes. .

227. Ibidem fi binae vires , ut A Q ,  B T  suerint perpendicu- SjrflMute.ia. 
lares ad A  B , vel ietiam utcunque parallelae Inter se , tertia fle*“1 viS
qaoque erit parallela illis, & aequalis earum summae, fed d i-^ a f  medii
reflionis contrariae. Dufla enim C  D parallela iis , tum ad eontnn» es. 
fllam K I  parallda BA,«rit ob C K , V B  aquales,triangulum
C I K  aqualesimili B T V ,  five T  B S, adeoque C I  aequalis m*.
B T ,  I K  aequalis B S , five A R ,  vel Q P . Quare fi sumpta
I F  aequali A  Q_ ducatur K F  * erit triangulum F I K  aequale 
A O r ,  ac proinde F K  aequalis, & parallela A P ,  sive L C ,. ^
&  C  L  F K  parailelograramum , ac C F ,  diameter ipfius, ex- ^

S rimet vim pundi C  utiqWe parallelam viribus A Q ., B T ,
: aequalem earum summae, fed dire&ionis contrariae. Quo- 

Iliam vero eft SB ad B T ,u t  B D  sd,D C ;ac A Q  ad A R ,  «.
ut D C  ad D A ;  erit ex aequalitate perturbata A  Q  ad B T , ut 
BD'ad D A ,  hIminim vires in A ,  &  B in ratione reciproca 
diftantiarum A D , D B a refla C  D dufla per C  fecundum di- 
re&idnem viriynw ■ ■ : . . . r .

228. Ea i quae hoc poftremo numere demonfttavimtis, aque 
pertinent ad adtiones mutuas trium pundorum habentium po- nu, ubi etiam 
fitionem mutuirn quamcunque . -etiam fi a reflilinea recedatpuo&» non 
quantumlibet; nam demoimratio generalis eft: sed ad aaaflas m. 
utcunque inaequaleŝ  & in se agenties viribus etiam di vergenti
bus, malto senerahus traduci poflRmt , ac tfaducentnr interius,
&  ?d aguilmrii leges, & vefaem , & centra oscillationis ac 
percufRonis nos deducent; Sed interea pergemus alia ffonnal- 
ia peTsequi pertinentia Itidem ad pun&a tria,quae ia diredlum 
non jaceant. jEqutiibrjum

229. Si tria punfla non jaceant in dire&um, tum vero fi- ^^onTndU 
ne externis viribus non poterunt efle in aequilibrio; nifi omnes reaum wn- 
ttes diftantia, quz Utera trianguli conftituunf , fint diftanti® ^  
limitum'figur* I. Cum enim vires illae nuttus 'non tobemt men*, nifi.

* : O  dire-
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t& ifmftmfldireaiones oppofitas; five unica vis ab altero e reliquis bi- 
eum iis qui ni' nis punflis agat in tertium punflum , five amba2 ; haberi 
d1mad formam debebit in illo  tertio punito motus,, vel in refla, qua jungit 
fyAssutis. ipsum cum punflo agente, vel in diagonali parallelogrammi ,

cujus latera binas illas exprimant vires . Quamobrem fi aflii- 
mantur in figura i tres diftantia; limitum ejusmodi, ut nulla 
ex iis fit major reliquis binis fimul fumptis, &  ex ipfis con- 
ftituatur triangulum, ac in lingulis angulorum cuspidibus lin
gula materias punda _collocentur; habebitur syftema trium pun- 
florum quiescens,cujus punflis lingulis fi imprimantur veloci
tates aquales, & parallela; habebitur syftema progrediens qui
dem , ied respeflive quiescens ; adeoque iftud etiam syftema. 
habebit ibi suum quemdam limitem, sed horum quoque lim i
tum duo genera erunt: i i , qui orientur ab omnibus tribus l i
mitibus cohaefionis, erunt ejusmodi y ut mutata politione , co- 
nentur ipsam recuperare, cum debeant conari recuperare di- 
ftantias; ii vero, in quibus etiam una e tribus diftantiis suerit 
diftantia lim itis non cohsefionis, erunt ejusmodi , ut mutata 
politione: ab ipfa etiam sponte magis discedat syftema punflo- 
rum eorundem. Sed confideremus jam casus quosdam pecu-, 
liares, & elegantes, & utiles, cjui huc pertinent.

Elegans theoria . 23°*. Sint m fig.? 2 tria puncta A E B  ita collocata., ut tres 
puntti fiti in diftantia A  B , A  E , B E fint diftantia .limitum cohafionis, &  
pfisbinî aHis P°^rem£e ^uaj ^nt asquales. Focis A , B concipiatur ellipsis 
occupantibus tranfiens per E , cujus axis transversus fit F O , conjugatus 
foco: fuis nulla E H , centrum D : fit in fig. i A  N aqualis semiaxi trans- 
axium" ‘Cl US verso hujus D O, five B E , vel A  E , ac fit D B hic minor , 

quam in fig. i  amplitudo proximorum arcuum L  N  , N  P , 
& fint in eadem fig .i arcus ipfi N M , NO  fimiles, & aqua- 

Fig. i. les ita, ut ordinata «y, ^t, aque diftantes ab N , fint inter
32» fe aquales. Inprimis li punftum materia fit hic in E ; nullam 

ibi habebit vim , cum A E , BEfint aquales diftantia A N  li
mitis N  figura i ; ac eadem eft ratio pro punflo collocato in 
H . Quod fi suerit in O , itidem erit m aquilibrio. Si enim 
affumantur in fig .i A ^ ,  A u  aquales hisce BO , A O ; erunt 
N ^ , N » illius aquales D B , D A  hujus, adeoque & inter se. 
Quare & vires illius u f  erunt aquales inter fe,qua cum 
pariter oppofita direflionis fint, se mutuo elident; ac eadem 
ratio eft pro collocatione in F. Attrahetur hic utique A , & 
repelletur B ab O; sed fi limes, qui relpondet diftantia A B , 
fit satis validus; ipla punfla nihil ad fensum discedent a focis 
ellipseos, in quibus fuerant collocata, vel fi debeant discedere 
ob limitem minus validum, confiderari poterunt per externam 
vim ibidem immota, ut contemplari liceat solam relationem 
tertii punfti ad illa  duo. 

in reliquis puru 23 I. Manet igitur immotum, ac fine v i, punflum colloca
vi! dfrtSapertum- t?m in yerticibus axis conjugati ejus ellipseos, quam in 
ipf*m perime, verticibus axis transverfi; & fi ponatur in quovis punflo C

peri-
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perimetri ejus ellipseos, tum ob A C , CB fimul aequales inJertTcefaS? 
ellipfi axi transverso, live duplo semiaxi D O ; erit A C  tan-conjugau. 
to longior, quam ipsa D O , quanto BC brevior; adeoque fi 
jam in fig. 1 fint A u , A  % squales hisce A C , B C ; habebun
tur ibi utique u y , itidem aequales inter se. Quare hic at- 
tradio C L  aquabitur repullioni C M , & L IM C  erit rhom
bus, in quo inclinatio IC  secabit bisariam angulum L C M  ; 
ac proinde fi ea utrinque producatur in P , & Q_; angulus 
A C P , qui eft idem, ac L C I , erit squalis angulo BCQ_, 
qui eit aa verticem oppofitus angulo IC M ,  Qus cum in el- 
iip fi fit notiffima proprietas tangentis relata? ad focos; erit i- 
Psa PQ_ tangens. Quamobrem dirigetur vis pundi C in latus 
fecundum tangentem, five secundum diredionem_arcus ellipti- 
ci, atque id /  ubicunque suerit pundum in perimetro ipsa , 
versus verticem propiorem axis conjugati, & fibi relidum ibic 
per ipsam perimetrum versus eum verticem , nifi quatenus 
ob vim centrisugam motum non nihil adhuc magis incurva- 
bit. . t •

232. Quamobrem hic jam licebit contemplari in hac curva ticum btooruln 
perimetro viciffitudinem limitum prorsus analogorum lim iti- axium cu m ii- 

bus cohaefionis, & non cohaefionis, qui habentur in axe redi- “u-imn5. curvx 
lineo curva; primigenis figurae 1. Erunt limites quidam in E,
in F , in H , in O, in quibus nimirum vis erit nulla, cum in 
omnibus pundis C intermediis fit aliqua. Sed ia E , & H  
erunt ejusmodi, ut fi utravis ex parte pundum dimoveatur , 
per ipsam perimetrum, debeat redire versus ipfos ejufinodi li
mites j ficut ibi accidit in  limitibus cohaefionis; at in E , .& O 
erit ejufinodi, ut in utramvis partem, quantum libuerit, pa
rum inde pundum dimotum fuerit, sponte debeat inde magis us
que recedere, prorsus ut ibi accidit in limitibus non cohaefionis. ■

233. Contrarium accideret, fi DO aquaretur diftantiae li-t̂ coatrario 
mitis non cohaefionis: tum enim diftantia BC minor haberet modo pofiti i  
attradionem C K , diftantia major A  C repulfionem C N , & Saf*}s ?legantt.!f- 
vis compofita per diagonalem CG rhombi C N G K  haberetMplurium £ 
itidem diredionem tangentis ellipseos ; & in verticibus qui-raiwm in..Pe'u 
dem axis utriusque haberetur limes quidam , sed pundum in  ̂ et,ro e £> " 
perimetro collocatum tenderet versus vertices axis transverfi j
non versus vertices axis conjugati, & hi reserrent Jimites co- 
hsfioriis, i lli e contrario limites non cohaefionis . Sed adhuc 
major analogia in perimetro harum ellipfium habebitur cum 
axe curvae primigenia; figuras 1; fi fuerit DO  aequalis diftan
tiae limitis,cohsefionis A N  illius, & D B ln  hac major,quam 
in fig. 1 amplitudo N L ,N P ;  multo vero magis, fi ipsa hu
jus DB superet plures ejufinodi amplitudines, ac arcuum squali
tas maneat hinc, & inde, per totum ejusmodi spatium. Ubi e 
nim A C  hujus figurae fiet squalis abfcilfe A  r  illius, etiam 
B C hujus fiet pariter squalis A  L  illius. Quare in ejusmodi 
loco habebitur limes , & ante ejufinodi locum versus A  diftantia

O 2 Ion-
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' longior AC'habebit repulsidnem,&  BC brevior attradion&n i 

ac rhombus erit K G N C , & vis dirigetur versus O .  Quoa 
fi alicubi ante in loco adhuc propiore O diftantia A C ,  BC 
aquarentur absciflis A R , A I  figura i ; ibi iterum- eflet limes ; 
fed ante eum locum rediret Iterum repulfio pro minore di- 
Itantia, attradio pro majore , & iterum rhombi diameter ja
ceret versus verticem axis conjugati E . • Generaliter autem 
iibi femiaxis transversus aquatur diftantia cujufpiam limitis 
cohafionis, & diftantia pundorum a centro ellipfeos, five cius 
eccentrkitas eft major, quam intervallum didi limitis a plu
ribus fibi proximis hinc, & inde , ac maneat aqualitas ar* 
cuum ,. habebuntur in fingulis quadrantibus perimetri ellipseo» 
tot limites , quot limites transibit eccentrkitas hinc translata 
in axem figura i ,  a limite illo nominato, qui terminet in 
fig. i semiaxem transversum hujus ellipseos; ac pcsterea ha
bebuntur limites in verticibus amborum ellipseos axium; erit- 
$ue incipiendo ab utrovis vertice axis conjugati in gyrum per 
ipsam perimetrum is limes primus cohafionis, tum illi proximus 

■■ : dset non cohfiefionis ? deinde altir cohsefioms, &  ita' porro f
' donec redeatur ad primum, ex quo incoeptus fuerit gyrus , vt
i in tranfitu per quemvis ex ejuunodi Jimitibus mutante dire-

dionem in oppofitam . Quod fi semiaxis bujus ellipseos aque- 
. tur diftantia limitis non cohafionis figura I ; res eodem or

dine pergit cum hoc solo discrimine, quod prunus limes y qui 
habetur in vertke semiaxis conjugati fit limes non cohafionis  ̂
tum eundo irv- gyrum ipfi proximus fit cohafioiiK lines, de
inde iterum non cphafioois, 8t ita porro. _ ■ .

Periai«tTi pi». 134. Verum eft adhuc alia quadam analogiai cuth.M* Jiaiki- 
ai[̂ vaieM«u! bus ; fi considerentur plures elhpfest iisdem iuis socis ? quarum 
«uita». semiaxes ordine suo aquentur diftantiis, in altera ctjjufpiam e

limitibus cohafionis figura i , «xakera limitis non cohafio- 
' nis ipfi proximi , & ita porro alfernatim, communis autem.

illa eccentrkitas fit adhuc etiam minor quavis amplitudine ar
cuum interceptorum limitibus ilUs figura i  , ut nimirum fio

. gulas ellipsium perimetri habeant quaternos tantummodo limi-
■ tps in quatuor Verticibus axium- Ipfie ejufinodi perimetri to-

' taerunt quidam velutii limites relate ad acceflum, & receflum
a. centro . Pundum collocatum in quavis perimetro habebit 
determinationem ad motum fecundum diredionem perimetri 
eiusdem; at collocatum inter binas perimetros diriget sernper 
vIm suam ita, ut tendat versus perimetron definitam per li
mitem cohafionis figura i , & recedat a perimetro definita per 
limitem non cohafionis; ac proinde pundum a perimetro pri- 
ipi generis dimotum r conabitur ad illam redire ; & dimotum 
a perimetro secundi generis, sponte illam adhuc magis fugiet, 
ac recedet, 

tw u tn ilt: Sint <
F *E "Q VH"

nim in fig. 33. ellipfium F E O H  , F 'E '0 H \ ,  
semiaxes D O , D 0 ',  D O " aquales, prijttus di-



Ifetttiffi A  L limitis non cohaefionis figurae r; fecundus diftantiae fig. x>
A  N limitis cohaefionis; tertius diftantias A P  limitis iterum non ' 33]
Cohaefionis, &  primo qurdem collocetur C alrnuanto ultra pe- 
rimetriim mediam P E 'O 'H V: erunt A C ,  B C  majores, quam 
fi efftnt1 ia perimetro, adeoque in fig: 1 fadis A u ,  A ^ rna- j 
joribus, quam efftnt jprius, decrescet repulfio ? t, crescet attra- 
&K) u^ac'promrn rnc in parallebgrammo L C M  I erit at- 
tra&io GIL major, quam repulfio C M , & idcirco, accedet di- 
xedlo diagonalis C I  magis ad C L ,  quam ad C M , & infle- 
detur iofrbrsum versus perimetrum mediam . Contra vero fi 
C^fit intra periinetrum,mediam, fadis B O ,  A C ' minoribus,
Atiam (f eflent in perimetro media; crescet repulfio O M ,  & 
decrefcet attradio C 'L ',  adeoque diredio C ' l' accedet magis 
ad priorerti O M ',  quam ad pofteriorem C' L', & vis dirigetur 
extrorsmri veifus eandem mediam perimetrum . Contrarium 
autem accideret ob rationem omnino fimilem in vicinia prima;,
▼el tertiae perimetri: atque inde patet, quod suerat propositum.

236. Quoniam arcus hinc, & inde a quovis limite non funt fi»» ««"** 
prorsus a>quales‘ quanquam, ut supra observavimus num. 184, 
exigui arcus ordinatas ad fensum aequales hinc, A inde habere pi» prabiema. 
debeaflt;;curva, per <*ujus tangenterh perpetuo dirigatur vis > 
licet in exigua eccentricitattf debeat efle ad fensum ellipfis, ta- £!men<* com- 
men nec in iis erit ellipfis accurate, nec in eccentricitatibus ma- binittoaumv*- 
joribus ad ellipfes multum accedet. Erunt tamen femper ali-n,tt,‘

2uae curvae, qUae'determinent continuam diredionem virium ,
: curva! etiam ? quae trajedoriam deferibendam definiant, ha

bita quoque rationi vis centrifugae v̂ atque hic quidem uberrima 
flrgeS succrefcit prtfblernatum Geometriae , & Analysi exercens 
daraptiffirnorum ; sed omnem ego quidem ejusmodi perquifi- 
tionem omittam , cujus nimirum ad Theoriae applicationem 
usus mihi idoneus occurrit nullus ; & quae huc ufque vidi
mus , abunde funt ad oftendendam elegantem sane analogiam 
alternationis in diredione virium agentium in lafus , cum vi
ribus primigeniis fimplicibus, ac narum limitum cum illa
tum limitibus , & ad 'ingerendam animo femper magis ca
suum , & cdmbinationum diversarum ubertatem tantam in so- .
Io ’ etiam trium' pundorum fyftemate fimpliciflimo: unde con- ' ■'
jfe&afe liceat, quid, futurum fit, ubi immensus quiaam pundo
rum numerus coalescat in mamlas conftituenteS omnem hanc 
usque adeo inter fe diversorum corporum multitudinem sane 
immensam. ■ :
- 1 37 • At prctterea eft 9c alius infignis , a c  maeis deter- ConmSo 
Minatus fruous , quem ex ejusmodi contemplationibus cape-Jjj /̂7.8̂ ^  
repoflurnus , usui fbturus etiam in applicatione Thioria ad’iu p*r’ perime. 
Phyficam .- Si nrmirutn duo punda A ,  & B fint ia diftan- 
tia limitis cohaefionis fatis validi, & pundum tertium colloca-liqiationii, fc 
Cum in v îlice axis conjugati in E diftantiam a reliquis habeat 

habet iimes itidem cohaefionis fatis validus; poterit
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vis, qua ipsum retinetur in eo vertice , efle admodum ingens 
pro utcunque exigua dimotione ab eo loco, ut fine ingenti ex
terna vi inde magis dimoveri non poflit. Tum quidem fi quis 
impediat motum pundli B, & circa ipsum circumducat pun- 

Fig. dium A , ut in fig. 94 abeat in A '; abibit utique & E versus 
E ', ut servetur sorma trianguli A E B , quam neceflario requi
rit conservatio diftantiarum, five laterum indudla a limitum va
liditate, & in qua sola poterit relpedlive quiefcere syftema, ac 
habebitur idea quaedam soliditatis cujus & fupra injedla eft men- 

Fig. 32 tio. A t fi ftantibus in fig. 32 pundlis A , B per quaspiam vi
res externas, quae eorum motum impediant, vis aliqua exercea
tur in E ad ipsum a sua politione deturbandum ; donec ea suerit 
mediocris, dimovebit illud non n ih il; tum, illa  ceflante, ipsum 
se reftituet, & oscillabit hinc, & inae ab illo  vertice per peri- 
metrum curvae cujusdam proxima: arcui elliptico. Quo ma
jor suerit vis externa dimovens, eo major oscillatio fiet ; sed 
fi non fuerit tanta, ut pundlum a vertice axis conjugati rece
dens deveniat ad verticem axis transverfi; femper retro cursus 
refledletur, &  describetur minus, quam semiellipfis. Verum fi 
vis externa coegerit percurrere totum quadrantem, & tranfilire 
ultra verticem axis transverfi; tum vero gyrabit pundlum cir
cumquaque per totam perimetrum motu continuo , quem a 
vertice axis conjugati ad verticem transverfi retardabit, tum 
ab hoc ad verticem conjugati accelerabit, 8c ita porro , nec 
fiftetur periodicus converfionis motus, nifi exteriorum pundlo- 
xum impedimentis occurrentibus, quae fenfim celeritatem immi
nuant, cc poft ipfos ejusmodi motus periodicos per totum am
bitum reducant meras oscillationes, quas contrahant, & prifti- 
nam debitam jpofitionem reftituant, in qua una haberi poteft: 
quies relpedliva. An non ejufinodi aliquid accidit, ubi solida 
corpora, quorum partes certam politionem servant ad fe invi
cem, ingenti agitatione accepta ab igneis particulis liquescunt. 
Itum iterum refrigescentes, agitatione senum ceflante per vires, 
quibus ignea; particulae emittuntur, & evolant, politionem prio
rem recuperant, ac tenaciflime iterum servant, & tuentur !  Sed 
haec de trium pundlorum syftemate hucusque didla fint satis, 

florum"*pun" Quatuor, & multo magis plurium, pundlorum fyftema-
xuorjn eodem *a multo plures nobis variationes_ objicerent; fi rite ad examen 
piano cum di-vocarentur; sed de iis id unum innuam. Ea quidem in plano

££ eodem poflunt pofitionem mutuam tueri tenaciflime; fi ungu-
WK tenax, 'lorum diftantia a reliquis aequentur diftantiis limitum fatis va

lidorum figurae 1: neque enim in eodem plano pofitionem xe-
fpedlivam mutare pofliint, aut aliquod ex Iis exire e plano da- 
Cio per reliqua tria, nifi mutet diirantiam ab aliquo e reliquis, 
cum datis trium pundlorum diftantiis mutuis detur triangulum, 
quod conftituere debent, tum datis diftantiis quarti a duobus 
detur itidem ejus pofitio respedlu eorum in eodem plano, &  
detur diftantia ab eorum tertio, quae, fi id pundum exeat e

priore
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priore plano , sed retineat ab iis duobus diftantiam priorem, 
mutari utique debet, ut facili negotio demonftrari poteft.

239. Quin immo in ipsa ellipfi confiderari poflunt punfla qua- *Iia «‘i» fa
tuor, duo in focis, & alia duo hinc, & inde a vertice axis con-ftorumquamor 
jugati in ea diftantia a fe invicem, ut v i mutua repulfiva fib iin eodem pia- 
invicem elidant vim , qua juxta procedentem Theoriam urgen- 
tur in ipfum verticem; quo quidem paflo reflangulum quod- & flexilis: cYl 
dam terminabunt, ut exhibet fig. 35, in punflis A , B, C, D . ^mhrmxpv 
Atque inde fi fupra angulos quadratas bafis affurgant feries ejuf- ramidaiis; ori 
modi punflorum exhibentium feries continuas reflangulorum i ̂ "uUrum par* 
habebitur quasdam adhuc magis prascifa idea virgas folidas, in qua ramidaHum̂ * 
fi bafis ima inclinetur; ftatim omnia fuperiora pundla movebun- „ ;<t 
tur in latus, ut reflangulorum illorum pofitionem retineant, & ■ 35» 
celeritas converfionis erit major, vel minor, prout major fuerit, 
vel minor vis illa  in latus, quas ubi fuerit aliquanto languidior, 
multo ferius progredietur vertex, quam fundum, & inflefletur v ir
ga, qua; inflexio in omni virgarum genere apparet adhuc multo 
magis manifefta, fi celeritas converfionis fuerit ingens. Sed ex
tra idem planum poflunt quatuor punfla collocari ita, ut pofi
tionem fuam valiaiflime tueantur, etiam ope unicas difiantias 
lim itis unici fatis validi. Poteft ‘enim fieri pyramis regularis, 
cujus latera fingula triangularia habeant ejufmodi diftantiam ,
Tum ea pyramis conftituet particulam quandam fuse figuras tena- 
ciflimam, quas in punfla, vel pyramides ejufmodi aliquanto re
motiores ita poterit agere, ut ejus punfla refpeflivum fitum-ni
h il _ ad fenfum mutent. Ex quatuor ejufmodi particulis in aliam 
majorem pyramidem difpofitis fieri poterit particula fecundi or
dinis aliquanto minus figurae tenax ob majorem diftantiam par
ticularum primi eam componentium, qua fit, ut vires in eas
dem ab externis punflis impreflas multo magis inaequales inter fe 
fint, quam fuerint in punflis conftituentibus particulas ordinis 
prim i ; ac eodem paflo ex his fecundi ordinis particulis fieri 
poflunt particula; ordinis tertii adhuc minus tenaces figurae fuas, 
atque ita porro, donec ad eas deventum fit multo majores , 
fed adhuc multo magis mobiles , atque variabiles , ex quibus 
pendent chemicas operationes, & ex quibus haec ipfa crafliora 
corpora componuntur, ubi id ipfum accideret, quod Newtonus 
in poftrema Opticae quaeftione propofuit de particulis fuis pri
migeniis, & elementaribus, alias diverforum ordinum particulas 
efFormantibus. Sed de particularibus hifce fyftematis determi
nati punflorum numeri jam fatis, ac ad maflas potius generali
ter confiderandas faciemus gradum.
_ 240. In maflis primum nobis fe offerunt confiderandae elegan- Tranfitus u  

tiffimas fane, ac & fcecundiflimas, & utilifllma; proprietates cen- maflas .* quid 
tri gravitatis, quas quidem e noftra Theoria fponte propemodum u tis^ th e o re - 
fluunt, aut faltem ejus ope evidentiflime demonftrantur. Porro mata h icd eeo  
centrum gravitatis a gravium aequilibrio nomen accepit fuum, a demonftr*nda» 
quo etiam ejus consideratio ortum duxit; fed id quidem a gravi

tate
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tate non pendet, sed ad maffam potius pertinet. Quamobrem 
eius definitionem proferam ab ipsa gravitate nihil omnino pen*

’ dentem, quanquarn & nomen retinebo, & innuam, unde ori
ginem duxerit; tum demonftrabo accuratiflime, in quavis mas- 
la haberi aliquod gravitatis centrum, idque unicum, quod qui
dem paffim omittere solent, & perperam; deinde ad ejus pro- 
prietatern praecipuam exponendam gradum faciam, demonftran- 
ao celeberrimum theorema a Newtono propositum , centrunk 
gravitatis commune maflarum, five mihi pundorum quotcun- 
gue, & utcunque difpofitorum, quorum lingula moveantur sola 
inertiae vi motibus quibuscunque, qui in ungulis pundis uni
formes fint, in divenis utcunque diverfi, vel quiefcere, vel mo
veri uniformiter in diredum: tum vero mutuas adiones quas
cunque inter punda quaelibet, vel omnia fimul. nihil omnino 
turbare centri communis gravitatis ftatum quiescendi, vel .mo
vendi uniformiter indirectum, uade nobis & asioni*, ac readio- 
nis «qualitas in maffis quibufi)ue, & principia collifiones corpo
rum definientia, & alia plurima sponte provenient. Sed aggte» 
diainur rem ipsam. •

Definitio c*n. 241. Centrum igitur commune gravitatis pundorum qaofc 
«SopSSem»bcun<iue> & utcunque dispofitorum, appellabo idI pundum , per 
ideagnvitatii:quod fi ducatur planum quodcunque; summa diftantiarum per- 

pendicularium ab eo plano pundorum «minium jacentium ex al- 
conuninl.1 ** tera ejusdem parte, aequetur frmmae diftantiarum ex altera. Id 

quidem extenditur ad quascunque, & quotcunque maffas ; nam 
eorum singula: pundis utique conftant, & -omnes fimul sunt quz- 

-• dam pundorum diversorum congeries. Nomen traxit ab sequili-< 
brio gravium, & natura vedis? de quibus agemus infra: ex iis 
habetur illud, fingula pondera ita connexa per vireas inflexiles, 
at moveri non poflint, nifi motu circa aliquem norizontalem 
axem, exerere ad converfibnem vim proportionalem fibi, & di- 
ftantiae perpendiculari a plano verticali dudo per axem ipsum; 
unde fit, ut ubiejufinodi vires, vel, ut ea vocant; momenta vi- 
riunj hinc, & inde aqualia fuerint, habeatur aequilibrium. Poxw. 
ro ipsa pondera in noftris gravibus, in' quibus gravitatemhcon
cipimus , ac etiam ad (ensum experimur, proportionalem infin- 
gulis quantitati materiz, & agentem diredionibus inter fe pa
rallelis, proportionalia sunt maffis, adeoque pundorum eas con- 
ftituentium numero; quam ob rem idem eft, ea pondera in di- 
ft antias ducere, ac aflumerc summam omnium diftantiarum o
mnium pundorum ab ieodem plano. Quod fi igitur refpedu 
aggregati cujuscunque pundorum materiae quotcunque , & quo

' modocunqiie dispofitorum fit aliquod pUnaum spatii ejufinodi,
a t, dudo per ipsum quovis plano, summa diftantiarum ab illo 
pundorum jacentium ex parte altera aequetur summae diftantia- 
rum jacentium ex altera; concipiantur autem fineula ea pun- 
da animata viribus aequalibus , oc parallelis, cujuunodi funt vi
tes, quas in noftris gravibus concipimus , illud utique confequitur,

. suspen-
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fuspenso utcunque ex ejtffmodi punito, quale definivimus gra
vitatis centrum, omni eo syftemate , cujus syftemati* punda 
viribus quibuscunque, vel copceptis virgis inflexilibus, & gra
vitate carentibus, politionem mutuam, & respeftivum ftatum, 
ac diftantias omnino fervent, id syftema sore in aequilibrio : 
atque illud ipsum requiri, ut in aequilibrio Gt. Si enim vel 
unicum planum dudum per id pundum Gt ejusmodi, ut sum
mae illae diftantiarum non fint aequales hinc, & inde; conver
so syftemate omni ita, ut illud pundum evadat verticale, jam 
non eflent aequales inter fe summae momentorum hinc, & inde,
&  altera pars alteri praeponderaret. Veram haec quidem, uti 
fupia monui, suit occafio qyaedajn nominis imponendi; at i- 
pium pundum ea lege determinatum longe ulterius extenditur, 
quam ad solas maflas animatas viribus aequalibus, & parallelis, 
cujufinodi concipiuntur a nobis in noftris gravibus, licet ne in 
ipiis quidem accurate fine tales, Quamobrem afTurnpta fuperio- 
cedennitiooe, quae a-gravitatis, «  .aequilibrii natura non pen.
<let, progrediar ad deducenda inde corollaria qu£dam, quae nos 
ad ejus proprietates demonftrandas deducant.

242. Primo auidem fi aliquod fuerit ejusmodi planum, ut Cortiianum 
binae surnmse diuantiarum peipendicularium pundorum omnium p«rt«- 
hinc, & inde acceptorum aequentur inter le ; aequabuntur & mas difoiuu! 
fummae diftantiarum acceptarum fecundum quancunque aliam rum omnium 
diredionem datam, & communem pro omnibus . Erit enim 
quaevis diftantia perpendicularis ad quanvis in dato angulo in-cuue per ccn. 
clinatam femper in eadem ratione , ut patet. Quare & fum- 
mae illarum ad harum summas erunt in eadem ratione , ac as-iw, 
qualitas summarum alterius binarii utriuslibet fecum trahet ae
qualitatem alterius. Quare in sequentibus, ubi diftantias no
minavero, nifi exprimam perpenchculares, intelligam generali
ter diftantias acceptas in quavis diredione data.
- 249. Quod fi auomatur planum aliud auodeunque parallelon* theore. 
plano habenti aequales hinc, & inde diftantiarum summas ; ^«/^Snum 
iumma diftantiarum omnium pundorum jacentium «x parte pniieium pia. 
altera -superabit summam jacentium ex altera, -excelsu aequati d i - ^  
ftantiae planorum acceptae fecundum diredionem eandem dudae «m eorumd» 
in numerum pundorum: & vice versa fi duo plana parallela««iftrationi. 
fint, ac is excefius alterius summae fupra summam alterius in * 
altero ex iis aequetur eorum diftantiae dudae in numerum pun- 
dorum; planum alterum habebit -oppofitarum diftantiarum sum
mas aequales. Id quidem facile concipitur; fi concipiatur , 
planum diftantiarum aequalium moveri veri in illud alterum 
planum mota paraHdo secundum eam diredionem , secundum 
■quam sumuntur diftantiae. In eo motu diftantiae fingufce ex 
altera parte crescunt, ex altera decrescunt continuo tantum,
■Quantum promovetur planum , &  G aliqua diftantia evane
scit interea ; jam eadem deinde incipit tantundem ex parte 
contraria crescere. Quare patet exccuum. omnium citerioruip

P diftan-
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diftanmram sapra omnes ulteriores aquari progreflui plani t<v 
tics sumpto, quot punda habentur, &. in regreflu destruitur e 
«onerario, quidquid in ejusmodi progrefsu eft sadum, atque id
circo ad aequalitatem re di tur. Venirn ut demonftratio nuam- 

Fi". ?d. accuratiflixm eradat, exprimat in. lig. 36 reda A  B pfanuaa 
6 diftantiarum «qualium ,& CD  planum’ ipfi parallelum , ac o~ 

mnia punda diftribui poterunt i*  clafles tres, in quorum prin* 
fint omnia punda jacentia citra utrumque planum, ut pundum 
E ; in secunda omnia punda- jaieentiai inter utrarnque , ut F ,  
In tertia omnia punda adhuc jacentia altra utrumque, ut G . 
Reda; autem per ipsa dudae in diwdione data quacunque, oc
currant reflas A B  in M , H , K ,  &  t%dx C D  iit N , I , 
L ; ac sit quaedam reda dircdionis ejirfdenr ipfa A  B , C  D oc
currens in O  , P. Patet, ipsam O P  fore «qualem ipfis M N ,  
H I ,  K L .  Dicatur jam fumma omnium pundorum E primae 
claffis E , 8c diftaHtiarum omnium E  M  summa * ; punctorum 
F  secundas claffis F , &  diftantiarum / ;  pundorum G  terti* 
clalfis fumma G , &  diftantianim earufidefn g  ; diftantia vero 
O P  dicatur O . Patet, summam omnium M  N fore E x  O ; 
futnmam omnium H I fore F x  O  ; summam omnium K  L  
sore G x  O ; eri» autem quarvis E N  a  E M  +  M N ;  quas
vis F I  =3 H I  —  F  H ; quarvis G L  =3 K G  —  K L . Qua
re summa omnium E N erit e +  E  X O - summa omnium FI 
e  F x  O —  / ,  &  summa omnium G L a  g  —  <3 x 0 ; 
adeoque summa omnium diftantiarum pundorum jacentium ci
tra planum C  D , primaz nimirum, ac fecunda: claffis, erit « 
.+■ E x 0 +  F x O  — f ,  &  summa omnium tacentium ul
tra , nimirum claffis tertiae, erit g  -—  G X  O - Quare excefius 
prioris fummae supra fecundam e r i t  «  • f E x O + F x O  — f  
— g  G>CO; adeoque fi prius suerit e=3 f-}* g  ; deleto
e— f —g ,  totus excelsus erit J E x O - f - F x O  +  G x O ,  sive( E 

X O , summa omnium pundorum duda in diftan- 
tiam planorum; •& vice versa ii is excelsos reipedu fecundi pia»

. ni B C  suerit squalis huic summs dudae in diftantiam 0 , .o .
portebit, t-— - f — )g acuetur nihilo,adeoque Ot erisf + g ,  nl*

1 mirum respedu primi plani A  B  summas diftantianun< Einc ,
<3c inde aequales efle. __

Compieirien- 244; Si aliqua punda fint in altero ex iis planis , ea supe* 
fli-Ttioniŝ ut rioribus formulis contineri poflimt, concepta ?cro fingulorum 
extendatur ad diftantia a plano , in quo jacent; sed & ii casus involvi facile 
omnes «afus. poflfent > concipiendo alias binas pundorum clafles 3 quorum 

priora sint ifl priore plano A  B , pofteriora in poftenore- C  B , 
qii£ -quidem tuhil T e m  turbant: nam prioris ciafiis diftanrisc* 
priore plano erunt omnes “fimul -^ero, «  a pofteriore ■ajquabun- 
tur diftantiae O  dudae in eorum numerum, qua: summa acce
dit priori summa pundorum jacentium >citra* pofterioris au
tem claffis diftantias a priore 'ierant prius fimul asquafes fu minae 
ipsorum dudae itidem In O  * &  dernde fiunt nihil; adeoqut

. sum-
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fummae diftantiarum punitorum jacentium ultra, demitur horum 
pofteriorura pundorum summa itidem duda in O , & proin  ̂
de excefsui summae citeriorum supra summam ulteriorum ac
cedit summa omnium pundorum harum duarum claflium ducta 
in eandem O,

245. Quod fi planum parallelum plano diftantiarum aqualium Theoremata 
jaceat ultra omnia punda: jam habebitur hoc theorema: Sum - PJ° p,im0 p?»* . r'n y - r  * ci • / r sita ultra omniatna omnium dijtantiarum punctorum omntum eo plano aqua- punf t a : eorum
b itu r d iftantia  planorum d u B a  in  omnium punUorlim  fummam , extentio ad qu*, 
&  J i  fu e rin t duo plana parallela ejufm odi, u t alterum  jaceat u l- V1S plana* 
tra  omnia p u n ila  y &  fum m a omnium diflaniiarum  ab ipfo a -  
quetur d iftantia  planorum dtikhe in  omnium punfforum  nume
rum  ;  alterum illu d  planum  erit planum  diftantiarum  aqualium .
Id  sane patet ex eo, quod jam secunda summa pertinens ad 
punda ulteriora, qua nulla funt, evanescat, & excelsus totus 
fit sola prior summa , Quin immo idem theorema habebit 
locum pro quovis plano habente etiam ulteriora punda , fi 
citeriorum diftantia habeantur pro pofitivis, & ulteriorum pro 
negativis , cum nimirum summa conftans pofitivis, & nega
tivis fit ipfe exceflus politivorum supra negativa , qu<3 quidem 
pado licebit confiderare planum diftantiarum aqualium, ut 
planum, in quo summa omnium diftantiarum fit nulla, nega
tivis nimirum diftantiis elidentibus pofitivas,

24.6, Hinc autem facile jam patet, dato cu ivis  plano h a b e -. Cuivis plan<* 
vi aliquod planum  paralle lum , quod f i t  planum, diftantiarum  a -  
qualium ;  quin immo data pofitione puntto rum , &  plano illo  num diftanti*. 
ipfo , facile^ id  alterum  definitur , _ Satis eft ducere a fingulisrum «lualium. 
pundis datis redas in data diredione ad planum datum, quas 
dabuntur ; tum a fumma omnium , quas jacent ex parte al
tera, demere fummam omnium , fi quae funt, jacentium ex 
oppofita, ac refiduum dividere per numerum pundorum. Ad 
eam diftantiam dudo plano priori parallelo , id erit planum 
quafitum diftantiarum aqualium. Patet autem admodum fe- 
cile & illud ex eadem demonftratione, & ex folutione fupe- 
rioris problematis, dato cuivis plano non n ili unicum eflepok 
fe planum diftantiarum aqualium , quod quidem per fe feti? 
patet.

247. Hisce accuratiffime demonftratis , atque explicatis , Theorema prs> 
progrediar addemonftrandum , haberi aliquod gravitatis cen- cipuum fi tri* 
trum in quavis pundorum congerie, utcunque dispersorum, & 
in quotcunque maflas ubicunque fitas coalescentium. Id fiet habeant uni. 
ope sequentis theorematis : s i per quoddam pun ilum  tranfeanp Smroun*̂ »!. 
tria  p ia m  diflantiarum  aqualium  se non in  eadem commum a lU  n̂ ua omnia per 
qua re fla  fecantia;  omnia a lia  p lana tranfeuntia per illu d  idem ld t̂ efun‘l? 
punSlum erunt itidem  diftantiarum  aqualium  p la n a , Sit enimerun 
m fig. 37, ejufinodi pundum C, per quod transeant tria pla-p:0 37 
na G A R H , X A B Y ,  E C D F , qua omnia fint plana di- 0 
ftantiarum aqualium, ac fit quodvis aliud planum KICL tran-
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fiens itidem per C , ac secans primum ex iis reda C  I quacun
que ; oportet oftendere , hoc quoque fore planum (Unantia- 
rurn squalium, fi iila priora ejusmodi fint. Concipiatur quod
cunque pundum P: «  per ipsum P concipiantur tria plana 
parallela planis D C E F ,  A B Y X  , G A B H ,  quorum fibi 
priora duo mutuo occurrant in reda P M , jpoftrema duo in re- 
a a P V ,  primum cum tertio in reda P O ; a c  primum occurrat 
plano G A B H  in M N ,  fecundum vero eidem in M S , pia- 
no D C E F in Q_R , ac plano C  I K L  in S V ,ducaturque 5 T  
parallela redis Q.R, M P , quas, utpote parallelorum plano
rum intersediones, patet fore itidem parallelas inter se, uti Sc 

Duj. .  . M N .  P O ,  D C  inter se, ac M S , P T V ,  B A  inter fe. ■ 
«iufikr»,™ 248. Jam vero summa omnium diftantiarum a plano K I C  L  

fecundum datam diredionem B A  erit summa omnium P V  , 
qua: resolvitur in tres summas, omnium P R , omnium R T ,  
omnium T V ,  five ex, ut figura exhibet, in unam colligenda 
fint, five, quod in aliis plani novi inclinationibus poflet ac
cidere, una ex iis demenda a reliquis binis, ut habeatur omnium 
P V summa. Porro quavis P R eft diftantia a plano D C E F  
fecundum eandem eam diredionem ; qyavis R T  eft aqualis 
Q S  fibi refpondenti, quae ob datis dirediones laterum trian
guli S C Q  eft ad C Q , aqualem M N , five P O , diftantia a 

, plano X A B Y  fecundum datam diredionem D C , in ratione
data; & quavis V T  eft itidem in ratione data ad T S  «qua
lem P M , diftantia a plano G A B H  fecundum datam dire- 
dionem E C ;  ac idcirco etiam nulla ex ipfis F R , R T  ̂  T V  
poterit evanefcere, vel diredione mutata abire e pofitiva in 
negativam, aut vice yerfa, mutato fitu pundi P , nifi sua fibi 
respondens ipfius pundi P diftantia ex iis P R , P O j P M  e
vanescat fimul, aut diredionem mutet. Quamobrem & summa 
omnium pofitivarum vel P R , vel R T , vel T  V ad summam 
omnium positivarum vel P R , vel P O , vel P M  , & summa 

. omnium negativarum prioris. diredionis ad summam omnium
.negativarum pofterioris fibi refpondentis, erit itidem in ratio» 
ne data; ac proinde fi omnes pofitiva dire&ionum P R , P O, 
P M  a suis negativis deftruuntur in illis tribus xqualium diftan- 
tiarum planis,etiam omnes positiva PR  , R T . T V  a suis ne
gativis deftruentur, adeoque & omnes P V  pofitiva a suis ne
gativis . Quamobrem planum L  C I K  erit planum diftantia- 
rum aqualium. Q .E. D. .

249. Demonftrato hoc theoremate jam sponte illud confe- 
quitur, in quavis punctorum congerie, adeoque massarum utcun
que difperfamm fumnta, haberi femper altquod gravitatis cen
trum , atque id effe unicum, quod quidem data omnium punfio- 
rum pofitione facile determinabitur. Nam afliimpto pundo quo
vis ad arbitrium ubicunque, ut punito P , poterunt duci per 
ipsum tria plana quacunque, ut O P M ,  R P M ,  R P O .  
Tum fingulis poterunt per num. 246 inveniri plana parallela a

quae
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6tMb fint plana diftantiarum aequalium, quorum priora duo fi 
«Qt D C E F ,  X A B Y ,  se fecabunt In aliqua recta C E  pa- 
ttilela iilorum interfedioni M P ;  tertium autem G A B H  

/ipsam CE.debebit alicubi secare in C  ; cum planum R P O  
fccet P M  in P: nam ex hac sedione .conftat, hanc redam 
non efle parallelam huic plano, adeoque nec illa illi erit, sed 

i in. ipsum alicubi incurret; Tranlibunt igitur per pundum C
- tria plana diitantiarum aqualium, adeoque per num. 247 & "
, aliud quodvis planum transiens per punctum idem C  erit pia
- num aequalium diitantiarum pro quavis dire&ione, & idcirco
«tiam pro diftantiis perpendiculanbus; ac ipsum pundum C

- juxta definitionem num. 241, erit commune gravitatis centrum 
omnium maflarum, five omnis congeriei punctorum, quod qui
dem efle unicum, facile deducitur ex definitione, & hac ipsa 
demonftratione ; nam fi duo eflent , poflent utique per ipsa 
duci duo plana parallela diredionis cujusvis, & eorum utrum
que eflet planum diftantiarum squalium, quod eft contra id, 
quod num. 246 demonftravinius.. .

2 $04 Demonftrandum neceflario suit, haberi aliquod gravi- Neceffit» de
- tatis centrum, atque id efle unicum; & perperam id quidem™0"te»ndi h*- 
ja Mechanicis paffim omittitur: fi enim id non ubique adeflet:, trumgriwutij! 
&  non eflet unicum, in paralogismum incurrerent quampluri- 
nae Mechanicorum ipsorum demonftrationes, qui ubi in plano 
duas invenerunt redas , & in solidis tria plana determinantia 
Aequilibrium, in ipsa intersedione conftituunt gravitatis cen- 
. trum, & iopponunt omnes alias redas, vel omnia alia pia- 
-na, qus ptf id pundum ducantur, eandem aequilibrii proprie- 
■ talem habere, quod utique fuerat non supponendum , sed de- 
mGnftrandum. Et quidem facile eft fimilis. paralogifini exem
plum praebere in alio quodam, quod magnitudinis centrum ap
pellare liceret, per quod nimirum figura sedione quavis feca- 
retur in duas partes squales inter fe, sicut per centrum gravi
tatis feda, fecatur in hinas partes squilibratas in hypotheu gra
vitatis conflantis, & certam diredionem habentis plano secan
ti parallelam. .

251. Erraret satie, qui ita definiret centrum magnitudinis ,centrum enim 
tum determinaret id ipsum in datis figuris eadem illa me-magnitudinis 
ihodo , qus pro centro gravitatis adhibetur. Is ex. gr. p r o ^ femperha* 
triangulo A B G  in fig. 38 fic ratiocinationem inftitueret. Se- ‘
cetur A  G bHhriam in D , ducaturque B D , qus utique ipsum F‘6. 3«.
triangulum fecabit in duas partes squales. I^einde, feda A B  
itidem bifariam in E , ducatur G E ,  quam itidem conftat,de- 
bere secare triangulum in partes asqUales duas. In earum igitur 
concursu G  habebitur centrum magnitudinis. Hoc invento fi 
.progrederetur ulterius, & haberet pro aequalibus partes, quae 
■alia sedione quacunque feda per C  obtinentur ; erraret pef- 
lime. Nam duda E D , jam conftat, sore ipsam E D paral
lelam B G , & ejus dimidiam: adeoque fimilia sore triangula

‘ . E C D ,
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EC.D, BCG ,&  CD dimidiam CB. Quare fi per C  duca- 
tur F H parallela A G ; triangulum F B H , erit aa A  B G , ut 
quadratum BC ad quadratum BD , seu ut 4 ad 9, adeoque 
segmentum F B H ad refiduum F A  G H eft ut 4 ad 5, & non 
in ratione equalitatis.

Ubi haeprl. .252. Nimirum quacunque pundlorum, &_maflarum conge
mo demonftra- ries, adeoque & figura quaevis, in qua concipiatur pundlorum 
3' numerus audlus in infinitum, donec figura ipfa evadat_ conti

nua, habet suum gravitatis centrum; centrum magnitudinis in
finitae earum non habent; & illud primum, quod hic accura- 
tiffime demonftravi, demonftraveram jam olim methodo a li
quanto contradliore in diflertatione D e Centro G ra v ita tis ; hu- 
jus vero secundi exemplum, hic patet, ac in diflertatione_D e  
Centro M agnitudin is., priori illi addita in secunda ejufdem. im- 
preflione, determinavi generaliter, in quibus figuris centrum ma
gnitudinis habeatur, in quibus defit; sed ea ad rem praesentem 
non pertinent.

inde ubi fit 2 53.* Ex hac generali determinatione centri gravitatis facile 
centrum com- colligitur illud, centrum commune binarum maflarum jacere 
?u'm duTu  ̂ di.re^um cum centris gravitatis lingularum, & horum di- 

a “ ilantias ab eodem efle reciproce, ut ipfas maflas. Sint enim. 
Fig. 39. binae maflae, quarum centra gravitatis fint in fig. 39 in A , Sc 

B « Si per redlam A B  ducatur planum quodyis, ia debet e£ 
fe planum diftantiarum aequalium refpedlu utriuslibet. Quare 
etiam refpedlu summae omnium pundlorum ad utrumque. fimul 
pertinentium diftantiae omne.S' hinc, & inde acceptae «quantae 
inter fe; ac proinde id etiam refpedlu summae debet efle- pla
num diftantiarum aequalium, & centrum commune debet efla 
in quovis ex ejufinoai planis, adeoque in. intersedUone- duo
rum quorumcunque ex iis, nimirum in ipsa refla A B . S it 
id in C, fi jam concipiatur per C planum quodvis secans 
ipsam A B ; erit summa omnium diftantiarum ab eo plano, se
cundum diredionem A B  pundlorum pertinentium ad mafsam.
A , fi a pofitivis demantur negativae, aequalis per num. 245 
numero pundlorum maflae A  dudlo in. A C , &L fumrna perti
nentium ad B numero pundlorum in  B dudlo in  B C ; quae

{iroducta aequari debent inter se, cum omnium diftantiarum 
iimmae pofitivae a. negativis elidi debeant refpedlu centri gra

vitatis C . E rit igitur A C  ad C B , ut numerus pundlorum in
B. ad numerum in A , nimirum irratione maflarum reciproca.

. . ,254- Hinc autem, sacile deducitur communis methodus inve-
imuifs methol ciendi centrum g ra v ita tis  commune p lurium  majfdrura . Con 
dus pr» quot, jun gun tu r p riu s  centra duarum ,  & ' eorum diftantia d iv id itu r  
c u n q u e ratione reciproca ipfarum . Tum  barum commttne centrum fto  

inventum  conjungitur cum centro te rtia ,, &  d iv id itu r diftan- 
tia  in  ratione reciproca fum m a majfarum priorum  ad maflant. 
tertiam , &  ita  porro • Quin immo poffunt feorfum  in ve n iri cen
tra  g ra v ita tis  binarum quarum vis, ternarum , denarum quocunque

ordine,
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ordine, tunt binaria conjungi cum ternariis, denarii f  , a liifque, cr- 
dine itidem quocunque, femper eadem methodo devenitur ad ccit-  
trum  commune g ra v ita tis  ma[f '<e to tius. Id patet, quia quotcun- 
que maffie confiderari poflunt pro mafla unica, cum agatur de 
numero punflorum maflae tantummodo, & de summa diftantia- 
xum punflorum omnium: summe maflarum conftituunt mas
sam , & summae diftantiarum summam per solam conjunflio- 
nem ipsarum. Quoniam autem ex generali demonftratione su
perius fafla devenitur femper ad centrum gravitatis, atque id 
centrum eft unicum; quocunque ordine res peragatur, ad illud 
utique unicum devenitur- 

215. Inde vero illud confequitur, quod eft itidem commune, inJe&theo- 
si plurium  tnaffarum centra g ra v ita tis  J in t  in  eadem aliqua re tta , ju™ nveftfgVur 
fore etiam in  eadem centrum g ra v ita tis  fum m a omnium;  quod id m fiE"ri“r 
viam fternit ad inveftiganda gravitatis centra etiam in pluribus «wtimus. 
figuris continuis Sic in fig. 38 centrum commune gravitatis to, F, 
tius trianguli eft in illo  punflo, quod a refla dufla a "vertice an
guli cujuivisad mediam bafim oppofitam relinquit trientemver- 
fus bafim ipsam. Nam omnium reflanun bafi parallelarum , 
qua omnes a refla B D secantur bifariam, ut F H , centra gra
vitatis funt in eadem refla, adeoque & are<e ab iis contextae 
centrum gravitatis eft tam in refla B D , -quam in Tefta G E 
ob eandem rationem, nempe in illo  punflo C. Eadem metho
dus applicatur aliis Figuris folidis, ut pyramidibusat id, ut 
Sc reliqua omnia pertinentia ad inventionem centri gravitatis 
in  diverfis curvis lineis, fuperficiebus., folidis , hinc profluen
tia, fed me» Theoria; communia jam cum vulgaribus elemen
tis, hic omittam, Sc folum illud iterum innuam, ea rite pro
cedere, ubi.jam femel demonftratum fuerit, haberi in  maflis 
oitfnibus aliquod gravitatis centrum, & efle unicum, ex quo 
nimirum hic & illud flu it, areas F A G H , F B H  licet i n x -  
quales, habere tamen «quales fummas diftantiarum. omnium 
luorum punflorum ab eadem refla F H . TDifficulta n

256  ̂ln  communi methodo alio modo feres habet. Poftea-tnonftrationis 
quam inventum eft In fig. 40 centrum gravitatis commune mas- i» commun* 
fis A ,&  B , junfla pro tertia mafla D C, & fefla in F in ratio-tne hodo* 
ne mattarum D, & A  B reciproca, habetur F pro centro com- Fig. 40, 
muni omnium trium . Si prius inventum efiet centrum com
mune E  maflarum. D , B , & junfla A E , ea fefla fuiflet in F 
in  ratrone reciproca maflarum A , & B-fD ; haberetur itidem 
illud fefllonis punflum pro centro gravitatis. N ifi generaliter 
demonftratum fuiflet, haberi femper aliquod , & efle unicum 
gravitatis centrum; oporteret hic iterum demonftrare, id novum 
feftionis punflum fore idem, ac illud prius j fed per fingulos 
casus ire, res infinita eflet, cum diversa: rationes 'conjungendi 
maflas eodem redeant, quo diverfi ordines litterarum conjun
gendarum in voces, de quarum multitudine immenfa in exiguo 
etiam terminorum numero mentionem fecimus num» 114.

257. A t-

P A R S  S E C U N D A ,  119



similis diffi- 157. Atque hic illud quidem accidit, quod in ntntieroram 
cultas ia (unufmmtia, & multiplicatione experimur, ut nimirum quocunque 
pHcItione1 piu-ordine accipiantur numeri, vel finguli, ut addantur numero 
num numero, jam invento, vel ipsum multiplicent, vel plurium aggregat» 
comMCu'"»’ seorsum addita, vel multiplicata; semper ad eundem demunt 
piunbus: me-deveniatur numerum poft omnes, qui dati fuerant, adhibitos 
t ^ u s ^ f o n d  fingulos; ac in summa patet facile deveniri eodem, & ia 
naes. *  multiplicatione poteft res itidem demonftrari etiam generali

ter, led ea huc non pertinent. Pertinet autem huc magis aliud 
ejusmodi exemplum petitum a compofitione virium , in qua 
itidem fi multa; vires componantur communi methodo compo- 

. nendo intetrfe duas per diagonalem parallelogrammi, cujus'la-
tera eas exprimant, tum hanc diagonalem cum tertia , &  ita 
porro; quocunque ordine res procedat, semper ad eandem de
mum poft omnes adhibitas devenitur. Hujufinodi compositio
ne plurimarum virium generali jam indigebimus, &  ad abso
lutam demonftratiooem requiritur generalis expreffio compofi- 
tionis virium quotcunque, qua uti soleo. Compono nimirum 
generaliter motus, qui sunt virium efledus, & ex efledu com- 
pofito metior vim, ut e spatiolo, quod dato tempusculo vi ali-
5|ua percurreretur, folet ipfa viS fimplex quaelibet aeftimari. As- 
umo illud, quod & rationi eft confencaneum, & experimentis 

conftat, & facile etiam demonftratur consentire cum communi 
methodo componendi vires, ac motus per parallelogramma, ni
mirum pundum solicitatum fimul initio cujusvis tempttfculi 
adione conjunda virium quarumcunque, quarum diredio, & 
magnitudo toto tempusculo perseveret eadem, sore in fine ejus 
tempusculi in eo loci pundo, in quo eflet, fi fingula; eadem 
intenfitate, & diredione egiflent asue poft alias totidem tempu- 
fculis, quot sunt ipsae vires, ceflante omni novarfolicitatione, 
•& omni velocitate jam produda a vi qualibet poft suum tem-~ 
pusculum: tum redam, quae conjungit primum illud pundum 
cum hoc poftremo, alfumo pro mensura vis ex omnibus com- 
pofits, qua. cum eadem perseveret per totum tem pusculum;

. pundum mohile utique per unicam illam eandem redam ab
iret. Quod (i & velocitatem aliquam habuerit initio illius 
tempusculi jam aequifitarn ante; afliimo itidem, sore in eo 
pundo loci,.in auo eflet, fi altero tempusculo percurreret fpa- 
dolum, ad quod determinatur ab illa velocitate , altero fpa- 
tiolum, ad quod determinatur a v i, five aliis totidem tempus- 
culis percurreret spatiola, ad quorum singula determinatur a vi
ribus fingulis. ’

Confenfus eius 258. Huc recidere methodum componendi per paratleiogram- 
ma facile.conftat; fi enim in fig. 41 componendi fint piures 

panllelogram- motus, vel vires expreflae a redis P A ,  F B , P C  & c, & in
cipiendo a binis quibufque P A ,  P B , eae compoaantur per 

Fig. 41. parallelogrammum P A M B ,  tum vis compofita P M  cum 
tertia P C  per paiaUelogrammum P M N C  , & ita..porro;

Iatw ,
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patet, ad idem loci pundum N  per hzc parallelogramma de- 
initum debere devenire pundum mobile, quod prius percurrat 
P A ,  tum A M  parallelam, & aequalem P B ; tum M N  paral
lelam, & aequalem P C  , atque ita porro additu quotcunque 
aliis molibus, vel viribus, auae per nova parallela, oc aequalia 
parallelogrammorum latera debeant componi.

259. Deveniretur quidem ad idem pundum N , fi alio etiam Demooflmi» 
ordine componerentur ii motus, vd vires, ut compofitis viri
bus P A ,  P C  per parallelogrammum P A O C ,  tum vi P O  * 
cum vi P B  par novum paralldograrnmum, quod itidem ha
beret cuspidem in N ; ied eo deveniretur alia via P A O N  .
Hoc autem ipsum, quod tam multis viis, quam multas diver- 
fc  plurium compositiones motuum, ac vinum exhibere pof
funt, eodem femper deveniri debeat, fic generaliter demonftro.
Si afliimatur ultra omnia punda, ad qua: per ejusmodi com- 
pofitiones deveniri poteft, planum quodeunque ; ubi pundum 
raohile percurrit lineolam pertinentem ad quencunque determi
natum motum, habet eundem perpendicularem accefliun ad id 
planum, vel recefsum ab eo , quocunque tempufculo id fiat , -
five aliquo e prioribus, five aliquo e poftremis , vel mediis . -
Nam ea lineola ex quocuaque pundo discedat . ad quod deven
tum jam fit , habet semper eandem & longitudinem , & di- 
redionem , cum eidem e componentibus parallela efle debeat,
&  aequalis . Quare summa ejusmodi accefsuum , ac summa 
receftuum -erit eadem in fine omnium tempufculorum , quo
cunque ordine <tisponantur lineolae hae parallela;, & squales 
lineolis componentibus, adeoque etiam id, quod prodit demen
do receffuum summam a fumma accefluum, vel vice versa, erit 
idem , & diftantia pundi poftremi, ad quod deventum eft ab 
illo eodem plano, erit eadem. Inde autem sponte jam fluit 
id , quod demonurandum erat, nimirum pundum illud efle 
idem femper . Si enim ad duo punda duabus diverfis viis de
veniretur, afliimpto plano perpendiculari ad redam, quae illa 
duo punda jungeret, diftantia perpendicularis ab ipso non eflet 
utique eadem pro utroque, cum altera-diftantia deberet alterius 
efle pars.

260. Pono fimilis admodum eft etiam methodus, qua utor Therenu de 
ad demonftrandum praeclariffimuiB Newtoni theorema, m quod 
coalescunt fimul duo, quae superius innui,  & huc reducun- te etu^°^i 
tur . Si quotcunque materiae puncta utcunque disposita, &  in afantuteuiujue
«uotcunque utcunque difjunSlas m̂ Jas caalefccntt* habeant tjc-  «“ juŝ mon- 
tocitates quafcunque cum dirtBionihus quibufeunque , &  fnrte- ftntieai* ini- 
rea urgeantur vuribus mutuis quibufeunque , quae in bints qui- tIU*  * 
bufque punftis aqualiter agant tn plagas oppofitas f  centrum com
mune gravitatis omnium vel quiefeet, v el movebitur uniformiter 
in  JirtBum eodem motu , quem haberet, si nulla adeffet mu
tua punBorutn a&io in fe  invicem . Hoc autem theorema fic 
generaliter, & admodum facile, ac luculenter demonftratur *

Q. Con-
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-Concipiamus vires fingulas per quodvis determinatum tempus- 
xuliun fervare dicedtiones luas, oc magnitudines: in fiue ejus 
-tempusculi pundum materie quodvi* erit in eo loci pundo , 
in quo eflet, fi lingularum virium effedus, vel effe&us . velo
citatis ipfius illi tempufculo debitus., haberentur cum eadem 
sua diredione, & magnitudine alii poft alios totidem tempus- 
culi*, quot vires agunt. Afliimantur jam totidem tempufcu- 
la, quot sunt punctorum binaria diverfa in ea omni congerie, 
&  przterea unum, ac primo tempusculo habeant omnia pun- 
Aa motus debitos velocitatibus ilus suis , quas habent initio 
ipfius, fingula fingulos j tum affignato quovis e sequentibus 
tempusculis cuivis binario, habeat binarium quodvis tempus- 
odo fibi respondente motum debitum vi mutuae, quae agit in
ter bina ejus punda, ceteris omnibus quiescentibus . In .fine 
poftremi tempusculi omnia punda materiae erunt in hac hy- 
pothefi in iispundis loci, in quibus revera efle debent in fine 
unici primi tempufculi ex a&tone conjunda virium omnium 
cum finguli* fingulorum velocitatibus. •

juf- 261. Concipiatur jam ultra omnia ejusmodi punda planum 
- -quodcunque. Primo ex illis tot afliunptis tempusculis alia 

punda accedent, alia recedent ab eo plano ,&  summa omnium 
accefluurn pundorum omnium demptis omnibus receflibus , fi

2ua supereft, vel vice versa summa recefliium demptis acces- 
bus, divisa per numerum omnium pundorum, aequabitur ac- 

ceflui perpendiculari ad idem planum , vel receflui centri gra
vitatis communis: cum summa diftantiarum perpendicularium 
tam initio tempusculi, quam in fine, divisa per eundem nu
merum exhibeat ipfius communis centri gravitatis diftantiam 
juxta num. 246. Sequentibus autem tempufculis manebit uti
que eadem diftantia centri gravitatis communis ab eodem pla
no nunquam mutata; quia ob aequales & contrarios pundo- 
Tum motus, alterius acceflus ab alterius receflii aequali eliditur. 
Quamobrem in fine omnium tempusculorum ejus diftantia 

. erit eadem, & acceflus ad planum erit idem, qui eflet, fi (b- 
lae adfaiflent ejusmodi velocitates, quae habebantur initio; adeo- 
que etiam cum omnes vires fimul agunt, in fine illius unici 
tempusculi habebitur diftantia, quae haberetur, fi vires illae mu
tuae non egiflent, & acceflus aequabitur summae accefluurn,qui 
haberentur ex solis velocitatibus, demptis receflibus. Si jam 
consideretur secundum tempufculum in quo fimul agant vires' mu
tuae, & velocitates* debebunt confiderari tria genera motuum: 
primum eorum, qui proveniunt a velocitatibus, quae habeban
tur initio primi tempufculi' feeundum eorum,qui proveniunt 
a velocitatibus acquisitis actione virium durante per primum 
tempusculum; tertium eorum, qui proveniunt a novis adio- 
nibus virium mutuarum, quae ob mutatas jam politiones conci-

{>iantur aliis diredionibus agere per totum fecundum tempuscu- 
utn. Porro quoniam hi pofteriorum duorum generum motus
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funt in fingulis pundorum binariis contrarii, & aequales; ilii 
itidem diftantiam centri gravitatis ab eodem plano , & acces
sum , vel recdsum debitum fecundo tempusculo non mutant ; 
sed ea habentur, (icuti haberentur, fi semper durarent sotae illae 
velocitates,.quae habebantur initio primi tempusculi& idem 
redit argumentum pro tempusculo quocunque : fingulis adve
nientibus ternpusculis accedet novum motuum genus duranribM^ 
cum sua diredione, &  magnitudine velocitatibus omniburTri- 
dudis per singula praecedentia tempuscula, ex quibus omnibus,
& «x nova adione vis mutuae, componitur quovis tempusculo 
motus pundi cujusvisr sed omnia ilta inducunt motus contra
rios', & aequales , adeoque summam accefliium, vel receffuurn or
tam ab ilfis solis initialibus velocitatibus non mutant.

262. Quod fi jam tempusculorum magnitudo minuatur in progftffw 
infinitum  ̂ audo itidem in infinitum intra quodvis finitum ulterior - 
tempus eorundem numero, donec evadat continuu» tcmpos ,
&  continua pofitionum, ac virium mutatio ; adhuc centrum 
gravitatis in. fine continui temporis cujuscunque, adeoque &  
in fine partium quarumcunque ejusdem temporis, habebit ab 
eodem plano diftantiam perpendicularem , quam haberet ex 
folis velocitatibus habitis initio ejus, temporis, fi nullae de in
de egiflent mutuae vires ; & acceflus ad illud planum, vel re- 
eeffus ab eo , aequabitur summae omnium accemium pertinen
tium ad omnia punda demptis omnibus receifibus, vel vice 
verfa. Is vero acceflus, vel receflfas aflumptis binis ejus tem- 
|>oris partibus quibuscunque, erit proportionalis ipfis tempo
ribus . Nam fingulorum pundorum accefsus, vel recefliis orti 
ab illis velocitatibus initialibus perseverantibus , adeoque ab 
mora aequabili, funt in ratione eadem earundem temporis

J«artium ; ac proinde $  eorum sunurnae in eadem ibtione 
unt.  .

263; Inde vero prona jam eft theorematis demonftratio.Po- D*nonftrati«. 
namus enim, centrum gravitatis quiescere quodam tempore , u  fini*, 
tum moveri per aliquod aliud tempus. Debebit utique aliquo . . 
momento ejus temporis' efle in alio loci pundo , diverso ab 
eo, in quo erat initio motus. Sumatur pro pritaae duabus par- 
ttbus temporis continui pars ejus temporis, quo pundum qui- 
«(cebat, & pro fecunda tempus ab initio motus ufque ad quod
vis momentum, quo centrum illud gravitatis devenit ad aliud 
aliquod pundum loci. Duda reda ab initio ad finem hu> 
jufce morus, tum accepto plano aliquo perpendiculari ipfi pro- 
«hidae ultra omnia punda, centrum gravitatis ad id planum 
accederet secunda continui ejus temporis parte per interval
lum aequale iUi redae, & nihil accefliffet pruno tempore,adeo- 
qtie acceflus non fuiilent proportionales illis partibus continui 
temporis. Quamobrem ipsum commune gravitatis centrum 
v«l femper quiefeit, vel movttut1 semper. Si autem movetur, 
debet moveri in dirtedum. Si enim omnia punda loci, per 
quae- ttanfit , non jacent in diredum, fumantur tria in dire-

Q, 2 dum
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dum non jacentia, & ducatur reda per prima duo , 'quae per 
tertium non tranGbit, adeoque per ipsam duci poterit planum, 
quod non transeat per tertium , tum ultra omnem pundorum 
congeriem planum ipfi parallelum. Ad id fecundum' nihil ac- 
cernuet illo tempore, quo a primo loci pundo deveniflet ad 
secundum, & eo tempore, quo iviflet a fecundo ad tertium • 
accefliflet per intervallum aequale diftantiae a priore plano , adeo, 
que acceflus iterum proportionales temporibus non suiflent - 
Demum motus erit aequabilis. Si enim ultra omnia punda 
concipiatur planum perpendiculare redae, per quam movetur 
ipsum centrum commune gravitatis, jacens ad eam partem, in 
quam id progreditur, acceflus ad ipsum planum ent totus in
teger motus ejusdem centri; adeoque cum ii acceflus debeant 
efle proportionales temporibus; erunt ipfis temporibus propor
tionales motus integri; & idcirco non tantum redilineus , sed 
& uniformis erit motus; unde jam evidentiffime patet theore
ma totum.

CeroiUrromrfe- 2<4. Ex eodem fonte, ex quo profluxit hoc generale theore- 
suintfratemo. m s t, fponte fluit hoc aliud ut confe&arium : quantitas motus 
plagam'confer! i *  Mundo conferuatur femper eadem,  s i  ea computetur fecundum 
v»ta in Mun-directionem quancunque ita y ut motus fecundum diredionem op- 

pojitam conjtderetur ut negativus , ejusmodi motuum contrariorum' 
fumma fubtra&a a fumma directorum. Si enim confideretur ei
dem diredioni perpendiculare planum ultra omnia materiae pun-. 
d a , quantitas motus in ea diredione eft summa omnium ac- 
cefluum, demptis omnibus receflibus, quae summa tempusculis 
aequalibus manet eadem, cum mutuae vires inducant acceflus, 
&  receflus fe mutuo definientes ; nec ejufinodi conservationi ob
sunt liberi motus ab anima noftni produdi, cum nec ipfa vires ' 
ullas poflit exerere, nifi quae agant in partes oppofitas aequaliter 
fuxta num. 74.

Qualitas a. 165. Porro ex illo Newtoniano theoremate ftatim jam pro- 
In nuV ? ^ on*5 » & readionis aequalium pro maflis omni-

<b intc oru. bus. Nimirum fi duae maflse quaecunque in fe invicem agant 
viribus quibufeunque mutuis , & inter fingula pundorum bi-•• 
naria aequalibus ; binae illa: maflae acquirent ab adionibus mu
tuis summas motuum aequales in partes contrarias, & celerita
tes acquifitae ab earum centris gravitatis in partes oppofitas , 
componendae cum antecedentibus ipsarum celeritatibus , erunt 
in ratione reciproca maflarum. nam centrum commune gra
vitatis omnium a mutuis adionibus nihil turbabitur per hoc 
theorema, & five ejusmodi vires agant, five non agant., sed so
lius inertiae efledus habeantur; femper ab eodem communi gra
vitatis centro diftabunt ea bina gravitatis centra hinc , & inde 

"  in diredum ad diftantias reciproce proportionales maffis ipfis per
num. 253. Quare fi praeter priores motus ex vi inertiae unifor
mes ,ob adionem mutuam adhuc magis ad hoc comttiune centrum 
accedet alterum ex iis, vel ab eo recedct; accedet & alterum,

vel
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vel recedet, ac êflibusv/vel receflrbus reciproce proportionalibus' 
ipfis madis. Nam accefliis ipfi, vel receflus, sunt differentis 
aiftantiarum habitarum cum a&ione mutuarum virium a di- 
llantiij habendis fine iis, adeoque erunt &  ipsi in ratione reci
proca ma(sarum , in qua sunt totz diftantia; . Quod fi per 
centrum commune gravitatis concipiatur planum quodcum- 
que, cui quzpiam data diredio non fit parallela'; summa ac- 
cefliium, vel recefluum pundorum omnium mafsa; utriuslibet ad 
ipsum secundum eam diredionem demptis oppofitis , quz eft 
furama motuum secundum diredionem eandem , aequabitur ac- 
ceflui, vel receflui centri gravitatis ejus maflae dudo in pundo- 
rum numerum; accefsus vero , vel recefsus alterius centri ad ac- 
ceflum, vel recefliim alterius in diredione eadem, erit ut fe- 
eundus numerus ad primum; nam acceflus, & receflus in qua
vis diredione data sunt inter le,- ut acceflus, vel recefsus in 
quavis alia itidem data; & acceflus, ac receflus in diredione, 
quz jungit centra maflarum,.sunt in ratione reciproca ipsarum 
maflarum. Quare produdum acceflus, vel receflus centri pri- 
mz maflz.per numerum pundorum, quz habentur in ipsa, 
zquatur proludo acceflus, vel receflus secundae per numerum 
pundorum, quz in ipsa continentur ; nimirum ipfz motuum 
fummz in illa diredione computatorum aequales sunt inter fe, 
in quo ipsa adionis, & readionis aequalitas eft fita.

266 E x  hac adionum, & readionum aequalitate {ponte P*P- 
fluunt leges collisionis corporum , quas ex hoc ipso principio ferime™virium 
Wrennus olim, Hugenius, & Wallifius invenerunt fimul, ut <n corporibus e- 
in hac ipsa lege Naturz exponenda Newtonus etiam m e m o -^ “ ,klMl' 
rat Principiorum lib. i . Oftendam autem, quo pado genera-; ‘
les sormulz inde deducantur tam pro diredis colufionibus cor
porum mollium, quam pro persede, vel pro impersede eia- 
fticorum. Corpora mollia dicuntur ea , quz refimmt muta
tioni figura;, seu .compreflioni, sed comprefla nullam exercent 
vim ad figuram recuperandam, ut eft cera, vel sebum : cor-

r ra elaftica , quz figuram arniflarn recuperare nituntur ; 8c 
vis ad recuperandam fit aequalis vi aa non amittendam ; 

dicuntur perfecte elaftica, quz quidem , ut & perfede mol
lia, nulla , ut arbitror, sunt in Natura ; fi autem imperfede 
elaftica sunt, vis, quz in"amittenda, ad vim, quz in recupe
randa figura exercetur , datam aliquam rationem habet. Ad- 1
di solet & tertium corporum genus , quz dura dicunt, quz 
nimirum figuram prorsus non mutent ; sed ea itidem in Na
tura nusquam sunt juxta communem sententiam, & multo rna- 
gis nulla usquam sunt in hac mea Theoria. Adhuc qui ipsa 
velit agnoscere, is mollia confideret, quz minus , ac minus 
comprimantur, donec compreflio evadat nulla; & ita, quz de 
mollibus dicentur, aptari poterunt duris multo meliore jure,

Suaiin alii elafticorum leges ad ipsa transferant, considerando elal 
icitatem infinitam ita, ut figura nec mutetur, nec se rflftituat; !

nam
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aam fi figura «on mutetur, adhuc concipi poterit, impenetrt- 
bilitatis vi amiflfus motus , ut amitteretur in comprcflione ; 
fed ad fiipplendam vim, quae exeritur ab elafticis in recuperan
da figura, non eft, quod concipi poflit, ubi figura recupe
rari non debet. Porro unde corpora mollia fint, vel elaftica, 
hic non quaero; id pertinet ad tertiam partem , quanquam id 
ipsum innui superius num. 1 9 9 ;  fed leges, quae in eorum colli
sionibus observari debent, & ex superiore theoremate fluunt , 
expono. Ut autem fimplicior evadat res, considerabo globos, 
atque hos ipsos circumquaque circa centrum, in eadem faltem 
ab ipso centro diftantia, homogeneos, qui primo quidem con
currant direde; nam deinde ad obliquas etiam collifiones facie
mus gradum.

Pr . 267. Porro ubi globus in globum agit. Ac ambo paribus a
coihfiombu* centro diftantiis homogenei funt, facik conftat, vim mutuam, 
•loborum, pU-quae eft fumma omnium virium, qua singula alterius punda 
jwum» oku- agyQt in finguto punda alterius, habituram lemper diredionem,

’ quae jungit centra ; nam in ea reda jacent centra ipsorum 
globorum, quae, in eo homogeneitatis casu facile conftat, efle 
centra itidem gravitatis globorum ipsorum ; & in eadem jacet 
centrum commune gravitatis utriufque, ad quod viribus illis 
mutuis, quas alter globus exercet in alterum, debent ad fe in-' 
vicem accedere, vel a fe invicem recedere; unde fit, ut motus, 
quos acquirunt globorum centra ex adione mutua alterius in 
alterum, debeant efle in diredione, quae jungit centra. Id 
autem generaliter extendi poteft etiam ad casum , in quo con
cipiatur, rnafsam immenfam terminatam superficie plana, five 
quoddam immensum planum agere in globum finitum, vel in
pundum unicum , ac vice versa: nam alterius globi radio in
infinitum audo superficies in planum definit* & radio alterius 
in infinitum imminuto, globus abit in pundum. Quin etiam 
fi mafla quaevis teres, five circa axem quendam rotunda, & in 
ouovis plano perpendiculari axi homogenea, vel etiam circulus 
wnplex, agat, vel concipiatur agens in globum, vel pundum 
in ipfo axe conftitutum; res eodem redit.

Formuix pro 26S. Praecurrat jam globi» mollis cum velocitate minore , 
ĉiSwitemolin ûem itidem molli; consequatur cum majore ita, ut cen- 

moiie lenti as tra ferantur in eadem reda,  quae illa conjtwgit , Ac hic de- 
Sn§emieipî n 111,1111 incurrat in illum , quae dicitur collifio direda. Is in-
g u n . cursus mihi quidem non fiet per immediatum contadum, sed

antequam ad contadum: deveniant, vi mutua repulfiva com
primentur partes pofteriores praecedentis, & anteriores fequen- 
tis, quae compreffio fiet semper major, donec ad aequales ce

. leritates devenerint ; tum enim acceflus ulterior definet, adeo
que & ulterior compreffio; & quoniam corpora funt mollia , 
nullam aliam exerceat vim mutuam poft ejusmodi compreffio- 
nem, fed cum aequali illa velocitate pergunt moveri porro. 
Haec aequalitas velocitatis , ad quam reducuntur ii duo glo

b i ,
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bi, ana cum «qualitate adionis, & readionis aequalium , rem 
totam perficient. Sit enim mafla, five quantitas materiae 9 
globi praecurrentis =3 q, inlequentis =3 Q.; celeritas illius =3 c, 
hujus C  : quantitas motus illius ante collifionem erit cq, 
hujus CQ .; nam celeritas dudta per numerum pundorum ex
hibet summam motuum pundorum omnium, five quantitatem 
motus • unde etiam fit, ut quantitas motus per maflam divi- • 
fa exhibeat celeritatem. Ob adionem, & reattionem aequales , 
h zc  quantitas erit eadem etiam poft collifionem, poft quam 
motus totus utriufque maflae, erit C  Q. cq. Quoniam autem 
progrediuntur eum aequali celeritate; celeritas illa habebitur; li 
quantit&s motus dividatur per totam quantitatem materiae; quae

C  Q. .hidcirco erit — „   ------ . Nimirum ad habendam velocitatem
Q .+ .?  . •

communem poft collifionem, oportebit ducere fingulas maflas ia 
suas celeritates, & produ&orum summam dividere per summam 
maflarum.

269. Si alter globus a quiescat; fatis erit illius celeritatem Ejut «*tenfio 
c confiderare =3 o : & li moveatur motu contrario motui prio- ^  “f11** ,*»• 
ris globi; fatis erit iili valorem negativum tribuere; ut adeo
&  hic , & ia sequentibus formula inventa pro illo primo ca- v«to. 
fu globorum in eandem progredientium plagam , omnes casus 
contineat. In eo autem u libeat invenire celeritatem arniflarn a 
globo Q , &  celeritatem acquisitam a globo q, fatis erit redu-

~ . r . c Q . +  { ? P C Q . +  cq
cere fingulas formulas C  — — Q -^q * — Q ~+ f  *" *

ad eundem denominatorem, ac habebitur ■ ■■**■- . &
" Q .+ f

^  ** ^û us deducitur hujufinodi theorema: ut fum 

ma maflarum ad magam alteram, ita differentia celeritatum ad 
(eleritatem ab altera acquifitam, quae in eo casu accelerabit mo
tum praecurrentis, & retardabit motum consequentis.

270. Ex hisce, quae pertinent ad cqrpora mollia, facile eft Tnn<tas*d c 
progredi ad perfede elaftica. In iis poft comprefiionem m a x i - * ° u 
mam, & mutationem figurae indudam ab ipfa, qua; habetur , *
ubi ad squales velocitates eft ventum, agent adhuc in le invi- _
cem bini globi, donec deveniant ad figuram priorem , & hsc 
adio duplicabit efledum priorem. Ubi ad fphsricam figuram 
deventum fuerit, quod fit receflii mutuo Oppditarum superficie- 
rum, quae in compreffione ad se invicem acceflerant, pergent 
utique a fe invicem recedere aliquanto magis eadem superficies,
& figura producetur , fed opposita jam vi mutua inter partes 
ejusdem globi incipient retrahi, & produfiio perget fieri , sed 
usque lentius, doaec ad maximam quandam produ&ionem de-

ven-
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■ ventum fiierit, quae deinde incipiet minui, & globus ad sphae
ricam figugam accedet iterum , ac iterum comprimetur motu

3 uodanrofcillatorio , ac partium trepidatione hinc , & in- 
e a figura sphserica, uti supra vidimus etiam duo punda cir

ca diftantiam limitis cohaenonis oscillare hinc, & inde; sed id 
ad collisionem,&  motus centrorum gravitatis nihil pertinebit, 
quorum ftatus a viribus mutuis nihil turbatur ; actio autem 
unius globi in alterum ftatim ceffabit poft regreflum ad figu
ram sphaericam, post quem superficies alterius poftica, & alte
rius antica in centra jam retradat, ulteriore centrorum disces
su a fe invicem incipient ita diftare , ut vires in fe invicem 
non exerant, quarum effedus sentiri poflit; & hypothefis per
fide elafticorum eft, ut tantus fit mutuae adionis effedus in 
recuperanda, quantus suit in amittenda figura. "

Formui« pw 271 Duplicato igitur effeda, globus O  amittet celeritatemIjfnNtC tUm- « _ _ _
*“’• i .— iZ L lif . ’ & globus q acquiret celeritatem .f— ^ T . 2 fQ-Z

. .0 .+ ?  Q .+ f

Quare illius celeritas poft collifionem erit C -
Q .+ q

fiVL C?~- C  q -f  2 Cq . verQ efjt 1 C  Q_~ 2 c Q g

Q .+  * Q .+  ?

» & Inotus fiehtin eandem plagam, vel glo

bos alter quiescet, vel fient in plagas oppofitas; prout deter
minatis valoribus Q., q, C ,  c, formula: valor evaserit politi- 
vus, nullus, vel negativus. .

Formula prt> 272. Quod fi elafticitas fuerit imperfeda, & vis inamitten-
«Hm. da. ad vim in recuperanda figura fiierit in aliqua ratione data, 

' erit &  efle&us prioris ad «ffedum pofterioris itidem in ra
tione data , nimirum in ratione subduplicata prioris. Nam 
«bi per idem spatium agunt vires , &  velocitas oritur , vel 
extinguitur tota , ut hic respediva velocitas extinguituf in 
compreflione , oritur in reftitutione figura: , quadrata veloci
tatum funt ut areae , quas describunt ordinata; viribus pro
portionales juxta num. 176 , & hinc area; erunt in ratione vi
rium, fi, viribus conftantibus, fint conftantes & ordinatae, cum 
inde fiat, ut scalae celeritatum ab iis defcriptae fint Tedangu- 
la. Sit igitur rationis conflantis illarum virium ratio subdu
plicata m ad n, &  erit effedus in amittenda figura ad sum- 
tnam efseduum in tota coliHione, ut m ad m-J-n, quae ratio

fi ponatur efle 1 ad r, ut fit satis erit, effedus ii
. m  (

los inventos pro globis mollibus, five celeritatem ab altero a- 
miflam, ab altero acquifitam, non duplicare, ut in perfefte e- 
lafticis, sed multiplicare per r, ut habeantur velocitates aequi- 
litae in partes contrarias, & componenda; cum velocitatious

prio-

i i 8 T  H  E Q  R I l £ '  ,



P A R S  S E C U N D A .  129 
prioribus. Erit nimirum ilJa qua: pertinet ad globum Q, ct
r C j — r c f  , rC O-* rcQ »

:—  , «  quae pertinet ad globum q, erit =: — —  ■—— -  
' ' i + f  ' V l T f

• • , ^  t Q q — rcq*
adeoque velocitas illrtis polt congreflum erit C  " ~

r C O - i  rcO . ,
«  hujus c-f- — —  , quae formulz itidem reducuntur

ad eoftem denomioatores ; actum  ex hifce formulis, tum e 
superioribus quam plurima efegantiffima theoremata deducun
tur ,-qu$ quidem pafiim inveniuntur in elementaribus libris ,
& ego ipfe aliquanto uberius perfecutus sum in Supplementis 
Stayanis ad lib. 2, §. 2; sed hic satis eft, fundamenta ipsa , 
ic  primatias formulas derivafle ex eadem Theoria, ■& ex pro
prietatibus centri gravitatis, ac motuum oppositorum aequa- 
fium, dedudis ex Theoria eadem ; nec nifi binos, vel ternos 
evolvam cafbs usui futuros infra, antequam ad Obliquam coi- 

ilfionem, ac reflexionem motuum gradum faciam. •
279. Si globus perfeQe elafticus mcurrat in globum itidem c*fut. in que

nuie&entem, erit c s t ,  adeoque velocitas contraria priori per- r1<*us perfcOe 
' '  f .  clafticw iacur*

. -  2 c f . 2 C q  ritin alk w .
tinens ad incurrentem, quae erat ^r~.------- , ent ~  ■■■ -: v t-

. .  .  • i C Q -  i c O  .
locitas acquiGta a qulescente , quat erat -— 7 \ T ------- , trit
2. ^  Q  , - ^  ’

-  -  ; unde habebitur hoc theorema: «it fumma maffarum ad
vL*r? ■ - 1
duplam massam quiefeeritis, W  incurrentis, ita celeritas intUrfentis 
itu celeritatem amijfatn a secundo, vel aCquifitam a primo;  & fi 
m affk aequales fuerint, fit ea ratio zqualitatis; ac proinde glo
bus incurrens totam suam velocitatem amittit, acquirendo ni- 
rninnn aequalem contrariam, a qua ea elidatur, & globus quit- 
fceals acquirit velocitatem, qllam sinte habuerat globus incurrens. • ..

274. Si globus imperfe&e elafticus incurrat in globum quie- calte triple» 
fcentetn immensum, & qui habeatur pfo abfolute infinito* cu« globiincumn. 
jus idcirco superficies habetur pro plana, in formula velocita-

•  'y ̂ 3 3̂ f*c 1tis acquifitae a globo qoiefcente — — -------- , cttm evanescat O
Q .+  ? .

respedu q absolute infiniti, & proinde r ~ ~  evadat t* o, tota
' Q .*f?

formula evanefeit, adeoque ipse haberi poteft pto  plano im
mobili. In formula vero velocitatis, quam in partem oppofi-

tto» acquiret globus incurrens, f  , evadit c =* • ,

R
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t &  Q, evanescit itidem reipedu q. Hinc habetur ,five rCT,
• • l  *»•+» - 7 IB +  U V ; ~ '•  ̂ .bimimm ob r a  ——  f i t l  !— J XC,cujus pnrna pars

m . m
- x C ,  five C , eft illa, qyx amittitur, live acquiritur in
m , ’ 1

partem oppofitam in comprimenda figura, & — X C  eft illa,

quae acquiritur ia recuperanda, ubi fi fit n =3 o ,;quod accidit 
nimirum io perfe&e mollibus; habetur sola psirs prima ; fi

» , quod accidit in persede elafticis, eft C  e= C ,  se

cunda pars aequalis prima: ; & in reliauis cafibus eft , ut m ad 
», ita illa pars prima C ,  live pnecedens velocitas , qua per 
primam partem acquifitam eliditur, ad partem secundam, quae 
remanet in plagam oppofitam. Quamobrem habetur ejusmodi 
theorema . Si incurrat ad perpendiculum in planum immobili 

... • globus perftik mollis, acquirit velocitatem contrariam. aqualem suae
‘ priori j &  quiefcit f  si persecte elaflicus , acquirit duplam fu ae f

nimirum aqualem in compressione, qua motus omnis jijlitu r , &  
* stqualem in recuperanda figura , cum qua r e f i l i t si fuerit itu- 

perfecte elaflicus in rgtvrte m ad n , m illa eadem ratione erk 
velocitas priori fint contraria acquifita, dum figura mutatur t qua 

, priorem ipfam velocitatem extinguit, ad velocitatem y quam ac-
quirit, dum, figura reflituitur, €>* cum qua refilit. • ' ‘

Summa qua- 275. Eft & aliud theorema aliquant» operofius, sed generâ
efutTdu^ > & elegans!, ab Hugenio inventum pro perfettas elafticis *
tum in maflas quod nimirum summa quadratorum velocitatis dudorum in 
WUdaftinT’ ma^as P0̂  congrefliun remaneat eadem , quae fuerat ante i-

2 Q
psum. Nam Velocitates poft congreflum sunt C — — —  X

2 O Q .+  ?
( C  *-c) , &  c +  —  -  X (C  — c) j quadrata dudla in

. . . Q + f
maflas continent lingula ternos terminos: primi erunt Q C C

4 0 .?
+ q c c ;  fecundi erunt (-« C C  +  C c )  x  rr-r- «+• (cC<-cc)

. O .  x . T f

>< , quorum fumma evadit ( — C C - J - 2 C c * - c c )
0 . + *

>< ; poftremi erunt x  ( C C - 2 C c - | - c c ) ,  8c
Q .+  1  (Q .*f?)

% *  C C  — i C f + f t )  1 five fimul

x ( C C
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quod deftruit summam secundi terminorum binarii, remanen- v' 
te sola illa Q C C  +  qcc, summa quadratorum velocitatum 
praecedentium duda in rnaflas. Sed haec «qualitas nec habetur 
In mollibus, nec in imperfede elafticis.

276. Veniendo jam ad congrefiiis obliquos , deveniant dato Coiiifiorm-ow 
globi A *  C  in fig. 42 per reflas quascunque ŝuemĉ X s 

A B ,  C D ,  qua: illorum velocitates metiantur, in B , «  Dper virium re- 
ad phyficum contadum, in quo jam fenfibilem effe&um edunt&Luliontm • 
vires mutuae. Communi methodo collifionis effedus fic defini- Fig. 42, 
tur. Jundis eorum centris per redam B D , ducantur ad eam 
produdam, qua opus eft, perpendicula AJF, C H ,  & comple
tis redangulis A r B E ,  C H D G  resolvantur finguli motus 
A  B , C  D in binos : ille nuidem in A  F , A  E , uve E B ,
F B j  hic vero in C H  , C G ,  -five G D , H D . Primus utro- 
fcique manet illaesus ; fecundus F B , & H D  collifionem sacit 
diredam. Inveniantur per legem collifionis diredae velocitates 
B I , D K , quae juxta ejufmodi leges superius expositas habe
rentur poft collifionem diversae pro diverfis corporum specie
mus , & componantur cum velocitatibus ex pontis per redas 
B L ,  D<^jacentes in diredum cum E B , G D , & illis .ae
quales. Hisperadis expriment B  M , D P .celeritates, ac di- 
xe&iones motuum poft xollifionem-
• 278. Hoc- pado consideratur resolutio motuum , ut vera Compofitioyv.
iquaedam resolutio in duos, quorum alter illaesus perseveret, al- 
ter mutationem 'patiatur, ac in casu, quem figura exprimit, 1 u ‘ 
extinguatur penitus, tum iterum alius producatur.. A t fine ul- '
la vera resolutione res vere accidit hoc pado . Mutua vis , 
quae agit in globos B , D , dat illis toto collisionis tempore ' '
velocitates contrarias B N , D S squales in casu, quem figura 
«peprimit, binis illis ,jjuarum altera vuigo concipitur ut elifa , 
altera utrenascens- Eae compofitae cum B O , D  R jacentibus 
i t r  diredum cum A  B , C D ,  & aequalibus iis ipfis., adeoque 
exprimentibus effedus integros praecedentium velocitatum, ex
hibent illas ipsas velocitates B M , D P . Facile enim patet , 
fore L  O aequalem A  E , five F B , adeoque M  O aequalem 
•N  B* 4c B N M O  fore parallelogrammum • ac eadem .demon- 
ftratione eft itidem parallelogrammum D K P S  . Quamobrem 

-nulla ibi eft vefa refolutio, fed sola compofitio motuum > F*1'
Teverarne nimirum velocitate priore per vim inerti» , & ea 
compbfita cum 'nova velocitate, quam generant vires, quae .a
gunt in collifione.

278. Idem etiam mihi accidit, ubi oblique globus incurrit 
planum, five consideretur motus, qui haberi debet deinde, five felutioni fub- 

‘ percuflTtonis obliqua energia respedu perpendicularis. Deveniat ubî SobusIn1. 
ln  fig: 43 globus A  cum direiiione obliqua.AB(ad pjanum currit io *U. 
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mn immoti- C D  cqnfideratum ut immobile. Quod contingat phyficc in N ,  
e * & concipiatur; "planum G I parallelum' prron duaum per cfen*

Fig. 43. trurn B, ad.quod appellet ipsum centrum, & a quo resiliet , 
fi resilit. Ducta A  r perpendiculariad GI,'Jfc confleto p»» 
raHelogrammo A  F B E  , in communi methodo resolvitur ve
locitas A B in duas A  F, A  E : five F B , EB<, primam dicunt, 
manere illaesam, secundam deftrui z  refiftenria plani: tum per- 
feverare illam solam per B I aqualem ipsi F B ; ii corpus in
currens fit persede molle, vel componi cum alia ia pessede 
elafticis B E aequali priori E B , in ijnpersede elafticis B », qua 
ad priorem E B  habeat rationem datam, & percunrere in pri
mo casu B I , in fecundo B M , in tertio Bm. Ac in mea 
Theoria glob us a viribus in illa- minima, diftantia agentibus * 
qua ibi lunt repulfiva, acquirit secundum disedionem N E  
perpendicufarem plano repellenti C  D  in primo casi» velocita
tem B E , aqualem illi, quaim acquireret, A cum velocitate 
E B perpendiculariter advenifset per E B , rn secundo B L ejm 
duplam, in tertio B P , qua ad ipsam habeat illam rationem 
datam r ad r, five ad m, & habet deinde velocitatem
compofitam ex- velocitate priore manente, ac expieffa. per B O 
aqualem A  B , & pofitam ipfi in diredum,. ac tx  attera B E , 
B L  , B P , ex quibus conftat, componi illa» ipsas B I , B M , 
Bm , quas prius ; cum ob I O aequalem* A  F ,. five E B , & .1 M, 
Im aquales B E , JJe, five E L ,  E P r tota etiam BE,. BP»  
B L  totis O I , O M , Om fint aqualesr & pafalieke. .

utique in hac 279. Res mihi per compositionem vinum ubique eodem re- 
tî iTnnrii?0?? (̂ t - 9uo communi methodo per earum resolutionem. Rer 
ftiutionifabftil solutionem solent vulga admittece in motibus, quos vocant 

impeditos, ubi vel planum subjedum, vel ripa ad latu6 pro- 
«mvalett. cursum impediens, ut in fluviorum alveis,, vel filum,.aut virga

foftentans, ut in pendulorum oscillationibus, impedit motum 
fecundum eam diredionem, qua agunt velocitates jam conce
pta: , vel vires; ut & viriura resolutionem agnoscunt, ubi bi
na, vel pkires etiam vires unius cujufdam.vis alia diredione 
agentis effeflurn impediunt, ut ubi grave a’ bini» obliquis pia- 
nis fuftinetur, quoruns utrunraue premit diredione ipfi plano 
perpendiculari, vel ubi a pluribus filis elafticis oblique suis fb- 
ftinetur. In onsnibus iftis casibus illi velocitatem, vel vim a»- 
gnrfcunt vere resolutam in duas,. quarum utrique fimul illa 
unica velocitas , vel vis aquivaleatex illis veluti partibus 
conftituta, quarum fi altera irarpedia-tur,. debeat altera, perseve.- 
rare, vel fi irripediatur utraque, suum utraque efiedum edat 
seorsum. At quoniam id impedimentum in mea Theoria nun
quam habebitur ab immediato contadu plani rigidi subje&i > 
nec a virga vere rigida, & inflexili sufteatante, sed semper ct 
viribus mutuis repuUivis in primo casu, attra&ivk in fecun- 

. do; semper habebitur nova velocitas, vel vis aequalis, &cont-
traria iUi, quam communis methodus elifam dick> qua cvtoa

tot» *
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tota velocitate, vel vi obliqua compofita eundem motum, vefc 
Idem aequilibrium reftituet, ac Idem omnino erit, in. etiedhium. 
computatione considerare partes illas binas, & alteram, vel u-. 
tfamque impeditam, ae confiderare priorem totam, aut velo
citatem , aut vim, compositam cum iis novis contrariis, 
aequalibus illi parti, vel illi9 panibus , quae dicebantur .elidi .
In id autem, «quod vel inserne, vel superne motum mafiae cu- 
juspiam impedit, vel vim, non aget pars illa prioris velocita
tis, vel illius vis, quae concipitur refoluta, sed velocitas Orta <
a vi mutua, & contraria velocitati illi novae genitae in eadem 
maifa, a Vi mutua, vel ipsa vis mutua, quae iemper debet a- ' '
gere in partes contrarias, & cui occasionem praebet illa deter
minata: diftantia major, vel minor, quam fit, qua: limites, & 
aequilibrium conftitueret,

2 8 0 .  Id quidem abunde apparet in ipso superiore exemplo . Exemplum rei 
Ibi in fig. 43 Rlobus ( quem concipiamus mollem ) advenit
oblique per A B ,  & oblique impeditur a plano ejus progres-te in pUnum 
ftis. Non eft velocitas perpendicularis A F ,  v e l E B ,  quae ex-immob,J*. 
tinguitur, durante A  E , vel F B , uti diximus.; nec ilia urfit 
planum C D . Velocitas A B  occationem dedit globo acceden
di ad planum C D usque ad eam exiguam diftantiam, in qua 
vires variae agerent; donec ex omnium adlionibu? conjunctis 
impediretur ulterior acceflus ad ipsum planum, five perpendi- 
cularis diftantiae ulterior di minutio. Illae vires agent limul in 
dire&ione perpendiculari ad ipsum planum juxta '.num.. 2 6 6 : 
debebunt autem, ut impediant ejufmodi ulteriorem acceffum, 
producere ih ipso globo velocitatem, quae compofita cum tota -
B O  perseverante in eadem dire&ione A B ,  exhibeat velocita
tem per B I  parallelam C D .  Quoniam vero triangula reflan- 
gula A F B ,  B I O  aequalia erunt neceflario ob A B , B O  x- 
quales; erit B E I O  parallelogrammum, adeoque velocitas per
pendicularis , quae cum priore velocitate B O  debeat compone
re velocitatem per re&am parallelam plano, debebit neceffario .. .,
efle contraria, & squalis illi ipfi E B  perpendiculari eidem' 
plano, in quam resolvunt vulgo velocitatem A B . Interea ver 
ro. vis, quae semper agit in partes contrarias aequaliter , urse
rit planum tantundem, & omnes in eo produxerit effetius il
los, qui vulgo tribuuntur globo advenienti cum velocitate e
jusmodi, ut perpendicularis ejus pars fit E B . .

281. Idem accidet etiam in reliquis omnibus cafibus superius Aiiod globi <J*. 
memoratis. Descendat globtis gravis per planum inclinatum fcendenti» per 
C D  ( fig. 44 ) oblique, quod in communi sententia c o n t i n - ind*'

-get hunc in modum- Resolvunt gravitatem B O  in duas, al- F * 
teram B R perpendicularem plano- C D , qua urgetur ipsum pia- S*
num, quod eum suftinet; alteram B I , parallelam eidem pla
no, quae obliquum descensum accelerat. In mea Theoria gra
vitas cogit globum femper magis accedere ad-planum C D  ; 
donec dftanft* ab eodem evadat ejusmodi ; vires muti**
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repulfivs agant, & illa quidem, qua: agit in B, fit ejusmodi, 
ut composita cum BO exhibeat B I parallelam plano ipsi, ad
eoque non inducentem ulteriorem accelsum, fit autem perpen- 
dicularis plano ipfi. Porro ejufmodi eft BE , jacens in dire- 
Sum cum R B , & ipfi squalis, cum nimirum debeat efle pa
rallela, & aequalis O I. Vis autem squalis ipfi, & contraria , 
adeoque exprefla per B R , urgebit planum •

Aliud in pen- 282. Quod fi grave suspensum in fig. 45 filo , vel virga 
dulo , g C debeat oblique descendere per arcum circuli B D ; tum 

Fig. 45. vero in communi methodo gravitatem BO. itidem resolvunt 
in duas B R , B I, quarum prima filum , vel virgam tendat , 
& elidatur, secunda acceleret descensum obliquum, qui fieret 
ex velocitate concepta per reSam. B A  perpendicularem BC , 
ac prsterea etiam tenfionem fili agnoscunt ortam a vi centri- 
fuga, qua: exprimitur per D A  perpendicularem tangenti . A t 
in mea Theoria res hoc paflo procedit. Globus ex B abit ad 
D per vires tres compofitas fimul cum velocitate prscedente; 
prima e viribus eft vis gravitatis BO ; secunda attradio ver
ius C orta a tenfione fili, vel virgas, exprefsa per BE paral
lelam , & squalem O I, adeoque RB , qua: solas compone
rent vim B I; tertia eft attradio in C exprefla per BH  as- 
qualem A  D orta itidem a tenfione fili refpondente vi centri- 
iiigs, & incurvante motum. Adeft prsterea velocitas prsce- 
dens, quam exprimit B K  squalis IA  , ut fit B I squalis 
K A . His viribus cum ea velocitate fimul agentibus erit glo
bus in D in fine ejus tempusculi, cui ejusmodi effedus illa 
rum virium respondent* Nam ibi debet efle, ubi efiet, fi alias 
ex illis  caufis agerent poft alias: gravitate agente veniret per 
BO , v i BE abiret per O I, velocitate B K  abiret per IA  
ipfi squalem, vi BH  abiret per A D . Quamobrem res tota 
itidem peragitur sola «ompofitione virium , & motuum. 

ponendi'0vires Porro fi sumatur EG squalis B H ; tum tota attradio
in eodem «afu, orta a tenfione fili erit B G , qus prius confiderata eft tan- 

quam e binis partibus in directum agentibus compofita, ac res 
eodem redit; nam fi prius'componantur B H , & BE in BG  
( quo casu tota B G ut unica vis haberetur ), tum B O , ac 
demum B K , ad idem pundum D rediretur juxta generalem 
demonftrationem, quam dedi num. 259. Jam vero v i expres- 
fa per totam BG attraheretur ad centrum fufpenfionis C ab 
integra tenfione fili, ubi pars E G , vel BH  ad partem BE 
habet proportionem pendentem a celeritate B K , «b angulo 
RBO , ac a radio C B ; fed ifta mes Theoris cum omnium 
ufitatis Mechanics elementis communia funt, pofteaquam com- 
pofitionis hujus cum illa refolutione squivalentiaeftdemonftrata. 

Aliud exem .284\ Q-uae motu diximus fado v i oblique, fed non pe- 
j>ium in globonitus impedita, eadem in squilibrio habent locum, ubi om- 
fuftentato»bi-niŝ  impeditur motus . Innitatur globus gravis B in fig. 46 
ficuiuTeom.1 binis planis A C , C D , qus accurate, vel in mea Theoria

yhy-



pbxfice solum, contingat in H , & F , & gravitatem referarmii. -_,||LJ... 
re«a verticalis B O , ac ex pundo O ad rectas B H , B F  du-ineodcm. 
cantfir reflsc O R , O I  parallela ipfis B F , BH,&produfla  
fursUm B K  tantundem, ducantur ex K  ipfis B F , B H  paral- ®" * * 
lelae K E ,  K .L usque ad easdem B H , B F ; ac patet, sore re
flas B E , B L  zquales, & contrarias B R , B I , In communi 
inethodo resolutionis virium concipitur gravitas B O  resoluta 
in binas B R , B I , quarum prima urgeat planum A C ,  secun
da D C ; &  quoniam si angulus H C F suerit satis acutus; erit 
itidem satis acutus angulus K , qui ipfi aequalis efle debet, cum 
uterque fit complementum H B F  ad duos reflosj alter obpa- 
rallelogrammUm, alter ob angulos B H C ,  B F C  redos; fieri .

foteft, ut fingula latera B R , R O , five B I , fint, quantum li- 
uerit, lctngiora quam B O : vires lingulae, quae urgent illa pia- 

na, poflunt,efle, quantum libuerit, majores, quam sola gravi- .
tas: mirantur multi, fieri pofle, ut gravitas per solam ejus- •
modi applicationem tantum quodammodo supra se aflurgat, & 
effectum tanto majorem edat.

285. Difficultas ejufmodi in communi etiam sententia evi
tari Facile poteft exemplo ve&is, de quo agemus infra , in Wujioin •«* 
quo sola applicatio vis in multo majore diftantia collocatae “ “n; 
inulto majorem efleflum edit. Verum in mea Theoria ne ul-Theeria noi- 
lus quidem difficultati eft locus. Non refolvitur revera gravi-
fas in duas vires B R , B I ,  quarum fingulae plana urgeant,sed«um. 
gravitas inducit ejusmodi acceflum ad ea plana, in quo vires 
repulfivae perpendiculares ipfis planis agentes in -globum com
ponant vim B K  aequaiem , & contrariam gravitati B 0,quam 
iuftineat, .& ulteriorem acceflum impediat. Ad id prceftandum 
requiruntur Uls vires B E , B L  aequales, &  contrariae hisce 
3  K,BI,quae rem conficiunt. Sed ouoniam vires sunt tnutux, 
habebuntur repulfiones agentes in ipia plana£ontrariae,&aequa- 
Jes illis ipfis B E , B L ,  adeoque agent vires expreffx per illas 
jpfas B R , B I , in quas communis methodus gravitatem resolvit. .

286. Oirod fi globus gravis P in fig. 47 e filo B P  pen- Aliudinnk. 
■deat, ac luftineatur .ab obliquis filis A B ,  D B , exprimat au-*®̂ “fr̂ nfefl̂ , 
tem B H  gravitatem, &  fit B K  ipfi contraria, & aequalis, ac *“**' ’
fint H I j K L  parallelae D B , &  HR., K E  parallelae' Alo A B ;  Fig. 47:
communis methodus resolvit eravitatem B H  in duas B R., B I, * -
quae a filis fuftineantur, & illa tendant; fed ego compono vim
B  K  gravitati-contrariam, Jk aequalem e viribus BE., B L ,  
quas exerunt attradivas punfla fili, quae ob pondus P delatum 
deorsum sua gravitate itadiftraihuntur a se invicem, donec ha
beantur vires attraflivae componentes ejufmodi 'Vim contrariam,
&  aequalem gravitati.

1&7. Quamobrem per >omnia <asuum diversorum genera per- CoocIbOom. 
vagati jam vidimus,nullam efle .uspiamin mea Theoria veram 
aut virium, aut motuum resolutionem, fed omnia prorsus phae-<o«nni« pr*ft»t 
nomena pendere a solacompotfkione virium ,&  motuum, adeor 
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que naturam eodem ubique modo fimplicifllmo agere, compo» 
nendo tantummodo vires, & motus piures, five edendo fimid' 

. eum effedum, quem ederent illa; omnes causas ; fi aliz poft,
alias efferus ederent suos aequales, & eandem Rabentes flire- 
dlionem cum iis, quos singula., fi solae eflent, producetpnt . 
Et quidem id generale efle Theotia. meae, patet Velex eo, 
quoa nulli poflunt efle motus ex parte impediti, ubi nullus 
eft immediatus contadlus, sed in libero vacuo spatio pundum 
quodvis liberrime movetur parendo fimul velocitati, quam ha- 

v bet jam acquifitam, & viribus omnibus} quae ab aliis omni
bus pendent materiae pundis.

■«foiutio tan. 288. Quanquam autem habeatur revera sola compofitio vi- 
conceptaeni«pe rium; licebit adhuc vires imaginatione noftra resolvere in plu- 
utiiis ad con. « s , quod saepe demonftrationes theorematurn , & solutionem 
ttono*!*4* problematum contrahet mrrum in modum, ac expeditiores 

' reddet, Sc elegantiores ; nam licebit pro unica vi afliimere 
vires illas, ex quibus ea componeretur. Quoniam enim idem 
omnino efiedus oriri debet, uve adfit unica vis componens 

- five reapfc habeantur fimul piures illae vires componentes; ma-
nifeftum eft , subftitutiorte narum pro illa nihil turbari con- 

• clufiones, qua: inde deducuntur: & fi poft resolutionem ejus
. modi inveniatur vis contraria, & aequalis alicui e viribus, in

quas vis illa data resolvitur; illa haberi poteft pro nulla, con- 
' fideratis solis reliquis, fi in piures resoluta fuit, vel sola al

tera reliqua, ii resoluta suit in duas. Nam componendo vim, 
quae resolvitur, cum illa contraria uni ex iis, in quas resol
vitur, eadem vis provenire debet omnino , quae oritur com
ponendo fimul reliquas , qua: fuerant in resolutione socias il
lius elisae , vel retinendo unicam illam alteram reliquam , ii ■ 
resolutio fa&a eft in duas tantummodo; atque id ipsum con
ftat pro resolutione in duas ipfis superioribus exemplis, & pra 
'quacunque resolutione in vires quotcunque facile demonftratur* 

Methodus ge- • 289. Porro quod pertinet ad resolutionem in piures vires, 
v i m  i n  vel motus, facile eft ex iis, quae didla funt num. 257. definire 

•lias quotcun.legem, quae ipsam resolutionem rite dirigat, ut habeantur vi- 
fes, quae datam aliquam componant. Sit in fig. 48. vis qu?~ 

Fig. 48. cunque, vel motus A  P , & incipiendo ab A  ducantur quot- 
fcunque , & cujuscunque longitudinis re<% A B , B C , C D  , 
D E ,  E F ,  F G ,  G P ,  continuo inter se cdnnexf ita, ut 
incipiant ex A , ac desinant in P ; & fi ipfis B C ,  C  D &c. 
ducantur parallelae, & aequales A c , A d  & c; vires omnes A  B, 
‘A c ,  A d .  A e ,  A / , A g ,  A p  component vim A P ;  unde 
'patet illud: ad componendam vim quamcumqua pofle afliimi- 

„ - vires quotcunque, & quascunque, quibus aflumptis determina
ri poterit una alia praeterea, qua: compofitionem perficiat; nam 
poterunt duci redas A B , B C , C D  &c. parallela:, &  xqua- 
les datis quibuscunque , & ubi poftremo deventum fuerit ad 
aliquod pundum G , fatis erit aaderc vim cxpreffam per G  P .

. 290. E o
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290. Eo autem generali casu continetur particularis casus _ , . 
resolutionis in vires tantummodo duas, quas poteft fieri perlmS^dua* 
duo quaevis latera trianguli cujuscunque , ut in fig. 49,'fi da- u»tura.
tur vis A P ,  & fiat quodcunque triangulum A B P ;  vis reseri- fig. 49.
vi poteft in duas A B ,  B P , Sc data illarum altera, datur Sc '
altera, quod quidem conftat etiam ex ipfa compositione , seu 
resolutione per .paraUelogrammum A B P C ,  quod semper com-

Eleri poteft, & in quo A  C eft parallela, 8c aequalis B P ,  ac 
inse vires A B ,  A C  eomponunt vira A  P ; atque idem di- 

ceadum de motibus. .
291. Ejusmodi resolutio illud etiam palam faciet; cur vis fi* *m?nor 

compofita a viribus non in diredum jacentibus, fit minor ip- componentibus 
fis componentibus, quae nimirum sunt ex parte fibi invicem finiui 
contrariae, Sc elifis mutuo contrariis, Cc aequalibus, remanet ia *
vi compofita summa virium conspirantium, vel differentia op- 
pofitarum pertinentium ad componentes. Si enim in fig. ^0, Fig. 50.

J;x, 52 vis A P  componatur ex viribus A B ,  A C  , quae fint 51*
atera paralleloerammi A B P C ,  Sc ducantur in A P  perpen- . S2*

dicula B E ,  C F ,  cadentibus E , &• F inter A ,  & P in fig.
$0, io A ,  Sc P in fig. 51, extra in fig. satis patet, sore 
in prima, Sc poftrema aequalia triangula A E B ,  P F C ,  adeo- 
que vires E B , F C  contrarias, Sc aequales elidi; vim vero 
A  P in primo casu efse summam binarum virium conspiran
dum A I ,  A F ,  aequari unicae A F  in secundo, & sore dis- 
ferentiam in tertio oppofitarum A  E , A  F .

292. In resolutione quidem vis crefcit quodammodo ;  quia Cur e» «r«fc«. 
mente adjungimus alias oppofitas, & aequales , quae adjurrctae n‘£ 
cum se invicem elidant, rem non turbant. Sic in fig. 52 re- hi! inde por« 
solvendo A  P in binas A  B , A C , adjicimus ipfi A  P binas d*luci P™ «• 
A E ,  P F  contrarias, Sc praeterea in diredione perpendiculari n w “ ‘ 
binas E B , F C  itidem contrarias, Sc aequales. Cum resolutio
non fit realis, fed imaginaria tantummodo ad faciliorem proMe- 
matum fblutionem: nihil inde difficultatis afferri poteft contra 
.communem methodum concipiendi vires, quas huc usque con- 
Cderavimus, Sc quas momento temporis exercent solum nisum, 
five pi*ffion«rn; unde etiam fit, ut dicantur vires mortuae, Sc 
idcirco solum continuo durantes tempore fine contraria aliqua . .
.vi, quae iilas elidat, velocitatem inducunt, ut caufae velocitati* 
ipfius indu61 a» : nec inde argumentum ullum desumi poterit 
pro admittendis illis , quas Leibnitius invexit primus , Sc 
.vires vivas appellavit, quas hinc potiffimum neceflario saltem 
concipiendas efse arbitrantur nonnulli, ne nimirum in reso
lutione virium habeatur efic&ui non aequalis suae causae. Es- 
,fe3 us quidem non aequalis, sed proportionalis efle debet , nop 
causae, sed aflioni causae , ubi ejufinodi aftio contraria aliqua 
adione non impeditur vel tota, vel ex parte, quod accidit, uti 
vidimus, in obliqua compofitione: ac utcunque 8c aliae refpon- 
fiones fiat ia communi etiam sententia pro casu .resolutionis ;

S in
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in mea Theoria, cum ipsa resolutio realij nulla fit, nulla iti
dem eft, uti monui, difficultas.

Satis wtfert» 293. Et quidem tam ex iis , quas huc usque demonftrata 
hac Th«ona«sunt, quam ex iis, quz confequentur, satis apparebit, nullum 
Wr»# rtvtiim ufauam effe ejusmodi virium vivarum indicium , nullam ne- 
•jft".ra "  "celutatem; cum omnia Naturae phznomena pendeant a moti

bus, & aequilibrio, adeoque a viribus mortuis, & velocitati
bus indudis per earum atiiones , quam ipsam _ ob causam in 
Illa diflertatione De Viribus V ivis, quz hujus Ipfius Theoriae 
occasionem mihi praebuit ante annos 13, affirmavi. Vires Vi
vas in Natura nullas effe, & multa, quas ad eas probandas 
proferri folebant, fatis luculenter exposui per fblas velocitates 
a viribus non vivis indudas.

Impofha obii. >94* Unum hic proferam, quod pertinet ad collifionem glo- 
«uus globi eia. borum elafticorum obliquam, quz compofitionem resolutioni 
SSiS qld^ subftitutamiUuftrat. Sint in fig. 53 triangula A D B  , B H G  , 
usdfcrnfoict.GML rirdangula in D , H , M  ita, ut latera B D , G H , L M  

Fie «  fint aequalia fiogula dimidiae basi A B  , ac fint B G  , G L  , 
L  Q  parallelae A D ,  B H , G M . Globus A  cum velocitate 
A B s  2 incurrat in B in globum C  fibi aequalem jacentem 
In D B  produda: ex collifione obliqua dabit illi velocitatem 
C E  =s 1 , aequalem suae B D , quam amittet, & progredietur 
per B G  cum velocitate =a A D c i ^ j .  Ibi eodem pado fi 
inveniat globum I, dabit ipfi velocitatem I K  1, amifla sua 
G H , & progredietur per G L  cum tum ibi dabit globo 
O  velocitatem O P c i ,  amifla sua L  M , & abibit cum L  Q. 
a  1, quam globo R , direde in eum incurrens, communica
bit. Quare? ajunt, illa vi , quam habebat cum velocitates 2, 
communicabit quatuor globis fibi aequalibus vires, quz jun-

Suntur cum velocitatibus fingulis =3 1; ubi fi vires fuerint iti- 
em fingulz =1 1 , erit summa virium 3  4, quz cum fuerit 

fimul cum velocitate =3 2, vires sunt, non ut simplices velo
citates in maffis aqualibus, sed ut quadrata velocitatum.

Ete explicatio 295. A t  in mea Theoria id argumentum nullam sane vim 
JjjJ^ritoSlbabet. Globus A  non transfert in globum C  partem D B  suz 
r»per fchm velocitatis A B  resolutz in duas D B , T B ,  & cum "€a par- 
compofitio. tem suz vis. Agit in globos vis nova mutua in partes op- 

' positas, quae alterI imprimit velocitatem C E ,  alteri B D .
Velocitas prior globi A  exprefla per B F potitam in diredum 
cum A B , St ipfi aqualem, componitur cum hac nova acce
pta B D , & oritur velocitas BGf minor ipfa BF ob obliqui
tatem compositionis. Eodem pado nova vis mutua agit in 
globos in 6 ,  & I , i n L , & 0 , i n Q , & R ,  & velocitates no
vas primi globi G L  , L  Q ,  ^ero, componunt velocitates G  H , 
&  G N ; L M , &  L S ;  L Q >  ^  Q L » ulla aut vera refolu. 
tione, aut translatione vis vivae, Natura in omni omnino casu, 
&  in omni corporum genere agente prorfiis eodem modo.

Quid ~«»n- 295- Sed quod attinet ad collifiones corporum , & motus
re-
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«flexos, unde digreffi eramus; inprimis illud monendum du-n^iMunt  
co: cum nulli mihi fint continui globi, nulla plana continua; *'<*> continui, 
pleraque ex illis, qux dida funt, habebunt locum tantummo
do aa sensum, & proxime tantummodo} non accurate ; namthematicuscon. 
intervalla, quae habentur inter punda, inducent iuasqualitates Uftus• 
iane multas. Sic etiam in fig. 43. ubi globus delatus ad B in- F- 
currit in C D , mutatio viae diredionis non fiet in unico pun- *  
do B, fed per continuam curvatunrn; ac ubi globus re fle- 
detur, ipfa reflexio non fiet in unico pundo B , fed per cur
vam quandam. Reda A  B , per quam globus adveniet , non . 
erit accurate reda, fed proxune; nam vires ad diftantias o- '
rnnes conflanti lege fe extenduut, sed in majoribus diftantiis .
funt infenfibiles ; nifi mafla, in quam tenditur, fit enormis , 
ut eft totius Terrz mafla, in quam fenfibili vi tendunt gravia.
A t  ubi globus advenerit fatis prope planum C D ;  incipiet in
curvari etiam via centri, quae quidem, jam attrado, jam re
pulso «lobo, ferpet etiam, donec alicubi repulfio satis praeva
leat ad omnem ejus perpendicularem velocitatem extinguen- 
dana ( utar enim imporcerum edam « o  vocabulis fommunibus 
a virium resolutione pedtis, uti &  fuperius aliquando usus sue
tam, & nunc quidem poti ore jure , pofteaquam demonftravi 
«quipoUeariam verae compofitionis virium eugi imaginaria re- 
folutione), & retro etiam motum refledat-

297. Et quidem fi vires in accdfa ad planum, ac in reces- Lex 
2tf a plano luerint prorsus aequales Inter se; dimidia curva ab 
initio senfibilis curvaturae ufque ad minimam diftantiam apla-ftimnim, 
n o  erit prorsus aequalis, &  umilis reliquae dimidiae curvae,qux 
habebitur inde ufque ad finem curvatura: senfibilis, ac angulus 
incidentiae erit aequalis angulo reflexionis. Id in casu , quem 
■exprimit fig. 4 ;, curva c® infepfihikm ejus tradurn confide-
rata pro umeo pundo, pro Perfede elafticis patet ex eo,quod 
in triangulis r e a  angulis A  F B , M  I B iateraaequalia circa an-

Sulos redos fecum trahant squalitatem angulorum A B F  ,
I B I ,  quorum alter dicitur angulus incidentiae, & alter re- ,

flexionis, ubi in imperfede elafticis non habetur ejufmodizqua- 
litas, fed tantummodo conftans ratio inter tangentem angu
li incidentiae, & tangentem anguli reflexionis , quae nimirum 
ad radios aequales B F , B I funt F A , &  Im, & funt juxta de
nominationem , quam supra adhibuimus num. 272, &  minui
mus huc usquê  ut m ad n . Ead«n-fafu

298. Curvaturam in Teffaaone exhibet tigara 54 , ubi via n agrnte in a.
pundi mdbilis repulfi a plano C  O eft A  B Q D  M , qua cir
ca B , ubi vires incipiunt efle fenfibiles,  incipit ad fenfum-in- « tu ra  femit*. 
curvari , & definit in eadem diftantia circa D . Ea quidem, ^
fi habeatur femper repulfio, incurvatur perpetuo,in eandem pia- 
gam, ut figura exhibet; fi vero & attradio repulfionibus in- 
terferatur, serpit, 'nti monui; fed fi paribus a plano diftantiis 
vires xquales sunt; tatis patet, & accuratifTunr demonftrari

5  .2 letiarn
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etiam poflet, ubi semel deventum fit alicubi, ut in Qyaddi- 
redianem parallelam plano , debere deinceps describi arcum 

r prorsus aequalem, & fimilem arcui O B , & ita fimiliter
r politum respedu plani C O , ut ejus inclinationes ad ipsum 

.planum in diftantiis squalibus ab eo, & a Q. hinc , & inde 
, fint prorsus aequales ; quam ob causam tangentes B N , D P ,  

eoae sunt quaii continuationes redarum A B , M D , angulos 
faciunt A  N  C , M P O aequales, qui deinde habentur pro an
gulis incidentia:, & reflexionis.

Quid, fi pia- 299. Si planum sit asperum, ut Fieura exhibet, & ut sem- 
p*ica Per contingi* *n Natura’ aqualitas illa virium utique non ha- 

tio «d reHexiol 6etur.  A t fi scabrities ut fatis exigua reipedu ejus diftantia, 
nem lucu . ad quam vires senfibiles protenduntur ; inaequalitas ejufinodi 

erit perquam exigua, & anguli incidentia, & reflexionis aequa
les erunt ad sensum. Si enim eo intervallo concipiatur spnae- 
ra V R T  S habens centrum in pundo mobili, cujus segmen
tum R T  S jaceat ultra planum; agent omnia punda conltitu- 
ta intra illud segmentum, adeoque monticuli prominentes sa
tis exigui reipedu totius ejus mafla:, satis exiguam inaequalita
tem poterunt inducere; & proinde seniibilem squalitatem an-

Sulorum incidentia, & reflexionis non turbabunt, ficut &no- 
;ri terreftres montes in globo oblique projedo, & ita ponde- 

rante, ut a resilientia aeris non multum patiatur, fenubiliter. 
non turbant parabolicum motum ipfius, io quo bina crura ad 
idem horizontale planum eandem ad sensum inclinationem ha
bent. Secus accideret, fi illi monticuli ingentes eflent etijm 
respedu ejusdem sphaera. Atque hac quidem, qui diligentius 
perpenderit, videbit sane, & lucem a vitro satis lavigato re
silire debere cum angulo reflexionis aquali ad sensum angulo 
incidentia; licet & ibi pulvisculus, quo poliuntur vitra, relin
quat sulcos, & monticufos, sed perquam exiguos etiam respedu 
diftantia, ad quam extenditur ienfibilis adio vitri in lucem;sed 
respedu superncierum, qua ad sensum scabra funt , debere i
psam lucem irregulariter diipergi quaqua versus.

Quid in im- 300. Pariter ubi globus non elafticus deveniat per A  B in ea- 
ôbi' molliĵ n dem illa fig. 43, & deinde debeat fine reflexione excurrere per 

planum: velo. B Q_, non describet utique redam lineam accurate , sed ser
va  m»net*iu P*.’ ^  saltitabit non nihil: erit tamen reda ad sensum : ve
ter» in curva- locitas vero mutabitur ita; ut fit velocitas prior A  B ad po- 
tun continua, feriorem B I, ut radius aa cofinum inclinationis O B I  refl*.

Fig. 43. B O  ad planumCD, ac ipia velocitas prior ad velocitatum dif
ferentiam', five ad partem velocitatis amittam, quam expriroit- 
I O  determinata ab arcu O Q  habente centrum in B , erit ut ra
dius ad finum versum ipfius inclinationis. Quoniam autem im
minuto in infinitum angulo, finus versus decrescit in infinitum 
etiam respedu ipfius arcus, adeoque summa omnium finuum ver
sorum pertinentium ad omnes inflexiones infinitefimas tempore 
finito radas adhuc in infinitum decrescit; ubi inflexio evadat



continua, uti fit in curvis continuis, ea summa eranefeit, & • 
solla fit velocitatis amiffio ex inflexione continua orta, sed: 
yis perpetua, quae tantummodo ad habendam curvaturam re
quiritur perpendicularis ipfi curvas, nihil turbat velocitatem , 
quam parit vis tangentialis, (i qua eft, quae motum perpetua -
acceleret, vel retardet; ac in curvilineis motibus quibufcunque,

J[ui habeantur per quaicunque dirediones virium, sprnper re- 
olvi poteft vis illa, quae agit, in duas , alteram perpendicu- 

larem curvae, alteram secundum diredionem tangentis, &mo-' 
tus in curva per hanc tangentialem vim augebitur, vel retar- '
dabitur eodem modo, quo fi eaedem vires acerent , & motus ’
haberetur in eadem reda linea conftanter. Sed haec jam meae 
Theoriae communia sunt cum Theoria vulgari.

301. Communis eft itidem in fig. 44, & 45 ratio gravita- T|[f,̂ „ ,  
tis absolutae B O  ad vim B I , quae obliquum descensam acce- pro ^ uceie/ 
Ierat, vel ascensum retardat, quae eft, ut radius ad firaun an- «nte dcfccn- 
guli B O I ,  vel O B R ,  five cofinum O B I .  Angulus O B IuSjntelfcenl 
eft is in fig.44, quem continet diredio B I , quae eft eadem , fumropUn» 
ac diredio plani C D ,  cum linea verticali B O , adeoque an- * *
gulus O B R  eft aequalis inclinationi plani ad horizontem, & P*n̂ . * 
angulus idem O B R  in fig.45 eft is, quem continet cum ver- Fig. 44* . 
ticali B O reda C B  jungens pundum oscillans cum pundo 
fuspenfionis.. Quare habentur haec theoremata: Vis accelerans 
dejcenfum, vel retardans afcenfum in planis inclinatis , vel ubi 
offiliatio f it  in arcu circulari f est ad gravitatem abfolutam , ibi 
quidem ut fimus inclinatienis ipfius plani ? hic vero utfinus anguli ,1 
quem cum verticali linea conunet reda jungens punElum ofcnlans• 
cum puncto fufpanfionis , ad radium . E quorum theorematum 
priore fluunt omnia, quae Galikcus tradidit de descensu per pia- 
na inclinata; ac e pojteriore omnia, quae pertinent ad oscilla
tiones in circulo; xjuin immo etiam ad oscillationes fedas ia 
curvis quibuscunque pondere per fiium suspenso ,. & curvis evo
lutis applicato; ac eodem utemur insra in definiendo centro .> 
©fcillationis. ' . >

. 302. Hisce perspedis, appliqanda eft etiam Theoria ad mo-* n u a 
tuum resradionem, ubi continentur elementa mechanica pro ThroncaT». 
refiradione luminis , & occurrit elegantifiimum theorema a frafHonem̂ret 
Newtono inventum huc pertinens. Sint in fig. 55 binae fu* tis normans exi 
perficies A B ,  C  D parallelae inter se, & pundum mobilequod- tinar.imminu. 
piam extra illa plana nullam sentiat vim, inter ipfa vero urcea-:tl 1 
tus viribus quibuscunque , qu$ tamen & femper habeant airie- Fig. 55. 
&iqnem pecpendicuJ&rem ad ipsa plana, & in aequalibus diftantiis 

altero ex iis aquales fioC ubique; ac mobile deseratur ad al-- 
ferum «x iis, ut A B ,  diredione quacunque G E • Ante appul- 
fum seretur motu redii ineo, & aequabili, cum nulla urgeatur v i:
«jus velocitatem exprimat E H , quae ereda E R , perpendicu
lari ad A B ,  resolvi poterit in duas, alteram • perpendicularem 
t S ,  alteram pataUelam H S  . Poft idgmfum mttr illa duo

" plana
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plana incurvabitur motus illis viribus, fed ita , ut velocitas
parallela ab iis nihil turbetur, velocitas autem perpendicularis 
vel minuatur, vel augeatur; prout vires tendent versus planum 
citerius A B , vel venus ulterius C  D . Jam vero tres casus 
haberi hinc poffunt • vel enim iis viribus tota velocitas per- 
pendicularis fc S extinsuitur, antequam deveniatur ad planum 
ulterius C  D ; vel perflat usque ad appulsum ad ipsum C  D , 
fed imminuta, vi contraria pravalente viribus eadem diredio- 
ne agentibus, vel perflat potius auda. _

Mim pfie- 303. In primo casu, ubi primum velocitas perpendicularis 
xtaocin indu- extinda fuerit alicubi in X , pundum mobile reflectet cursum̂

’ retro per X I ,  & iisdem viribus agentibus in rê refTu , quas'
egerant in progreflu, acquiret velocitatem perpendicularem I L  
aequalem amifsae ES,qux compofita cum parallela LM,aequali 
priori H S, exhibebit obliquam I M  in reda nova I K , quam 
describet poft egrefliun, & erunt aequales anguli H I L  l M E  S, 
adeoque & anguli K I B , G E A *  quod congruit cum us,quae 
in fig.54. sunt exhibita, Sc pertinent ad reflexionem.

_ ,, 504. In secundo casu prodibit ultra superficiem ulteriorem
C D ,  sed ob velocitatem perpendicularem O P minorem prio- 

accefla ad fa- re E S , paralklam vero P N  aequalem priori H S , erit angu- 
l a s O N P  minor, quam E H S , adeoque inclinatio V  O D ad 

unio itidem superficiem in egreflu minor inclinatione G E A in ingreffu . 
fcd^wn*»-’ C ontra vero in tertio casu ob op majorem ES,angulus uoD 
teffa. * erit major. In utroque autem hoc casu differentia quadra

torum velocitatis E S , &  O P  vel op, erit conflans, per num. 
177 in adn. m, quacunque fuerit inclinatioGE in ingreflu, a 
qua inclinatione pendet velocitas perpendicularis S E .

Katio eonftan* 305. Inde autem facile demonftratur, fore fi num anguli in- 
finmuiguii«i-cidentiz H E S ,  ad linum anguli refradi P O N  (&  quidquid 
finn^angulidicitur de iis, quae designantur litteris P O N ,  erunt cornmu- 
wfafti . nia ii* , qoae exprimuntur litteris £on) in ratione conflanti,

quaecnnqoe fuerit inclinatio redae incidentis G E  . Sumatur 
enim H E  conflans, quae exprimat velocitatem ante inciden
ti am : exprimet H S velocitatem parallelam, quae erit «qualis 
redae P N  exprimenti velocitatem parallelam poft refradio- 
nem; ac E S , O P expriment velocitates perjperidiculares ante, 
& poft, quarum q-oadrata habebunt differentiam conflantem . 
Sea ob H S , P N  semper aequales, differentia quadratorum 

. H E , O N  aequatnr differentis quadratorum E.S, O P . Igitur
«tiam differentia quadratorum H E , O N  erit conflans; cum
que ob H E conflantem debeat efle conflans «jus quadratum ; 
erit conflans etiam quadratum O  N , adeoque conflans etiam 
ipfa O N , & proinde conflans erit 8c ratio H E  ad O N  ;

?U2  quidem ratio eft eadem, ac finus angufi N  O P ad finum' 
1E S : cum enim fit in quovis triangulo redaneulo radius ad 
latus utrumvis, ut bafis ad finum anguli oppositi , in diverfis. 

triangulis redangubs funt sinos, ut latera oppofita divita. par

14* T  H  E  O  R I I



P A R S  S E C U N D A . J4?
bafec, five direde ut latera, & reciproce itf bafes , &  ubi "
latera sunt zqualia, ut hic H S , P N , eruat reciproce ut ba-
fes.

306. Quamobrem in refradionibus, quae hoc modo fiant Ratio finimm 
motu libero per intervallum inter duo plana parallela, in quo “ "ft"1*» & ^  
vires paribus diftantiis ab altero eorum pares fiat, ratio finus
anguli incidenti*, five anguli, quem facit yia ante incursum flnuum . 
cum reda perpendiculari plano, ad finum anguli refradi, quem 
facit via poft egreflum itidem cum verticali, eft conflans, quz- 
cunque fuerit inclinatio in ingreflii,  Praeterea vero habetur 
& illud, sore celeritates absolutas ante,& poft in ratione reci- 
groca eorum finuum, Sunt enim ejufinodi yelocitates ut H E ,
O N , quz sunt reciproce ut illi finus. -

307. Hzc quidem ad luminis refra&iones explicandas yiain Ttanfims ad 
fternunt, ac in Tertia Paxte videbimus, quo pado hypothe- hSe«^n,o«. 
fis hujusce theorematis applicetur particulis luminis . Sed in- cafionem d«dit. 
terea confiderabo vires mutuas, quibus in se invicem agant
tres maffz, ubi habebuntur generalius ea, quz pertinent etiam 
ad adiones trium pundorum , & .quz a jium. 223, &c 228 
huc reservavimus • Porro fi jntegrz vires .alterius in .alterant 
diriguntur ad ipsa centra gravitatis  ̂ referam hic ad se .invicem 
vires ex integris compofitas; sed etiam ubi yires aliam dire- 
dionem habeant/quancunque; fi fingulz resolvantur in .duas, 
alteram, quz se .dirigat a centro ad centrum ; alteram , quz 
fit ipfi jperpendicularis, vel in quocunque .dato angulo obliqua;
.omnia in prioribus habebunt itidem locum.

308. Agant in se invicem in fig. 5<5 tres maiTz , quarum Coafidyrati. 
centra gravitatis fint A ,  B , C ,  viribus mutuis ad ipfa cen
tra diredis, & considerentur jnprimis dirediones virium.. Visu» miri* in fe 
pundi C  ex utraque C V ,  C/.attradiva erit Ce.; ex «tra-1,11111,0**uat* 
qos repulfiva C  Y , C a , erit C Z ,  & utriufijue xhredio sal- .
tem ad partes oppofitas produda ingreditur triangulum, .&.se- 5°.
eat illa angulum internum A C B ,  hzc ipfi ad verticem op- 
politum a C  Y . Vi C V  attradiva in S t ac C Y  xepulfivx
ab A , habetur C  X ; Sc vi C  d attradiva in A , ac C  a repul- 
fiva a B,habetur C b , quarum utraque abit«extra triangulum,
Sc secat angulos ipfius jexternos . Primz C e , cum -.debeant 
relpondere attradioxies B  P , A  G , respondent cum attradioni- 
bus mutuis B N , A E ,  yires B O , A F ,  vel cum jrepulfioni-
bus B R , A I ,  vires B O , A H ,  ac tam priores jbinz, quam
polteriores, jacent ad eandem partem lateris A B ,  &  vel am- 
bz ingrediuntur triangulum tendentes yersus ipsum, yel am- 
bz .extra ipsum jetiarn produdz abeunt, Sc tendunt ad partes 
oppofitas diredionis Ce respedu A B .  Secundz C Z  debent

dire-

\
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‘ dirediones vel produd* ex parte pofteriore ingre liuntur triin- 

guhim, sed tendunt ad partes ipfi contrarias, ut C Z ,  vel ex
tra triangulum utrinque abeunt ad partes oppofitas diredioni 
C Z  refpedu A B .  Quod fi habeatur C  X , qunra exponunt 
C  V , C  Y , tum illi recondent B P , & A  L  , ac fi prim*

. conjungitur cum B N , jam habetur B O  ingrediens triangu
lum ; fi B R , tum habetur quidem B O  , cadens etiam ipsa 
extra triangulum, ut cadit ipsa C X ; se3 secunda A  L  junge
tur cum A I ,  & habebitur A K , quz produda ad partes A  
ingredietur triangulum. Eodem autem argumento cum vi C b 
vel conjungitur A  F ingrediens triangulum, vel B S , quz pro- 
duda ad B triangulum itidem ingreditur . Quamobrem fern» 
per aliqua ingreditur, & tum de reliquis binis redeunt, qus 
dida sunt in casu virium C e , C Z .

Theorema per. 309. Habetur igitur hoc theorema. Quando tres maffa in 
|fconM*vir?um. s e  , n v t c e m  * 8 u n t  vtr*bus diredis ad centra gravitatis,  vis com~ 

pofita faltem unius habet diredionem , quae faltem produda ad 
partes oppofitas fecat angulum internum trianguli, & “ ipfum in
greditur : reliqua autem dua vel fim ul ingrediuntur , vel fimul 
evitant, &  femper diriguntur ad eandem plagam refpedu lateris 
fungentis earum duarum maffarum centra f  ac m primo cafu vel 
omnes tres tendunt ad interiora trianguli jacendo in angulis inter
n is, vel omnes tres ad exteriora in partes triangulo oppofitas ja
cendo in angulis ad verticem oppofitts;  in fecundo vero cafu refpe
du  lateris fungentis eas binas maffas tendunt in plagas pppojitas 
e i, inquam tendit vis illa prioris maffie, 1

Theorema ele. 310. Sed eft adhuc elegantius theorema, quod ad ditedfo- 
Sninens eum nem pertinet, nimirum: Omnium trium compofitarum viriumdt- 
ejus demonfln- rectiones utrinyue produda tranfeunt ter idem pundum : 0" ft ia 
*iene. jaceat intra triangulum;  vel omnes fim ul tgndunt ad ipfum , vel 

omnes fim ul ad partes ipfi contrarias.' si vero jaceat extra trian- 
■' gulum;  bintc, quarum dirediones non ingrediuntur triangulum ,

tendunt ad ipfum, ac tertia, cujus diredio triangulum ingreditur, 
tendit ad partes ipfi contrarias;  vel ille  binee ad partes ipfi con, 
irarias, fy" tertia ad ipfum.
■ Prima piars, quod omnes transeant per idem pundum , fic 
demonftratur. In figura quavis a 57 aa 62, quz omnes casus 

Fig. S7* exhibent, vis pertinens ad C fit ea, quz triangulum ingredi-
3& tur, ac reliquz binz H A  , Q B  concurrant m D : oportet
. demonftrare, vim etiam, quz pertinet ad C  , dirigi aa D .
• Sint C V ,  C d  vires componentes , ac duda C  D , ducatur

S  -V T  parallela C  A , occurrens C D  in T ;  & fi oftensum fue-
• rit, ipfiun fore zaualem C d ; res erit perfeda : duda enim

d T  remanebit C V T d  parallelogrammum, per cujus diagona
lem C T  dirigetur vis compoGta ex C V ,  C d . Ejusmodi au
tem zqualitas demonftrabitur considerando rationem C  V J ad 
C d  compofitam ex quinque intermediis, C V  ad BP, B P  ad 
P Q j P Q.» B R ad A I , A I , five H G a d A G ,  A G  ad



Q B ,  Prima‘vocando A ,B , G matfas, quarum ea punfla sunt 
centra gravitatum, eft ex aflione, & reaflione squalibus ratio 
mafla B ad C : secunda si» P Q B , five A  B D aa si» P B Q , 
sive C B D ; tertia A  ad B: quarta si» H A.G, five G A D  ad 
si» G H A  , fiye B A D  : quinta C ad A  . Tres rationes , in 
quibus habentur maffie , componunt rationem B X A  x C ad 
C X B X A , qux eft i  ad i , & remanet ratio si» A  B D X si»
C A  D adsi» C B D X j£» B A  D . Prosi» A B D ,& s i»  B A D , 
ponantur A D , 8c BD  Ipfis proportionales; ac prosi»» C A D ,
5 ^ s i » A C D x C D  _ s i »  B  C  D  X  C  D
ocsi» C B D  ponantur ---- , oc  g j)  ,

ipfis aquales ex Trigonometria, & hahebitur ratio si» A C D X  
CD  ad si» B C D x C D , five si» A C D , vel G T V ,  qui i~ 
p ii sequatur ob V  T , C A  parallelas, ad si» B C D , five V  C T , 
nimirum ratio ejusdem Illius C V  ad V T , Quare V T  aequa- 
tu rC d , C V T d  eft paiallelogrammum , & vis pertinens ad 
C , habet direflionetn itidem transeuntem per D..

Secunda pars patet ex iis, quas demonftrata funt de direflio- 
ne duarum virium , ubi tertia triangulum ingreditur, &  sex ca- 
fuSj qui haberi pommt, exhibentur totidem figuris. In  fig. 57,
6  58 cadit D extra triangulum ultra bafim A B , in 59., 8c 6q  
Intra triangulum, in <5i , &  6% extra triangulum citra verticem 
ad partes basi oppofitas, ac in fingulorum binariorum priore vis 
C T  tendit versus bafim, in pofteriore ad partes ipfi oppofitas.
In  iis omnibus demonftratio eft communis juxta leges transfor
mationis jocorum geometricorum , quas diligenter exposui, 8c 
fufius periecutus sum in diflertatione adjefla meis Seftionum C#- 
micarum Elem entis, Elementorum tomo 3-

311. Quoniam evadentibus binis H A * QB parallelis, pun- Corollariam 
flum D abit in  infinitum, & tertia C T  evadit parallela reliquis p™ eafu dire- 
binis etiam, ipsa jiixta easdem leges; patet illud : Si binae ex ejufm o- ffifrp0”,*
d i direBionibus fu e rin t para lle la  inter se/ erit iifJem  parallela &  
te rtia : ac i lla , quae jacet inter directiones v iriu m  tranfem tesper re - 
liquas binas, quae idcirco in  eo ̂ cafu appellari potefl media, habebit 
dtreBionem oppofitam direBionibus reliquarum  conformibus inter fe*

312. Patet autem, datis binis direflionibus virium , dari sem A|jud' er, 
per & tertiam. Si enim illa  fint parallela; erit illis  parallela tertiae directio- 
«  tertia: fi autem concurrant in aliquo punfto; tertiam d e t e r - " i s . datas d»tis 
minabit refla ad idem punflum dufla: fed oportet, habeant il- ims*
lam conditionem, ut tam binse, qua triangulum non ingredian- 
tur, quam qua ingrediantur, vel fimul tendant ad illud pun
flum , vel fimul aa partes ipfi contrarias.

313. Hac quidem pertinent ad direfliones : nunc ipsas ea- Tfceoreoiapra»* 
rjim  virium magnitudines inter fe comparabimus, ubi ftatim gnSne^d 
occurret elegantiffimum illud theorema , de quo mentionem toti Operi oc- 
feci num 225: Vires acceleratrices binarum  quarum vis e tribus «fioncm dsdic. 
m ajfis in  fe  mutuo agentibus fu n t in  ratione compofita ex tribus ,

T  nimi*
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nim irum  ex direSta finuum  angulorum , quos continet teUa ju n 
gens ipfarum  centra g ra v ita tis  cum re tiis d u ttis ab iifdem  centris 
a i  centrum tertia  m affa;  reciproca fim u m  angulorum   ̂quos d ire - 
Biones ipfarum  viriu m  continent cum iifdem re tiis  illa s  jungenti*- 
bus cum te rtia ;  &  reciproca m aflarum .

Nam eft BQ.ad A H  aflumptis terminis mediis B R , A I 
tiffima. "in ratione compofita ex rationibus BQ , ad B R , & BR  ad 

A I,  & A  I  ad A  H . Prima ratio eft finus Q R B , five C B A  
ad sinum BQ_R, five PBQ , vel C BD  ; secunda mafla; A  
ad maflam B : tertia finus IH A ,  five H A G , vel C A D , 
ad finum H IA ,  five C A  B : ea; rationes , permutato solo 
ordine antecedentium, & consequentium , sunt rationes finus 
C B A ad finum C A  B , quse eft illa  prima e rationibus pro
positis direfta; finus C A D  ad finum C B D , qua; eft secund? 
reciproca; & mafla; A  ad maflam B, qua eft tertia itidem re
ciproca. Eadem autem eft prorsus demonftratio; fi compare
tur BQ., vel A H  cum C T , ac in hac demonftfatione? ut Sc 
alibi ubique, ubi de finubus angulorum agitur, angulis quibusvis- 
fubftitui poflunt, uti fepe eft sa&um, Sc fiet impofterum, eo
rum complementa ad duos re&os, qua; eosdem habent finus. 

{in̂ °ex!prov̂  Inde consequitur, effe ejufm odi vires reciproce , u t m a f-
sibusipiis. f' f as duttas in  fu a s difiantias a tertia m affa, &  reciproce, «t si- 

ttus, quos earum direttiones continent cum iifdem re tiis  i  adeoque 
u b i ete ad ejufm odi retias inclinentur in  angulis aqualibus , efse 
tantummodo reciproce, u t produSla tnaffarum per difiantias a m af- 
f ?  te rtia . Nam ratio direfta finuum C B A , C .AB eft ea
dem, ac diftantiarum A C , BC , five reciproca diftantiarum. 
B C , A C , qua subftituta pro illa,habentur tres rationes reci
proca;, quas exprimit ipsum theorema hic propofitum. Porro 
ubi anguli .aequales sunt, finus itidem funt squales > adeoque 

. .. eorum finuum ratio fit i ad i ,  
jnotricium'!̂  3 *5* Vires autem motrices fu n t in  ratione compofita ex bin is tan

tummodo, nim irum  d ire tla  finuum  angulorum , quos continent d i-  
fla n tia  a  tertia majfa cum diftantia a  fe  invicem  ;  &  reciproca 
fin u u m  angulorum , quos continent cum iifdem d ifta n tiis d irettio-  
ites v iriu m ;  v e l in  ratione compofita ex reciproca illarum  d ifta n - 
tia ru m , &  reciproca borum pofleriorum fin u u m : ac f i  inclinatio
nes ad difiantias f in t  aquales, in  fota ratione reciproca d iftantia 
rum  . Nam vires motrices sunt summa omnium virium deter
minantium celeritatem in pundis omnibus fecundum, eam dire- 
flionem, fecundum quam movetur centrum gravitatis commu
ne, qu? idcirco funt praeterea direfle, ut maflae, five ut nu
meri pundlorum; adeoque ratio dire&a, & reciproca maflarum 

# mutuo eliduntur. 
aKelmirki1.111 S 1̂ " Prsterea vires acceleratrices , s i a licubi earum d ire tlio - 
um,ubi eae diri-«es concurrunt, fu n t ad fe invicem  in  ratione compofita ex re c i- 
ISSwmm*1''Proca maffa rum , &  reciproca finuum  angulorum  ,  quibus in c li-  
punflum, une nantur ad  directionem tertia  ;  &  vires motrices m hac p l e 

riore
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r/ore tantum . Nam ob latera proportionalia smubus angulorum 
oppofitorum, erit A  C X  si» C A  D =s C D x  si» C D A ;
& pariter CB X sin C B A  =r C D X s i»  C D B . Quare ob 
C D communem, sola ratio finuum A D C , B D C , quibus di- 
rediones AJJ, BD  inclinantur ad C D , sqnatur compofitas 
ex rationibus finuum C A D , C B D , & diftantiarum C A ,
C B , quae ingrediebantur rationem virium B, & A ; ac eodem 
pado A  C x  si» A C D  =1 A  D x  si» A D C ,& A B > <  si»
A B  D =r A D  X si» A D B  , adeoque A C  X  sin A C  D ad 
A B  x  si» A B D , utjGnus A D C  ad finum A D B ,  quibus 
dirediones C D , BD  indinantur ad A D ; & eadem eft demon- 
ftratio pro finubus A  D B , E D B affumpto communi latere B D.

317. Si ducatur M O  parallela D A , occurrens B D , CD  i» AIl-a fXprefl;* 
M , O, &  compleatur parallelogrammum D M O N : erunt vires tam1 virium mo, 
motrices in  C , B , A  a d  se invicem , ut re fla  D O ,D M ,
&  vires acceleratrices praterea in  ratione maffarum reciproca. Eft ineodtmeafu. 
enim ex praecedenti vis motrix in C ad vim in B, ut si»B D A  
ad si» G D A , vel ob A D ,  O M  parallelas, ut si» D M O  ad 
J in  D O M , nimirum ut D O  ad D M , & fimili'argumento vis 
in C ad vim in A , ut D O a d D N . Vires autem motrices 
divife per ittaflas evadunt acceleratrices. Quamobrem J i  tres v i 
res agerent■ in  idem punflum  cum direflionibus , quas habent eae 
vires motrices, &  effent iis  proportionales • b ina  componerent v im  
oppojitam ,  &  aqualem te rtia , ac effent in  a q u ilib rio . Id autem 
etiam direde patet: nam vires BQ , A H  componuntur ex 
quatuor viribus B R ,  B P , A I , A G ,  quae fi ducantur in mas
sas fuas, ut fiant motrices; evadit prima aequalis, &  contraria 
tertia:, quam idcirco elidit, ubi deinde A H , B Q . componan
tur fim ul, &  in ejufinodi compofitione remanent B P , A G , 
ex quarum oppofitis, &  squalibus C V , C d  componitur ter- 
tu  C T  «

318. Hinc m hisce viribus motricibus habebuntur omnia , ere*J£ 
quae habentur in compofitione virium ; dummodo capiatur com» habentur in 
pofitae contraria. Si nimirum refolvantur fingulas componentes compofitione , 
m duas, alteram fecundum diredionem tertis, alteram ipfi per- virium.'*** 
pendicularem, hs pofteriores elidentur, ilis  priores conficient 
fummam squalem tertis, ubi ambs eandem diredionem habent,
uti funt binae ? qus fimul ingrediantur , vel fimul evitent trian
gulum; nam in iis, quarum altera ingreditur, altera evitat , 
tertia aequaretur differentis; & fadle tam hic, quam in ratione 
compofita, res traducitur aa resolutionem in aliam quamcunque 
diredionem dataro, prster diredionem tertis, binis semper eli- 
fis, & reliquarum accepta summa; fi rite habeatur ratio pofiti- 
vorum , & negativorum.

3T9. Eft & illud utile: tres vires motrices in  C , B , A  fu n t ai;* expreffi»
. ■ A B x E D  A E  BE  . 'SSSSsriSr
t r t e r f e ,  u t ^ x B D  * A D  * BD  ’ acceleratrtcespraterearunderavirium'

T  2 in
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in  ratione reciproca majfarum . Nam ex Trigonometria eft 
A B  si/i A D B  o A E  s i» A D E  ^
-r> -- =  „ 1 -p1 a"'t\' 3 & • t= Quare cum di-
B D si» B A  D ED  si» E A D
visor si» B A  D , & si» E A  D fit communis; erit si» A  D B ad
_ . _  _  A B  . A E  .

si» A  D E , ut g—  ad , vel, ducendo utrunque terminum

. ED  A B  X E D  . A E  „  ..

in A D  ’ Ut A D  X B D 3 A D  ’ h autem arSument0 eft

A B x E D  BE 
Itidem si» B D A .s i»  B D E :: * j j p j  ex quo pa

tent omnia...
Expreffio <rm. 3 20' SI pundum D abeat in infinitum, direBionibus virium 
pUcior pro ca- evadentibus parallelis; ratio rectarum E D , A D , B D , ad se 
fiiparalleiifmj, jnvicem evadit ratio squalitatis. Quare in eo casu illa? tres v i

res sunt ut A B , A E , E B , in quibus prima aequatur summa? 
reliquarum. Concipiantur reda: parallela diredioni virium du- 
€ ix per omnium trium maflarum centra gravitatis, quarum man
sarum eam, qua: jacuerit Inter reliquarum binarum parallelas, 
diximus mediam: ac fi ducantur in quavis alia, diredione data 
reda? ab iis mafiis ad illas parallelas; erunt ejusmodi diftantia? 
ab iis parallelis, ut ipsa? A B , E B , ad quas erunt singula? ia  
ratione data, ob datas dirediones. Quare pro viribus paralie- 
Iis habetur hujusmodi theorema : Vires paralle la motrices- bina
rum quatunvis ex tribus maffis fu n t inter fe  reciproce itt d ifla n - 
ti<e a direElione communi tranfeunte per tertiam .* vires autem ac-  
celeratrices prceterea in  ratione reciproca majfarum ,  &  media e jl 
direBionis contraria refpsBu reliquarum ,  ac v is  media m otrix a -  
quatur reliquarum  fum m a, utralibet vero extrema d iffe ren tia .  ̂

Applicatio t i . 32Jt*,^oc theorema primo quidem exhibet centrum aequili- 
tionumfupcrio. brii, viribus utcunque divergentibus , vel convergentibus. Si 
trum “aquUi nimirum fint tres mafla? A , B, C (&  nomine maflarum etiam 
brii, intelligi pofliint lingula punda ), quarum bina?, ut A , & B ,

folicitentur viribus motncibus externis; poterunt mutuis viribus 
illas elidere, ac efle in aequilibrio, &_eas elident omnino, mu
tatis, quantum libuerit, parum mutuis diftantiis; fi suerint an
te applicationem earum virium externarum in latis validis li
mitibus cohasfionis, ac vis maflas C elidatur fulcro oppofito ia  
diredione D C , vel fuspenfione contraria: dummodo pina? illae 
vires dudae in maflas habeant conditiones requifitas in superio
ribus, ut nimirum amba? tendant ad idem pundum, vel ab eo- 
dem, aut fi fuerint parallelae, amba? eandem diredionem ha
beant , ubi fimul ambae ingrediantur, vel fimul ambae evitent 
triangujum A B C  : ubi vero altera ingrediatur triangulum, al
tera evitet, tendat altera ad pundum concursus, altera ad par
tes illi oppolitas: vel fi fuerint parallela?, habeant dirediones

oppofi-
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oppofitas: & fi parallela suerint; fint inter se, ut diftantia a di- 
rectione virium transeunte per C ; fi suerint convergentes, fint 
reciproce, ut finus angulorum, quos earum direfliones continent 
cum refla ex C tendente ad earum concursum, vel fint in ratio
ne reciproca finuum angulorum, quos continent cum reflis A  C,
B C , & ipsarum reflarum conjunflim.

322. Determinabitur autem admodum sacile per ipsa theorema- D eterm inatio 
ta etiam vis, quam suftinebit sulcrum C , qua in casu parallelis- vis > ful- 
mi aquabitur summa, vel differentia reliquarum, prout ibi sue-<ruin u inet* 
rit.media,vel extrema: & in cafibus reliquis omnibus aquabitur
summa pariter, vel differentia reliquarum ad suam direflionem 
reduftarum, reliquis binis in resolutione priorum sociis se per 
contrariam direflionem, & aqualitatem elidentibus.

323. Habebitur igitur, quiaquid pertinet ad aquilibrium yi- Confideutio 
rium agentium in eodem plano, & connexarum non per vir- "mTmemiedLv 
gas inttexiles carentes omni v i prater cohafionem , uti eas»», quscon- 
vulgo concipiunt, sed hisce viribus mutuis . E t Theoria
quidem habebit locum tum hic , tum in sequentibus * licet nisprodius,*& 
iftafla A , B, C non agant in fe invicem immediate, fed fint pofitas, in *- 
alia mafla intermedia , qua ipsas jungant . Nam fi inter 'iuillbri0‘ 
maflam B , & C ̂ fint alia mafla nullis externis viribus agi
tata , & pofita in aquilibrio cum hisce maflis, & inter fe, ac 
prima, qua venit poft B , agat in ipsam v i motrice aquali B P, 
aget & B in ipsam v i aquali: quare debebit illa ad servandum 
aquilibrium urgeri a secunda, qua eft poft ipsam, v i aquali in 
partes contrarias. Hinc aquali contraria aget tertia in fecun
dam, ut fecunda in aquilibrio fit, & ita porro, donec devenia
tur ad C , ubi habebitur vis motrix aqualis motrici , qua erat 
in  B , &  erunt vires B P , C V  acceleratrices in ratione recipro
ca maflarum B , & C , cum vires illa  motrices aquales fint pro- 
dufla ex acceleratricibus duflis in maflas. A t fi circumquaque 
fint mafla quotcunque cum vacuis quibufeunque , ac ubicunque 
interjeflis, qua conneffantur cum punflis A , B, C , affeftis ii- 
lis tribus viribus externis , quarum una concipitur provenire a 
fulcro, una lolet appellari potentia , & una renftentia , ac vires 
illa  externaQB, H A  concipiantur resoluta fingula in binas a. 
gentes fecundum eas reflas, qua illa  tria punfla conjungunt; 
poterit elifis mutuo reliquis omnibus aquilibrium conftituenti- 
bus deveniri_ad vires in punflis binis, ut A ,&  C ,acceleratrices 
contrarias viribus B P , B R , & reciproce proportionales maflis 
ipsarum respeflu mafla B • licet ipsa proveniant a maflis quibuH 
vis etiam non in eadem direftione fitis, & agentibus in latus : 
nam per ejusmodi refolutionem, & ejufinodi virium considera
tionem , adhUc habetur aquilibrium totius syftematis affefli in 
illis  tribus punflis per illas tres vires,cum affitmantur in iis tan. 
tummodo vires motrices contraria, & aquales: unde f it , ut et
iam illa , qua praterea ad has in illis confiderandas afliimuntur,
&  per quas connefluntur cum reliquis maflis jfe mutuo elidant.
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Qui motus, ubi JH. Quod fi vires ejufinodi non suerint in ea ratione inter 
nonhabeanjrse-{e; non poterunt punda B , & A  efle in aquilibrio, sed con- 
Huihbnuin. fequetur motus secundum diredionem ejus , qus pra valet t ac 

fi omnis motus pundi C  suerit impeditus; habebitur converfio 
circa ipsum C .

Extenfio ad 325- Quod fi non in tribus tantummodo maflis habeantur vires 
?uotcun"'um r exterilie , sed in pluribus ; licebit confiderare quanvis aliam 
ferum "«fSdc^affam carentem omni externa v i, &  eain concipere conne- 
principium ge xam cum fingulis reliquarum maflis, & mafla C per vires mu- 
chinis,P& mfo'tuas, ac habebitur itidem. Theoria pro aquilibrio omnium, 
momentorum, cum politione omnium conftanter lervata etiam fine ulla fi- 

gurse mutatione , quae sensu percipi poflit . Quin immo fi 
lingula vires illa  externa: resolvantur m duas, quarum altera 
urgeat in directione reda tranfeuntis per C , ac elidatur v i pro- 
veniente 3 solo pundo C , & altera agat perpendiculariter ad 
ipsam, ut habeatur aquilibrium in fingulis ternariis ; _ oportebit 
efle lingulas vires nova: mafla aflumpta ad vim ejus, cum 
qua conjungitur, in ratione reciproca diftantiarum ipfarum mas- 
farum a C ; cum jam finus anguli redi ubique fit idem. De
bebunt autem omnes vires, qua: in maflam aflumptam agunt 
diredionibus contrariis, fe mutuo elidere ad habendum aequili
brium • Quare debebit summa omnium produdorum earum v i
rium , qua urgent converfionem in unam plagam, per ipfarum 
diftantias a centro converfionis, aquari summa produdorum ea
rum, qua urgent in plagam oppolitam, per diltantias ipsarum, 
ut habeatur aquilibrium: cumque arcus circulares in ea conver- 
fione descripti dato tempufculo fint illis  diftantiis proportiona
les , & proportionales fint ipfis arcubus velocitates; debebunt lin
gularum virium agentium in unam plagam produda. per velo
citates , quas haberent punda , quibus applicantur secundum 
suam diredionem, fi vincerentur, vel contra, fi vincerent, fi
mul sumpta aquari summa ejufinodi produdorum agentium in 
plagam oppofitam. Atque inde habetur principium pro machi
nis & fimplicibus, & compofitis, ac notio illiu s , quod appel
lant momentum virium, deduda ex eadem Theoria.

Applicatio ad Casus trium tantummodo maflarum exhibet vedem ,
omnia vctfiron cujus brachia fint utcunque inflexa - Quod fi tres mafla ja- 
genera. ceant in diredum , efformabunt redilineum vedem, qui qui

dem applicatis viribus infledetur femper nonnihil, ut &. ia  
superioribus cafibus femper non nihil a priore politione dis
cedet; syftema novis viribus externis affedum;sed is difceflus

}poterit efle utcunque exiguus , ut supra monui: fi limites fint 
atis validi; adeoque poterit adhuc vedis efle ad sensum re- 
dilineus. Tum vero vires externa debebunt efle unius dire
ctionis, & contraria diredioni vis media, &  bina quavis ex 
iis erunt ad fe invicem reciproce, ut diftantia a tertia. In 
de autem oriuntur tria genera vedium : fi fulcrum , vel hy- 
pomochlium , fit ia  medio in E , vis ia  altera extremo A ,

refiften-
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tefiftentia in altero B ; vis ad refiftentiam eft, ut B E , di- 
liantia rcfiftentise a fulcro , ad A E  diftantiam yis ab eodem; 
fulcrum autem fentiet summam virium , E t quod de hoc 
vectis genere dicitur , Id omne ad libram pariter pertinet, quae 
ad hoc ipfum vedtis genus reducitur. SI fulcrum fit in alte
ro extremo, ut in B , vis In altero, ut In A , & refiftentia 
in medio, ut in E  ; vis ad refiftentiam erit in ratione diftan
tia; EB  ad diftantiam majorem A B , cujus idcirco momen
tum , seu energia > augetur in ratione (u x  diftantiae A  B ad 
E B , ut .nimirum poflit tanto majori refiftentia: requivalere .
Si demum fuerit quidem fulcrum in altero extremo B, & 
refiftentia in  A , yis prior jn  E ; tum e contrario erit refiften
tia ad vim in  majoxe ratione A B  ad EB , decrescente tan- 
tundem hujus energia ,  feu momento. In  utroque autem casu 
fulcrum sentiet differentiam virium 

327. Quod fi pertica utcunque Inclinatae applicetur pondus in ConfeSariado- 
aliquo pundlo E , & bini humeros supponant in A ,  & B , ^ur‘n:t:̂  
fenrient ponderis partes inaequales in ratione reciproca diftan- eipium pro 0a' 
tiarum ab ipfb ; & fi e contrario bina pondera fulpendantur *«a :cur totum 
in A ,  & B utcunque Inaequalia, aflumpto autem pundlo E , Aretur, utcoU 
cujus diftantia; a pundlis A , & B fint In ratione reciproca i-leftum in cen. 
pforum ponderum , adeoque maflarum , quibus pondera pro-tr0 eravitat°.'

Jportionalia funt, quod idcirco erit centrum gravitatis: fiispen- 
a per Id pundlum pertica, vel fuppofito fulcro, habebitur ae
quilibrium, & in E habebitur vis aequalis fummae ponderum*
Quin immo fi pertica fit utcunque inflexa , &  pendeant in  
A  , 8c B pondera ; fufpendatur autem ipsa pertica per C 
ita , ut diredtio verticalis _ transeat per centrum gravitatis ; 
habebitur sequilibrium, & ibi fentietur yis squalis summa* pon
derum , cum ob naturam centri gravitatis debeant efle lingu
la pondera, feu maflae dudlae in suas perpendi culares dillantias 
a linea verticali, quam etiam vocant lineam diredlionis, hinc,
&  inde aequalia. Nam vires ponderum sunt parallela; , & in  
iis juxta num. 320 satis eft ad aequilibrium , fi vires mo- 
trices fint reciproce proportionales diftantiis a diredlione v i
rium transeunte per tertium pundlum: sentietur autem In sus- 
penfione vis aqualis summae ponderum . Atque inde fluit , 
quidquid vulgo traditur de aequilibrio solidorum, ubi linea di- 
redlionis tranfit per bafim , five fulcrum, vel per pundlum fu- 
fpenfionis, & fimul illud apparet, cur in iis cafibus haberi pof* 
fit tota mafla tanquam colledla in fuo centro gravitatis, & ha
beatur aequilibrium impedito ejus descensu tantummodo. Gravi
tas omnium pundlorum non applicatur ad centrum gravitatis, 
nec ibi ipfa agit per fele; sed ejulmodi efle debent diftantia; pun- 
florum totius syftematis, ut inter fulcrum, & pundlum ipfi im
minens habeatur vis qusedam aequalis fumma: virium omnium 
parallelarum , & diredla ad partes oppofitas dire&ionibus Il
larum *

328. A t
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Thoriam e*. 3 2̂ * A t non minus feliciter ex eadem Theoria, & ex eo-
hiberêegregJe dem illo  theoremate , fluit determinatio centri oscillationis . 
itidem centrum Pendula breviora citius oscillant , remotiora lentius . Quare 
o«id ipfum fit. u^i connexa funt inter se plura pondera, aliud propius axi o- 

' scillationis , aliud remotius ab ipso , oscillatio neque fiet 
tam cito, quam requirunt propiora, neque tam lente, quam 
remotiora, sed actio mutua debebit accelerare haec , retar
dare illa . E rit autem aliquod punflum, quod nec accelerabi
tur, nec retardabitur, sed oscillabit, tanquam fi eflet solum . 
Illud dicitur centrum oscillationis. Determinatio illius abHu- 
genio primum eft safla, fed precario, & non demonftrato prin
cipio: tum alii alias itidem obliquas inierunt vias, ac pracci- 
puas quasque methodos huc usque notas persecutus sum in Sup
plementis Stayanis § 4 lib. 3. En autem , ejus determinatio
nem fimpliciffimam ope ejusdem theorematis numeri 313. 

przparatio ad , 329* Sint plures mafla;, quarum una A  in fig. 63, mutuis 
oiutionem pro. viribus fingula; connexae cum P , cujus motus fit impeditus 
^ntî 11P(un*'fuspenfione, vel fulcro, & cum mafla Q_jacente in quavis re- 
centrum. fla PQ_, cujus mafla; Q_motus a mutuo nexu nihil turbetur,
F. , quae nimirum fit in centro oscillationis. Porro hic cum mas-
ris* 3* fas p 0n0 ]n pUn£lis {patii A ,  P , Q _ , intelfigo vel punfla.

fingula, vel qusevis aggregata punflorum, qua; concipiantur,ut 
compenetrata in iis punflis. Velocitati jam acquifita; in de
scensu nihil obftabit is nexus, cum ea fit proportionalis diftan- 
tiae a punflo suspenfionis P, nifi quatenus per eum nexum re
trahentur omnes mafla; a refla tangente ad arcum circuli , fu
lti nente punflo ipso suspenfionis juxta num. 282 vim mutuam 
respondentem iis omnibus viribus centrisugis. Resoluta gravi
tate in duas partes, quarum altera agat secundum reflam,quae 
Jungit maflam cum P, altera fit ipfi perpendicularis, idem pun
flum P suftinebit etiam priorem illam , pofterior autem de
terminabit maflas ad motus A N  , QM., perpendiculares ipfi? 
A P , Q.P , ac proportionales per nunr. 301 finubus angulorum. 
A  P R , Q^P R , exiftente P R verticali. Sed nexus coget descri
bere arcus fimiles, adeoque proportionales diftantiis a r .  Quare 
fi fit A  O spatium, quod vi gravitatis obliquae, fed ex parte im
peditae a nexu, revera percurrat mafla A ; quoniam Q_ non tur
batur, adeoque percurrit totum suum spatium Q M ; erit Q M  
ad AO ,u t QP ad A  P. Demum aftio ex A  in Q_adaflionem 
ex Q in  A  proportionalem O N , erit ex theoremate numeri 314 
ut eft QxQ_P ad A x  A P , & omnes ejusmodi aftiones ab 0- 
mnibus maflis in Q_ debebunt evanefeere, positivis& negativis 
valoribus fe mutuo elidentibus. Ex illis tribus proportionibus , 
& hac aequalitate res omnis fic facillime expeditur.

330. Dicatur Q_M=J V , finus A P R a  a, finus QPR=s qr

E rit cx pruna proportione q:a:; Q M  =3 V : A N s  — x V.

Ex
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A p

Ejt fecunda Q P  . A P u Q M  c V . A O  =s ——  x V. Quare
* p  v

0 N a  Sed ex tertia Q x Q P .  A X A P : :

/ « A P '  „  / a x A x A P  A X A P » \ „ONn T a r j* v-(—;-------W ~ ) *
V  .  . ,

ij  ■ — , qux erit adio m O  ex nexa cum A .  A c  eodem 
Q ^ x Q P
pado si eflet alibi alia ma(Ta B itidem conuexa com P , &  O ,
«dio ia Q  iade orta haberetur, positis B , b l«co A  , a ; «  
ita porro ia quibufquis maffis C  ,  D &c. Omnes autem ifti

V  ,
valores pofiti=3-e, dividi poflent per • v  n  p , utique com-

Q_x v i r
mune omnibus, & deberent e valoribus conclufis intra parenthe
ses i i , qui sunt pofitivi, «quales efle negativis. Quare habebitur 
4 X A y A P ^ i x B x B P  _  A x A P * - t - B x B P * & c

s  *  Q. P  '
.  - a A x A P » + B x B P * f e .
&  ande Q P  =s q x  —   A „  :— - — n n  -

a x A x A P -\-b x B x B P & c ,  f
331. Sint jam prhno omnes maflz in eadem reda tinea cum Erolutie 

pundo suspensionis P , &  cum centro oscillationis Q ;  &  an- porrum 
gulus Q_PK aequabitur cuivis ex angulis A  P  R , ac ejus Onus 
q  lingulis finubus b &c. Quare pro eo cafu sormula evadit runao a
A k A P ' + B x BP*&c.  __ , „  V -  “ K

A » A P + B x B P & c  - *  ' I® Rn»“l> H u g W .p »

ponderibus jacentibus in reda tranleunte pet centtum suspenfionis.
Quod fi jaceant extra ejusmodi redam in plano P O R  

perpendiculari ad axem rotationis transeuntem per P ; fit G  
centrum commune gravitatis omnium maflarum, dacanturque 
perpendicula A  A ' ,  G G ',  Q  Q̂  ad P R ,  & erit ut radius =s 
1 ad a , ita A P  ad A A '= s  a x A P ;  &  eodem pado Q QJ .
=s q x  Q P  , G G ' = a g x G P .  Subftitutis A A '  pfo a x A  P ,
&  eodem pado B B ' (quamFigura non exprimit) pro b x B r  
• A X A P ‘ +  B x B P » J k c . C J . .

, Q .p = ? x  a x a a h b T b b '~&C. * *  firum*
ma mattarum dicatur M , eft per num. 245 ex natura centri era* 
vitatis A X A A '  +  B x B B ' i c c . s  M x G G ' = s  M x g x G P »
Habebitur igitur valor Q P  radii nihil turbati in ea inclinatio-

q A x A P ‘ + A B x B P ‘
ne 2- x   ----— — ---------------- .

g  M s G P  y  5 3 J.

fl»
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initiumappli- -535. Is valor erit variabilis pro varia inclinatione ob valores 

eatioms ad 0- Qnuym q , &  g  variatos, niG Q_P transeat per G , quo casu 
latus ponderum q — <£ i -& qu jdem ubi G accedit in infiniturh ad r K ,  de- 
jacentium in creic?nte g  in infinitum, fi P O  non transeat per G , manen-
eodem plano. - .

te finito q , valor ~  excrescit in infinitum ; contra vero appel-
. .  8

lenie Q ?  ad P R ,  evadit q=a o , &  g  remanet aliquid, adeo

q u e— evanescit. Id vero accid it, quia in appulsu G  ad verti- 
6  '

c*lem totum fyftema vim acceleratricem in infinitum imrni- 
iiuit, &  lenrifstme acceleratur; adeoque ut radius PQ_ adhuc 
obliquus fit ipli in ea particula oscillationis infinitefima iso- 
chronus , nimirum aeque parum acceleratus, debet in infini
tum produci . Contra vero appellente P Q .ad  .P R  ipfius ac
celeratio minima efle debet, aurn adhuc acceleratio radii P G  

_ obliqui eft in immensum major, quam ipsa ; adeoque brevita
te sua ipse ractius compensare debet accelerationis imminutio
nem .

Finis fjufdem 3^4. Quare ut habeatur pendulum fimplex coaftantis longi* 
cum̂ f̂orniuk tuainis,oc' in quacunque inclinatione isochronum composito,

' debet radius P Q . ita aisumi, ut transeat per centrum gravita
tis G , quo unico cafu fit coaftanter q =) g ,  & formula evadit

„  A x A P ‘ f B x B P ‘  '
conftans Q P  =i  M ^ G P   ’  9uae Se*

neralis pro oscillationibus in latus maffarum quotcumque , &
. . quornodocunque coliocat^rum in eodem plano perpendiculari
. ad axem rotationis, qui casus generaliter continet casum mas- 

sarurn jacentium in eadem reda transeunte per puadurn fuf- 
pensionis, quem prius eruimus. .

Corollarium 33j. Inde autem pro hujusmodi casibus plura corollaria de-
«ntri ducuntur. InjJrimis patet: gravitatis centrum debere jacere in
tionis, & gra- recta, quae a centro fufpenjionis ducitur per centtum ofcillattonis, 
dem** parte Ut* “ monftfatuIn eft num. 334. Sed «  debet jacere ad eandem 
punOo fufptn-partem cum ipfo centro ofcillattonis. Nam utcumque mutetur fi- 
fion“ - tus maflarum per illud planum, manentibus pun.^o suspensio

nis P ,  & centro gravitatis G , fignum valoris quadrati cujus- 
vis A  P , B P manebit semper idem . Quare sormula valoris 
sui fignum mutare non poterit* adeoque fi in uno aliquo ca
su jaceat Q  refpedu P ad eandem plagam, ad quam jacet G ; 
debebit jacere femper. Jacet autem ad eandem plagam in ca
su, in quo concipiatur, omnes m alsas abire in ipsum centrum 
gravitatis, quo casu pendulum evadit fimplex, &  centrum o
scillationis cadit in ipsum centrum gravitatis , in quo sunt 
malfe. Jacebit igitur semper ad eandem partem cum G.

11*'
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336. Deittde debet centrum gra v ita tis  jacere inter punSIum fuf~  centrum gr?» 

penjfionisy &  centrum ofcillationis. Sint enim in fig. 64 pun- ̂ ĵ te^bSa 
da A , P, G , Q_ eadem ac in fig» 69 j ducanturque A G >rei;qUi ex iis 
A  Q , Si A  a perpendicuiaris ad P Q j summa autem omnium punftis. 
maflarum duftarum in 'uas dift antias a reda quapiam , vel Fig. <54. 
plano, vel in earum quadrata , defignetur prsfixa litera f  soli 
termino pertinente ad maflam A , ut contradiores evadant de-

f  A  X A  P 1
monftrationes. E rit ex formula inventa P O s  - t t t T P°r'

^  M x G P

ro eft A G ’s  AP^- f G P 1-1 iG P x P rf ,  adeoque, A P 1^
A G ‘ -  G P ^ z G P x P r f  , S c f ,A x G P ‘ eft M x G P * ,  
ob G P conftantem; ac f l A  x  P a eft =i M  X G P , cum P a 
fit squalis diftantia; maflse a plano perpendiculari reda: Q_P 
tranfeunte per P , & eorum produftorum summa aequetur 
diftantia centri gravitatis dudse in summam maflarum; adeo-

f .  A  x  A  P 1
quescAXzGPxPa erit=3 iM x G P 1, Quare — r-r———*

ivi-X U r
sc A xA G 1-! M x G P 1-f-2MxGP1 f . A x A G *

en£~ M x G P  ~ M x G P
*}*GP. E rit igitur PQ, major, quam PG , exceflu GQ_a 
f. A x A G *

M x G P
357. Ex illo  exceflu sacile conftat, mutato utcunque pundo VatoreonfUns 

fufpenfionis, redangulum sub binis diftantiis centri gravitatis „is U diftantiis 
ab ipso, 8c a centro ofcillationis fore conftans. Cum enim fit «»tri gravita. 
_ _  / .A X A G 1 f . A x A G 1 tisabufdem.

^  ~M~x  G P 1 ent G Q-x G P ~ m  , quod Pro-

ductum eft conflans, & habetur hujufmodi elegans theorema i -  
ftn g u la  ducantur in  quadrata fuarum  dijlantiarum  a cen
tro g ra v ita tis  communi r &  d ivid a tu r omnium ejufm odi produ 

orum fumma per fummam maffarum, ac habebitur productum  
fu b  binis d iftantiis centri g ra v ita tis  a centro fufpenfionis , &  a 
centro ofcillationis. M a n e n te p w u

338. Inde autem primo eruitur illud: manente puncto fufpen~*&clmrô gra! 
Jionis j &  centra g ra v ita tis , debere etiam centrum ofcillationis v ita tis, m anere 
manere n ih il mutatum * utcunque totum fyftema ,  fe ru a ta  refpe-  centrum  oscii< 
U lv a  omnium maffarum diftantia 5 &  pofitione ad Je invicem  con* atl0niS* 
vertatur intra idem planum  circa ipfum g ra v ita tis  centrum ; nam
illa  GP inventa eo pacto pendet tantummodo a diftantiis, 
quas fingute niaflae hatent a centro gravitatis*

339. Sed Sc illud {ponte consequitur/ centrum ofcillationisy &  C entrum  o sd l- 
centrum fufpenfionis reciprocari ita  ■> u t , J i  f ia t  jufpenfto per id au m nsus^ensioJ 
pwnffum, quod fuerat centrum ofcillationis ; evadat ofcillationis nis reciprocari I

V  2, cen



tentrum illu d ,. quod fuerat punRum  fufpenfionis;  &  alterius d i- 
fla n tia  a centro g ra v ita tis  m utata, m utetur &  alterius diftantict 
in  eadem- ratione reciproca. Cum enim earum, diftantiarum re- 
dlangulum debeat efle conftans; fi pro secunda ponatur valor, 
quem habuerat prima; debet pro prima obvenire valor, quem 
habuerat secunda, & altera debet aquari quantitati conftanti 
divisa per alteram.

Alter* ex iis 340. Consequitur etiam illud: A lte ra  ex iis  binis d iftan tiis  
nefcente abire wanefcente ■> Abibit altera in  in fin itum , n ifi omnes maffa in  un i-  
alteram’in int co punflo f in t  fim u l compenetrata. Nam line ejusmodi compe- 
finiium. netratione summa omnium produdlorum ex maffis, & quadra

tis diftantiarum a centro gravitatis, remanet semper finita 
quantitas: adeoque remanet finita etiam, fi dividatur per sum
mam maflarum, & quotus, manente diviso finito, crescit in  
infinitum 5 fi divisor in infinitum decrescat.

Sufpeniione fa- 341. Hinc vero iterum deducitur: Sufpenftone fa tta  per i -  
A i  per centrum pfum  centrum gra vita tis  nullum  motum confequi. Evanescit enim 
fumtaberi’mo!in eo casu diftantia centri gravitatis a pundlo suspensionis, a- 
tum, "deoque diftantia centri oscillationis crescit in infinitum, &

celeritas oscillationis evadit nulla.
OusdM f 342* Quoniam utraque diftantia fimul evaneftere non poteft, 
cen*i ofciiia*poteft autem centrum oscillationis abire in infinitum* nulla 
tionjs omnium erit maxima e longitudinibus penduli fimplicis isochrom pen- 
npoS?onemul ̂ ulo ^dlo per sulpenfionem dati syftematis ; sed aliqua debet 
tu» maflarum efle minima, suspenfione quadam inducente omnium celerri- 
â mmmjiaUri mam dati fyftematis olcillationem. Ea vero minima debet es- 
iuiiiam, ‘ se, ubi illae binae diftantia aequantur inter fe: ibi enim evadit

minima earum summa, ubi altera crescente, & altera decre- 
fcente, incrementa prius minora decrementis, incipiunt efle 
majora,adeoque ubi ea aquantur inter le. Quoniam autem il
la  bina diftantia mutantur in eadem ratione, utut reciproca; 
incrementum alterius infinitefimum erit ad alterius decremen
tum in ratione ipsarum, nec ea aquari poterunt inter se, nifi 
ubi ipla diftantia inter se aquales fiant . Tum vero illarum
produdlum evadit utriuslibet quadratum, & longitudo penduli
fimplicis isochroni aquatur eorum summa ; ac proinde habe
tur hujusmodi theorema : S in gu la  m ajfa ducantur in  quadrata  
fuam m  diftantiarum  a  centro g ra v ita tis , ac produSorum  fum m a 
d iv id a tu r per fummam maffarum t &  dupla radix, quadrata quo
t i  exhibebit minimam penduli fim plicis ifochroni longitudinem  . 
Vel Geometrice fic: P ro  quavis majfa capiatur refta , qua a d  
diftantiam  cu ju fvis  maffa a centro g ra v ita tis  f i t  in  ratione f u b - 
duplicata ejufdem m ajja ad maffarum fummam :  inveniatur ve - 
cta, cujus quadratum aquetur quadratis omnium ejufmodi reS la - 
rum  fim u l: &  ipfius duplum dabit qua[itam  longitudinem  me
d iam , qua brevijlim am  praftet ofcillationem .

Superiora ha- 34J. Hac quidem omnia locum habent, ubi omnes mafla 
tummodo“ ubi ^Qt in unico Plano perpendiculari ad axem rotationis, ut ni

mirum
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mirum fingula» maffe poflint connedi cum punflo sufpenfio- onines ma(T<e 
nis, Sc centro oscillationis . A t ubi in diverfis sunt planis , fint ia eodem 
vel in plano non perpendiculari ad axem rotationis, oportet ^ P ripeardpi"' 
fingulas maflas connectere cum binis pundis axis, & cum cen-xem 'rotationis: 
tro oscillationis, ubi jam occurrit fyftema quatuor maflarum tranfitusadcen- 
in se mutuo agentium (q); & relatio virium , qua; in latus percu l0‘ 
agant extra planum , in quo tres e maflis jaceant, qua; per- 
quifitio eft operofior, sed multo soecundior, & ad problema- 
ta plurima rite solvenda magni usus; fed qua; hucusque protu
li,  speciminis loco abunde funt; mirum enim, quo in hujus
modi Theoria promovenda , Sc ad Mechanicam applicanda 
progredi liceat. Sic etiam in determinando centro percuflio- 
nis, virgam tantummodo redilineam considerabo, speciminis 
loco suturam, five maflas in eadem reda linea fitas, Sc mu
tuis acSionibus inter se connexas.

344. Sint in fig. 65 mafla; A , B, C , D connexa: inter se _Praeparatio ad 
in reda quadam, quae concipiatur revoluta circa pundum P ceiitrum dercuf- 
in ea fitum, & queratur in eadem reda pundum quoddam f10lnis ma%um 
Q , cujus motu impedito debeat impediri omnis motus ea- jacentium in c- 
rumdem maflarum per mutuas adiones ; quod pundum appel-a em re a* 
latur centrum percujjionts. Quoniam syftema totum gyrat circa Fig* 65. 
P , fingula; maffie habebunt velocitates A a ? Bb &c propor
tionales diftantiis a pundo P, adeoque fingUlarum motus, qui 
per mutuas vires motrices extingui debent, poterunt exprimi 
per A X A P ,  B x B P  Scc. Quare vires motrices in iis de
bebunt efle proportionales iis motibus. Concipiantur singulae 
connexae cum pundis P , & Q , & quoniam velocitas pundi 
P erat nulla; ibi omnium adionum summa debebit efle ~=t 0: 
fumma autem earum , quae habentur in Q., elidetur a v i ex
terna percuflionem suftinente.

345*. Quoniam adiones debent efle perpendiculares eidem Caleuius tum 
jredae jungenti maflas , erit per theorema numeri 314, ut P Qlione. ™ina~ 
ad A Q .j ita adio in A=a A X A P ,  ad adionem in P 
A X A P X A Q
* ---  , five ob A  Q^=! P Q — A  P , erit ea adio

^  A x
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(q ) Syftema binarum m affar uni cum binis punctis connexarum , & inter 
s e , fed  adbuc in eodem plano jacentium, perfecutus fueram ante aliquot 
annos ; quod fibi a me communicatum exbibuit in fua  Synopfi Phyiiczc 
Generalis P. Benvenutus, ut ibidem ipfe innuit. Id  inde excerptum ha
betur hic in Supplementis §. 5.

Habetur autem poft idem fupplementum & Epiftold, quam delatus Flo
rentiam fcripfi ad' P . Scberfferum,  dum hoc ipfum opus reliftum Vienna 
ante tres menfes jam ibidem imprimeretur, qu<e quidem adfeBa ejl in ip 

f a  prima editione in fine operis . Ibi & theoriam trium majfarum extendi 
ad cafum maffdrum quatuor i ta ; ut inde generaliter deduci pojfit & aqui
librium , &  centrum ofcillationis, &  centrum percujjionts, pro majfis quot
ennem , & utcunque difpofuis.



,A  X.A  P ir - f - Q r  ■■A  * - * L \  Eodem pafto aftio in F  ex ne- 
P Q .

„  . B x B P x  PQ=» B x  P B *  . t .
Xtt cum B erit ----------:----- —------------- , «  ita porro» Iis o

mnibus pofitis=so, divisor communis P Q . abit, &  omnia po
sitiva aequantur ne gatiVis . Erit igitur A  x  A  P x  P Q  
B x B P x P  Q .& c= i A X A P 1 - i - B x B P »  & c; quare PQ=a 
A x A P 1 + B x  B P * & c  _
- r  . - ■■■* j,.— 5-5-5— , quae formula eft eadem, ac formula
A x A P  +  B x B P o c c .  ’  1

centri oscillationis ,  ac habetur hujusmodi theorema:  Distantia 
centri percujssionis a puncto conyerftonis aquatur diflantite centri 
ofciUaftonis a punBa [ufoenftwis j adeoque hic locum habent in 
boc casu , quaecunque de centro oscillationis superius difta 
ftint. .

Mciminatio 34d. Quod fi quis qusrat vim percuflionis in Q^ hic habe^
«is fWcuCoail A > A p '
in iffa ccnu». Q p '  A P . . A x A P t  -  , qu* erit vis in Q. ex

nexu cum A . Eodem pafto invenientur vires ex reliquis: ade-
,  . .  . A x A P *  +  B x B P *  „ L

oque fumma virIum erIt  --------- PQ^~~ & c ,  five ob P

A x A P 1- f B x B P 1 .  «  «
=* I . „  v p  V h T ’ fwnraa- IU» erit A X A P + B X R PA x A P  +  B x B P & c .  '
& c ; nimirum ejusmodi vis erit squalis summa; virium, qoae 
requiruntur ad siftendos omnes motus maffarum A ,  B  A c  cum 
illis diverfis velocitatibus progredientium, videlicet ejusmodi, 
quae in matta percuflfionem excipiente poflit producere quanti
tatem motus squalem toti motqi, qui fiftinir in maffis.omni- 
bus, quod congruit cum lege adionis, & reatfianis squalium, 
& cum conservatione ejusdem quantitatis motus in eandem 
plagam, de quibus egimus num. 265, &  264- 

Omitti bio 347. Haberent hic locum alia fane multa, qus pertinent ad 
SucVheariim funImas virium , quibus agunt maflae , compofitarum e viri- 
pcrtinerent, ad bus , quibas agunt puo&a, vel a N ew tono , vel ah aliis de- 
2n?ver<rrtM*t monftrata > &  magni nfus in Mechanica , &  Phyfica ; hujuf- 
cbaaiu. ’ modi sunt ea omnia, qua» Newtonus habet sedione 12, Sc 19

libri 1 Princip. de attraSionibus corporum fiahaericorum , & 
non sphaericorum, quae componantur ex attractionibus partien* 
larum; ubi habentur prxclanffima theoremata tam pro viribus 
quibu(cunque generaliter, quam pro certis virium legibus, ut 
illud, quod pertinet ad rationem reciprocam duplicatam diftan- 
tiarum, in qua globus globum trahit, tanquam fi omnis ma
teria eflet corapenetrata in ccntris eorundem ; puixfhim intra

«t-.
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orbem sphaericum, vel ellipticum vacuum nullas vires sentit , 
elifis contrariis; intra globos' plenos pundum habet vim <lire- 
d e  proportionalem diftantiae a centro; unde fit, ut in psjtti- 
culis exiguis ejufinodi. vires sere evanescant, &  ad hoc, ut vi
res adhuc etiam in iis sint admodum senfibiles, debeant decre- 
scerein ratione multo majore, quam reciproca duplicata di- 
(fandarum. Hujusmodi etiam sunt, quae Mac*Laurinus tradi- 
tkt de fphaeroide elliptico potiflirnufn, qua Clairautius de at- 
tradionipus pro tubulis capillaribus, qua; D’ Alernbertus, Eu- 
lerus, aliique pluribus in locis persecuti sunt; quin omnis Me
chanica, qu* agit vel de aequilibrio, vel de motibus , (eclufa 
omni impulfione , huc pertinet, &  ad diversos arcus reduci 
poteft curvae noftrae, qui poffunt effe quantumlibet multi, ha- 
Sere quascunque amplitudines , five diftantias limitum, & a
reas, quae unt inter (e in ratione quacunque, ac ad curvas 
quascunque ibi accedere, quantum libuerit; sed res in immen
sum abiret, &  satis eft, ea omnia innuiile. "

348. Addam nonnulla tantummodo, quae generaliter perti- Preff,0 fluida, 
nent ad preflionem, &  velocitatem fluidorum. Tendant dire-lam(i 
dione quacunque A B  punda dijpofita in eadem reda in fig.
66 vi ouadam externa refpedu syftematis torum pundorum , p . M  
cujus adionem mutuis viribus elidant ea punda, oc fint in ae- s'
quilibrio. Inter primum puntlum A ,  & secundum ipfi proxi
mum debebit efle vis repulfiva, quae aequetur vi externs pan- 
f l i  A  ■» Quare urgebitur pundum secundum hac vi repulfiva,
&  praeterea vi externa sua> Hinc visrepulfiva inter secundum,
&  tertium pundum debebit aequari vi nuic utrique , adeoque 
erit aequalis summae virium externarum pundi p rim i, & fe- 
eundi. Adjeda igitur sua vi externa tendet deorsum cum vi 
squali summae virium -externarum omnium trium; &  ita por- 
xo progrediendo usque ad B , quodvis pundum urgebitur deor
sum vi aequali summae virium externarum omnium superiorum 
pundorum» . v '

349. Quod fi non In dire&urn dispofita fint, sed utcOnque pun&i* 
dispersa per parallelepipedum,  cuius basim perpendicularem di- cum
reaioni vis «xternae exprimat reda H in fig. 67, & F E G H brnnibus dire- 
fkciem ipfi parallelam; adhuc sacile demonurafi poteft com*-“ ,onibu$*8«w. 
ponendo, vel resolvendo vires ; led &  pet se patet, vifes re- Fig. 67.
pulfivas, -quas debebit ipsa bafis exercere in particulas fibi pro* 
ninquas, & ad quas vis ejus mutua pertinebit , sore gquales 
summae omnium superiorum Virium externarum; atque id erit 
commune tam solidis, quam fluidisi> A t quoniam in nuidis par
ticulae poffunt Ferri diredione quacunque, quod unde proveniat, 
videbimus in tertia parte' quavis particula, ut ibidem videbimus, 
in omnem plagam urgebitur viribus aequalibus, & urgebit sibi 
proximas, quae preflionem in alias propagabunt ita, ut, quae 
unt in eodem plano L  I , parallelo F H , in cujus diredione

nulla
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nulla vis externa agit, vires ubique easdem fint. Quamobrem 
quasvis particula fita ubicunque in ea refta in N , habebit ean
dem vim tam versus planum E F ,  quam versus planum E G ,  
&  versus F H , quam nabet particula collocata in eadem linea 
in M  K  etiam, ubi addantur parietes A M ,  C K  paralleli F E, 
cum planis L  M , K  I , parallelis F H , nimirum vi , quse re- 
foondet altitudini M A  : ac particula fita in O  prope bafim 
¥  H urgebitur, ut quaquaverfum , ita & versus ipsam, iifeiem • 
viribus, quibas particula fita in B D sub A  C  . Ipsam urge- • 
bunt particulae in eodem plano horizontali jacentes , &  acce
det ad omnes fluidi^ & baseos particulas, donec vi contraria 
elidatur vis ejus tota ab ejusmodi preffione derivata . Quam- 
obrem basis F H a fluido tanto minore F L M A C K I H  sen
tiet preffionem, quam sentiret a toto fluido F E G H :  super
ficies autem L  M  sentiet a particulis N  vim asqualem vi mas- 
se L E A M ,  accedentibus ad ipsam particulis, donec vis mu
tua repulfiva ei vi aequetur. '

Inde. eur exi- 3S°’ Hinc autem patet, cur in fluidis noftris gravitate pras
ino flui* pon- ditis bafis F H sentiat preffionem tanto majorem maffae flui- 
ingens preffio! incumbentis pondere, & cur pondere perquam exiguo flui

d i  A  M K  C  elevetur pondus collocatum supra L  M  etiam 
immane, ubi repagulum L M  fit ejusmodi, ut preffioni fluidi 
parere poflit, quemadmodum sunt coriacea. A t  totum vas 
F L M A C K I H  bilanci impofiturn habebit poiidus aequale 
ponderi suo, &  fluidi contenti tantummodo : nam superficies 
vafis L M ,  K I  horizontalis vi repulfiva mutua urgebit sur
sum, quantum urcet deorsum punaa omnia N  versus O , & 
illa preffio tantundem imminuit vim , quam in bilancem ex- - 
ercet vas , ac tota vis ipfius habebitur dempta preffione sur
sum superficiei L M ,  K.I a preffione fiindi F H  fadla deor
sum : &  pariter fe mutuo elident vires exercitae in parietes 
oppofitos. Atque haec Theoria poterit applicari facile aliis et
iam figuris quibufeunque. Respondebit femper preffio superfi
ciei, &  toti ponderi fluidi, quod habeat banm illi superficiei 
aequalem, & altitudinem ejufmodi, qua. usque ad supremam 
superficiem pertinet inde accepta in aireffione illius externae 
v is.

Prtflfio fluido- 351. Quod fi vires particularum repulfivae fint ejusmodi, ut 
preSi«ne*ftnfi"̂  eas multum augendas requiratur mutatio diftantiae, quae ad 
bili unde pro. diftantiam totam habeat rationem senfibilern; tum vero com- 
Thwri»!" *“ * preffio maffae erit senfibilis, & denfitas in diverfis altitudinibus 

’ admodum diversa: sed in iifdem horizontalibus planis eadem .' 
Si vero mutatio sufficiat, qua. rationem hahet prorsus infen- 
fibilemad totam diftantiam ; tum vero compreffio fenfibilis nul
la erit, & mafla in fundo eandem habebit ad fensum denfita- 

, tem , quam prope superficiem supremam . Id pendet a lege 
virium mutua inter particulas, & a curva, quae illam expri

mit . “
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Init. Exprimat in fig. 68. A  D diftantiam quandam , &  *£- f ig . <53, 
fumpta B D  ad A  B  in quacunque ratione utcunque parva, vel 
utcunque senlibili, capiantur refte perpendicula res D E , B F 
itidem in quacUnque ratione minoris inaequalitatis Htpunque 
magna: poterit utique arcus M N  curvas .exprimentis mutuas _
particularum vires transire per illa pundla E ,  F  , & exhibere 
quodcunque preffionis incrementum cum quacunque pceflione 
utcunque magna, vel utcunque infenfibili,.

352. Compreffionern ingentem experimur ia aene , quae ia comprefe m. 
eo eft proportionalis vi comprimenti^ Pro eo casu demon- 
liravit Newtonus Prine. Lib. 3. prop. 23, vim particularum eompwflip «ur 
repulfivam mutuam debere efle in ratione reciproca fimplici ?d fe"^n 
diftantiarum. Quare in iis diftantiis, quas habere poflunt par- £0 
ciculae aeris perseverantis cum ejusmodi proprietate, &  sannam « « <dalUo*s. 
aliam non inducentis ( nam &  aerem polle e volatili fieri fi
xum , Newtonus innuit, ac Halefius inprimis uberrime demon- 
ftravit ) ,  oportet, arcus M  N accedat ad formam arcus hy- 
perbolz conicae ApoUotiianas. A t  in aqua compreflio fenfibi- 
jis halbetur nulla, utcunque maenis ponderibus comprimatur « 
inde aliqui inserunt, ipfarn elaftica vi carere, -sed pederem * 
quin hnmo vires habere dehet ingentes diftantiis utcunque pa
rum imminutis; quanauam eaedem particulae debent efle prope 
limites, nam & diftra&ioni refiftit. aqua  ̂ Infinita sunt curva
rum genera, quae poflunt rei fatisfacere, &  fatis eft , ■fi arcus 
E F  diredfionem habeat fere perpendicularem .axi A C .  Si cur- 
■vam cognitam adhibere libeat; Tatis eft, ut arcus E F  accedat 
plurimum ad logifticam, cujus fubtangens fit perquam exigua 
respedu diftantiae A D .  Demonftratur paffim , fubtangentem.l 
loeifticae ad intervallum ordinatarum exhihens rationem duplam 
*He proxime ut 14 ad 10; eadem subtangens ad intervallum, 
jquod exhibeat ordinatas in quacunque magna ratione inaequa
litatis j habet in omnibus logifticis rationem eandem. Si igi
tur minuatur fubtangens logmice, quantum libuerit; minuetur 
«rique in eadem ratione intervallum B D  respondens cuicunque 
rationi ordinatafum B F ,  D E  , & accedet ad aequalitatem ,
■quantum libuerit ,̂ ratio A B  ad A D ,  a aua pendet compras- 
lio ; &  cujus ratio reciproca triplicata eft ratio denfitatum, 
cum fpatia similia fint in ratione triplicata lateruni homolo
gorum , &  mbfsa ' comprefla poflit cum eadem nova denfitate 
redigi ad sormam similem. Quare poterit haberi incremen
tum vis comprimentis io quacunque ingenti ratione audae cum 
compreffione utcunque exigua, & ratione denfitatum utcunque 
aeceaente ad aequalitatem. Verum ubi ordinata E D  jam fatis 
exigua fUerrt, tlebet curva recedere plurimum ab arcu logifti- 
c c ,  ad quem acceflerat, &  qui in infinitum protenditur ex par
te eadem, ac dlbet accedere ad axem A C ,  a  ipsum secare, ut 
habeantur deinde vires attradivae, quae ingentes etiam efle pos- 
funt; tum poft exiguum intervallum debet haberi alius arcus
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repulfivus, recedens plurimum ab axe, qui exhibeat vires illas 
repulfivas ingentes, quas habent particulae aqueae, ubi in vapo
res abierunt per fermentationem, vel calorem.

Ubi prtflio 553. In casu denfitatis non immutatae ad sensum. Si virium 
JwwJinH & parallelarum asqualium, uti eas in gravitate noftra con-

'unde. ’ cipimus, prefliones erunt ut bases, &  altitudines; nam nume
rus particularum paribus altitudinibus respondens erit aequalis, 
adeoque in diverfis altitudinibus erit in earum ratione; virium 
autem aequalium summae erunt ut particularum numeri . A t
que id experimur in omnibus homogeneis fluidis, ut in Mer
curio, & aqua. .

Opamarfo fiat 354; Ubi fedio foramine liber exitus relinquitur ejufinodi 
MMfcntio in particulis, erumpent ipsae velocitatibus, quas acquirent,

' Sc quae respondebunt viribus, quibus urgentur, oc spatio , quo 
indigent, ut recedant a particulis se iniequentibus; donec vis 
mutua repulfiva jam nulla fit. Prima particula relida libera 
ftatim incipit moveri vi illa repulfiva, qua premebatur a par
ticulis proximis: utcunque parum illa receflerit , jam fecunda 
illi proxima magis diftat ab ea, quam a tertia, adeoque mo
vetur in eandem plagam , differentia virium accelerante mo
tum ; Sc eodem pado aliae poft alias ita, ut tempusculo utcun
que exiguo omnes aliquem motum habeant, sed initio eo mi
norem , quo pofteriores sunt. Eo pado discedunt a (e invi
cem , Sc femper minuitur vis accelerans motum, donec ea e
vadat nulla; quin immo etiam aliquanto plus asquo a fe invi- 
cern deinde recedunt particula;, & jam attradivis viribus re
trahuntur , accedentes iterum , non quod retro redeant, sed 
quod anteriores moveantur jam aliquanto minus velociter , 
quam pofteriores; tum iterum auda vi repulfiva incipiunt ac
celerari magis, 8c recedere, ubi Sc oscillationes habentur quae

. dam hinc, Sc inde.
Unde 35.5. qua: remanent poft exiguum quoddam de-
tiTfubdupiicau terminatum spatium, in quo vires mutuae, vel nulla: jam sunt,
altitudinis. vel seque augentur, 8i minuuntur, pendent ab area curva:, cu

jus axis partes exprimant non diftantias a proxima particula , 
sed tota spatia ab initio motus percursa ,&  ordinatae in fingu- 
lis pundis axis exprimant vires, quas in iis habebat particu
la. Velocitates in effluxu aquae experimur in ratione sub* 
duplicata altitudinum, adeoque subduplicata virium comprimen
tium . Id haberi debet, fi id spatium fit ejusdem longitudinis, 
& vires in fingulis pundis respondentibus ejus spatii unt in ra
tione primae illius vis . Tum enim area: totae erunt ut ipsae vi
res initiales, &  proinde velocitatum quadrata, ut ipsae vires ., 
Infinita funt curvarum genera, quae rem exhibere poffunt; ve
rum id ipsum ad sensum exhibere poteft etiam arcus alterius
logifticae cujuspiam amplioris illa, quae exhibuit diftantias fin-

Fig. 69. gularum particularum. Sit ea in fig. 69 M F I N .  Tota e
jus area infinita ad partes C  N  asyrnptotica a quavis ordinata

®qua-
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aequatur produdo sub ipsa ordinata, & subtangente conflanti.
Quare ubi ordinata E D  jam eft perquam exigua refpedu or
dinatarum B F ,  H I ,  to ta a re a C D E N  respedu C B F N  in- 
iensibilis erit, & are* C B F N ,  C H I N  integrae accipi po
terunt pro areis F B D E ,  I H D E ,  quae idcirco erunt, ut vi
res initiales B F ,  H I .  -

3 5 <5. Inde quidem habebuntur quadrata celeritatum propor- Quidrrequin. 
cionalia preflionibus, five altitudinibus. Ut autem velocitas 
absoluta fit aequalis illi, quam particula acquireret cadendo a iiii, siwlube- 
superficie suprema, quod in aqua experimur ad sensum; debet t“r.ê ;<tn̂ °>ef 
praeterea tota ejusmodi area aequari redangulo fedo sub re d a a tlt 
exprirnente vim gravitatis unius particulae, five vis repulfivae, 
quam in se mutuo exercent binae particulae, quae fe primo re- '
pellunt, suftinente inseriore gravitatem superioris, &  sub tota 
altitudine. Deberet eo casu efle totum pondus B F  ad illam 
vim , ut eft altitudo tota fluidi ad subtangentem logifticae, fi 

' F E  eft ipsius logifticae arcus. Eft autem pondus B F ad gra- 
'  vitarem primae particulae, ut numerus particularum in ea alti

tudine aa unitatem, adeoque ut eadem illa tota altitudo ad di- 
ftantiam primarum particularum. Quare subtangens illius lo- 
gifticz dcoeret aequari illi di ftantiz primarum particularum , -
quae quidem subtangens erit itidem idcirco perquam exigua.

357. An in-omnibus fluidis habeatur ejuunodi ahsoluta vt-jentandum'm 
locitas, &  an quadrata velocitatum in efHuxu respondeant al- in omnibus flui

. titudinibus; per experimenta videndum eft, ut conftet, an c u r - T ^ t“ cid̂ ‘ 
vae virium in omnibus (equantur superiores leges, an diversas. partemtenunw 

' Sed ego jam ab applicatione ad Mechanicam ad applicationem 
ad Phyficam gradum feci , quam uberius in tertia Parte per
sequar. Haec interea speciminis loco fint fatis ad immenfam 
quandam bujusce campi fecunditatem Indicandam utcunque.
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P A R S  III.
Applicatio ThewiJt ad Phyficam.

AgendumWe j j f .  ¥" N feconda hujufce Operis parte, dum Theoriam meam 
ntibmp^riel I  applicarem ad Mechanicam .m ulta identidem imrni-
utibm corpo.* -a- scoi ,  quee applkatroni ad Phyficam fternerent viam»
3ifcri5nP“ l -* &  vero etiam aa eandem pertinerent; at hic ,  quae pertinent 
ttrnriiMt %£ad ipsam Physicam, ordinatio* perfequar; &  primoquietem de 
« o • generalibus agam proprietatibus corporum, quas omnes omni

no exhibet ifla lex virium , quam mitia primse partis expo- 
fu i; tum ex eadem praecipua discrimina cfcducam, quae- in
ter diversas observamus corporum species , &  mutationes > 
quae ipfi» accidunt ,  alteratione» » atque transformationes evol
vam . '

Enunwratio 35 n. Primum igitur agam de Impenetrabilitate , de Exten- 
fioae , de Figurabifitate, de M o le , Mafla:, 8c Densitate ,. de 

•rd», ’ Inertia, dfc Mobilitate, de Contintritate motuum, die Squa
litate Adionis Sc Readionis,  de Drvifibifitate ,  Sc Componi-. 

■ bilitate,  quam ego divifibilitafi in infinitum fubftiruo, die Im
mutabilitate primorum materiae efementorum, dfe Gravitate ,  
de Cohxfione, quae qnidem generalia sunr. Tum agam de 
Varietate Naturas, & particularibus proprietatibus corporum, 
nimirum de varietate particularum,&  maflarum multiplici,de 
Solidis, Sc Fluidis , de Elafticif, Sc Mollibus , de Principiis 
Chemicarum Operationum, ubi de Diflblutione, Praecipitatio- 
ne,Adhaefioner 8c Coalescentia, de Fermentatkme , &  emis- 
fione Vaporum, de Igne, Sc erniffione Luminis; ac ipfis prae- 
eipuis Laminis proprietatibus, de Odore, cfe Sapore, de Sono, 
die Eledricitate, de Magnetismo itidem aliquid innuam sub fi
nem' ac demam ad generaliora regreisus, qnid Alterationes y 
Corruptiones, Transformationes mihi fint, explicabo. Verum 
m horum pluribus rem a mea Theoria deducam tantummodo 
ad communia principia, ex quibus peculiares fingulorum tra. 
datus pendent; ac alicubi methodum mcficabo tantummodo ,  
quz ad rei perquifitionem aptiflima mihi videatur.

MmdeiDkK 36° ’  Injpeoetrabilitas corporum a mea Theoria omnino fpon- 
Tkcoria. te fluit j  fi enim in minimis diftantiis agunt vires repulfivae , 

quae iis in infinitum imminutis crescant in infinitum ita , at 
pares sim extinguendae cuilibet velocitati utcunque magnae, u
tique non poteft ulla finita vis, aut velocitas emcere ,  ut di- 
ftantia duorum pundorum evanescat, quod requiritur ad com- 
penetrationem ; sed ad id pneftandum infinita Divina virtus ,  
quae infinitam vim exerceat, vel infinitam producat velocita
tem, sola fufficit,
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S6t. Praster hoc hnpenetrabilitatis genus, quod a viribus re- Wiud imp*n-. 
pulfivis oritur, eft &  aliud, quod provenit ab inextenfione 
pundorum , &  quod evolvi in diflertationibus De Spatio, &  huic’ Tbso*i*. 
Tempore y quas ex Stayanis Supplementis huc tranftuli, &  ha
betur hic in fine Supplementorum §. 1 ,  & z. Ibi enim ex 
eo, quod in (patio continuo numerus pundorum loci fit infi
nities infinitus, &  numerus pundorum materiae finitus , erui 
IUud: nullum pundum materis occupare unquam pundum lo
c i,  non solum illud, quod tunc occupat aliud materis pun- 
dum , sed nec iUod, quod vel ipsum, vel ullum aliud mate
ri*  pundum occupavit unquam. Probatio inde petitur, quod 
u ex cafibus ejusdem genens una claffis infinities plures con
tineat, quam altera, infinities improbabilius f it , casum ali
quem, de quo ignoremus, ad utram claffem pertineat, perti
nere ad secundam, quam ad primam. Ex hoc autem princi
pio id etiam immediate confequitur; ii enim una malsa proji
ciatur contra alteram, &  ab omnibus viribus repulfivis abftra- 
hamus animum; numerus projedionum, qu* aliquod pundum 
maffx projed* dirigant per redam tranieuntem per aliquod 
pundum maflae, contra quam projicitur, eft utique finitus; cum 
numerus pundorum in utraque rnafsa finitus ut; at numerus 
projedionum, quz dirigant punda omnia per redas nulli secun- '
a x  mati* pundo occurrentes; eft infinities infinitus, ob punda 
Ipatii In quovis plano infinities infinita. Quamobrem, habita 
etiam ratione infinitorum continui temporis momentorum, eft 
infinities improbabilior primus casus secundo; & in quacunque 
projedionc maflae contra mafsam nullus habebitur immediatus ~ 
occursus pundi materi* cum altero pundo materiz, adeoque 
nulla cornpenetratio, etiam independenter a viribus repulfivis.

362. Si vires repulfiv* non adeflent : omnis mada libere sine viribot 
rranliret per aliam quanvis mafsam, ut lux per vitra, &  gem
mas rranfit, ut oleum per marmora insinuatur; atque Id fera- n̂emtVonem* 
per fieret fine ulla vera compcnetratione. Vires, quz ad ali- «««entem . 
quod intervallum extenduntur satis magnz, impediunt ejusmo- »rTp«r5r 
di liberum commeatum. Porro hic duo casus diftinguendi sunt; culi» > <c velo 
alter, in quo curva virium non habeat ullum arcum asympto- 
ticum  cum asymptoto perpendiculari ad axem , przter illum tur affmptoti. 
-primum, quem exhibet figura 1 ,  cujus asymptotus eft in ori
gine abfciflarum • alter , in quo adfint alii ejufmodi arcus 
a fyrr>ptotici. In hoc fecundo cafu fi fit aliqua asymptotus ad 
aliquam diftantiam ab origine absciflarum, quz habeat arcum 
citra fe attradivum, ultra repulfivum cum area infinita , ut 
iuxta num. I88 puoda pofita in minore diftantia non poflint 
acquirere diftantiam majorem, nec, qu* in majore sunt, mi
norem * tum vero particula compofita ex pundis In minore -
diftantia positis, eflet jprorsus impenetrabilis a particula pofita in 
maiore diftantia ab ipsa, nec ulla finita velocitate poflet cum il
la commisceri,  8£ in ejus locum Irrumpere ; & Q du* habeantur

isym-
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asymptoti ejufinodi (atis proximae, quarum citerior habeat ul
terius crus repulfivum, ulterior citerius attradivum cum areis 
infinitis, tum duo punda collocata.ia diftantia a se invicem 
intermedia inter diftantias earum asymptotorum , nec poflent 
ulla finita v i ,  aut velocitate acquirere diftantiam minorem ,

3uam fit diftantia asymptoti citerioris, nec majorem, quam fit 
Iterioris; &  cum es duae asymptoti poffint eoe utcunque fibi 

invicem proximae; illa punda poflent efle neceflitata ad non 
mutandam diftantiam intervallo utcunque, parvo. Si jam in uno 
plano iit series continua triangulorum aequilaterorum habentium 
eas diltantias pro lateribus, « i n  finguiis angulis poneretur qui
cunque numerus pundorum ad diftantiam inter.se satis mino
rem ea, qua diftent illae duae asymptoti, vel etiam punda fin- 
gula; fieret utique velum quoddam indifsolubile, quod tamen 
eflet plicatile in quavis e. redis continentibus triangulorum late
ra, & portet etiam plicari in gyrum more veterum voluminum.

Solidum in. 363. Si autem fit solidum compofitum ex eiusmodi ve- 
Unperme5jlie& lis , quorum alia ita eflent aliis impofita, ut pundum quodli- 

' bet (uperioris veli terminaret pyramidem regularem haben
tem pro bafi unum e triangulis veli inferioris, ac in fingulis an- 
culis collocarentur punda, vel maffte pundorum; id eflet so
lidi ffimum , & ne plicatile quidem; etiamfi craffitudo unicam 
pyramidum seriem admitteret. Poflent autem efle dispersa inter 
latera Illius veli, vel hujus Inuri, punda quotcunque, nec eo
rum Ullum poflet inde egredi ad diftantiam a puoais pofitis in 
angulis veli, vel muri, majorem illa diftantia ulterioris asym- 
proci. Quod fi praeterea ultra asymptotum ulteriorem haberetur 
area repulfiva inanita; nulla externa punda poflent perrumpere 
nec murum, nec velum ipsum, vel per vacua fpatiola tranure, 
utcunque magna cum velocitate advenirent ; cum nullum in 
triangulo aequilatero fit pundum,quod ab aliquo ex anguli* non 
diftet minus,  quam per latus ipfius trianguli.

Afontioacqir. 364- Quod ii ejufmodi binae asymptoti inter se proxima; fmt 
ingenti diftantia a principio absciflarum , &  in diftantia me- 

nexum per a- dia inter earum binas diftantias ab ipso initio ponantur in cus- 
<Jri. P‘d«bus trianguli aequilateri tria punda materiae, tum in cuf- 

Rine abfcifla.* pide pyrantidis regularis habentis id triangulum xquilaterum 
*um- pro bafi ponantur quotcunque punda, quae inter le minus di- 

lient, quam pro diftantia illarum asymptotorum; mafliila con
flans bilce pundis erit indiflolubiHs ; cum nec ullum ex iis 
pundis ponit acquirere diftantiam a reliquis, nec reliqua inter 
fe diftantiam minorem diftantia asymptoti citerioris, &  ma* 
jorem diftantia ulterioris, & ipsa haec paicicala impenetrahilis 
a quovis pundo externo materiae, cum nullum ad reliqua illa 
tria punda poflit ita accedere, fi diftat magis , vel recedere, 
fi minus, ut acquirat diftantiam , quam habent punda ejus 
maflae. Ejufinodi maffis ita cohibitis per terna punda ad ma
ximas diftantias fita poflet integer conflare Mundus , qui ha*
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faeret in fuis illis maflulis, feu primigeniis particulis impene- 
trabilitatem continuamprorsus insuperabilem, fine ulla exten
sione continua, &  indificilubilitatem itidem insuperabilem etiam 
sine ullo mutuo nexu inter earum punfta, per solum nexum, ■
quem haberent singula cum illis tribus punctis remotis. _
. 365. Io omnibus hifce cafibus habetur io rnafla non conti- in iit & 
nua vis ita continua , ut nulla ne apparens quidem compeae- ^ bust" fifaf* 
tratio, &  permixtio haberi poflit aeque, ac in communi sen- J  
tentia de'continua impenetrabilis materias extenfione . Qubd c‘en» vim ,& 
autem in illo velo , vel muro exhibuit triangulorum, & pyra- ra«bu£uT.per’ 
midum series, idem obtineri pqteit per figuras alias quamplurI- ’
paas, &  id multo pluribus adhuc modis obtineretur; fi non in 
unica , fed in pluribus diftantiis eflent ejufmodi. asymptotica 
repagula cum impenetrabilitate continua per non continuam 
punuorum dispersorum dispositionem. ' >

366. A t in primo illo casu, in quo nulla habetur ejusmodi Sine aiympto. 
asymptotus praeter primam, res longe alio modo se haberet.{um^rerraev- 
Patet ia. eo casu illud, fi velocitas imprimi poflit. maflfz cui- biles tore ab 
piam satis magna; fore, ut ea transeat, per mafsam quanam-,Iiis > 
que fine ulla perturbatione suarum,partium, &  fine ulla par
tium alterius: nam vijes, ut agant, &  motum aliquem fini- Exempiumgio- 
tura sensibilem gignant, indigent continuo temporef quo im
minuto in hnmensum, uti imminuitur , fi velocitas in immen- feuotis. 
sum augeatur, imminuitur itidem in immensum earum efle- 
d u s. Rei ideam exhibebit globulus ferreus, qui debeat tranfi- 
re per planum, in quo dispersae fiat hac, illae plurimae mafsz 
magneticz vim habentes validam, fatis. Si is globus cum ve
locitate non ita ingenti projiciatur per directionem etiam ,  
q u z ,in  nullam maflam debeat incurrere ; progredi nitra il
las maflas non poterit ; sed ejus motus siltetur ab illarum 
attraftionibus. A t fi velocitas fit satis magna, ut actiones 
Virium niagneticarum satis exiguo tempore durare poflint ,

{srztervolabit utique ,n u llo  senSubili damno ejur velocitati il- 
ato.  ̂ %

3&7‘ Quin immo ibi confiderapdum &  illud : fi velocitas M  efleftta 
«jus fuerit exigua, ipsum globum/facile fifti, exiguo motu a renl»“  «• 
vi mutua zquali, feu readione, impreflo magnetibus, quo par 4iocSu! 
solam plani fri&ionem, &  mutuas eorum vires impedito, exi-te ejus globuli, 
sua in eorum portionibus mutatio fiat. Si velocitas impres- .
ia aliquantulum crpverit; tum mutatio in positione magne
tum major fie t, &  adhuc fiftetur. globuli motus; sed fi ve
locitas, suerit multo major, globulus autem transeat satis pro
pe aliquas e maflis magneticis; ab afliorie mutua inter ipfum, 
tk eas maflSs communicabitur satis Ingens : motus iis ipfis 
maflis , quo poflint etiam ipsum non nihil retardatum, fed 
adhuc progredientem sequi, avulfz a czteris, quz. ob’ a&io» 
nes in maiore, diftantia ..minores, &  btevitatem temporis, re- ' 
maneant ad serisum Lmftwtz, &  nihil tutbatz . Sed fi velo

' 1 " ' citas
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citas ipsa adhuc augeretur, quantum eft opus, eo deveniri pof- 
sct; ut maffa utcunque proxima in globuli tranfitu nullum fenfi- 
bilem motum auferret illi, &  ipsa fibi acquireret. 

inJe facifit' 3<58. Porro ejusmodi exemplum intueri licet , ubi globus 
«xpiicatio phv- aliquis contra obffaculum aliquod projicitur , quod ; fT fatis 
"fobus' Ai»pe°magnam velocitatem habet, concutit totum, &  diffringit, ac 
toexpiofuspct!eo majorem effedum edit, quo major eft velocitas, ut in mu- 
foracplanamo-fjj arcium accidit , qui tormentariis globis impetuntur. A t 
v i*  cuMumtubi velocitas ad ingentem quandam magnitudinem devenerit; 
•"data tuta nifi satis solida fit compages obftaculi-, five vires cohaefionis 
vekwM. faQS validae; jam non major effedus fit, sed potius minor, 

foramine tantum excavato, quod aequetur ipfi globo. Id expe- 
rimor; fi globus ferreus explodatur lclopeto contra portam li-

fpeam, quae licet semiaperta fit , & summam habeat fbper 
uis cardinibus mobilitatem; tamen nihil prorsus commove

tur;  fed excavatur tantummodo foramen aequale ad fensum 
diametro globi, quod in mea Theoria multo facilius utique 
intelligitur ,, quam fi continuo nexu partes persede solidae in
ter fe complicarentur, & conjungerentur. Nimirum, ut in 
superiore magnetum casu , particula: globi secum abripiunt 
particulas lign i, ad quas accefferunt magis , quam ipue ad 
ubi proximas accederent, &  brevitas temporis non permilit 
viribus Hiis, a quibus diftantium ligni pundorum nexus prae- 
ilabator, ut in iis motus senfibilis haberetur, qui nexum cum 
aliis fibi proximis a vi mutua ortum difsolveret, aut illis, 6c 
toti portae fatis sensibilem motum communicaret. QuodJI ve
locitas fatis adhuc augeri poflet; ne iis quidem avuHis maffa 
per maffam transvolaret, nulla sensibili mutatione fada', &  
line vera compenetratione haberetur illa apparens cornpene- 

" oratio, quam habet lumen, dum per homogeneum fpattom li
berrimo uedilineo motu progreditur; quam ipsam tbrtafle ob 
causam Divinus Naturae Opifex tam immanem luci veloci
tatem voluit imprimi, quantam in ea nobis offendunt eclipses 
Jovis satellitum, & annua fixarum aberratio, ex quibus Roe- 
rneruS , & Bradleyus deprehenderunt, lumen femiquadrai>te 
horae percurrere diftantiam aequalem diftantiae Solis a Terra, fi. 
ve plura milliariorum millia fingulis arteriae pulsibus.

C u r in cinere A c eodem pado , ubi herbarum forma in cinere cum
remaneat iii«. tenuiffimis filamentis remanet intada, avolantibus oleofis par
ta /voCmtePpar- tibus omnibus fine ulla l»fione ftrud>jra* illarum, id quidem 
te volatili per admodum facile intedligitur, qui fiat : ibi rtova vis excitata
i»nem . icentem  velocitatem parit brevi tempore, quae omnem alium

effeftum impediat virium wutuarum inter olea, &  cineres,
oteaginofis particulis inter Tevreas cum hac apparenti compe-
liet ratione liberrime avolantibus fine ullo immediato irtipadu* 
&  incursu. ■

Corr.penetra- 370. Quod fi ita res habet; liceret utique nobis per occlu- 
*» apparens, ^  mgretfi portas, &  per duriffima transvolare murorum se

pta
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pta fine ullo obftaculo, &  fine ulla vera compenetratione , fi y *  haberet 4-. 
nimirum satis magnam velocitatem nobis ipfis pofsemus impri- bii^pHniw» 
mere, quod fi Natura nobis permififlet, &  velocitates corpo- velocitaum r*. 
rum, quz habemus prse manibus, ac noftrorum digitorum ce-1» magna» - 
leritates solerent efle satis magnae; apparentibus ejufinodi con
tinuis cornpenetrationibus affueti, nullam impenetrabili tatis ha
beremus ideam, quam mediocritati noftrarum virium, & velo
citatum , ac experimentis hujus .generis a finu materno , &

Kitna infantia usque adeo frequentibus , &  perpetuo repetitis 
bemus omnem.
3 7 1 .  Ex impenetrabili tate oritur extensio. Ea fita eflr in E*tenfior*ee«r. 

e o , quod alia, partes fint extra alias: id autem neceflario ha-£̂ ?ibiITrepuU 
beri debet; fi plura punda idem spatii pundum fimul occu-fivis.
pare non poffint. Et quidem fi nihil aliunde sciremus de di- 
uributione pundorum materis; ex regulis probabilitatis con- 
{laret nobis, dispersa efle per spatium extensum in longum , 
satum, &  profundum, atque ita conflaret, ut de eo duoitare 
omnino non liceret, adeoque haberemus extenfionem in lon- 
aum , latum, &  profundum ex eadem etiam sola Theoria de-v 
dudam. Nam in quovis plano pro quavis reda linea infiqka 
funt curvarum genera, quz eadem diredione» egreflz e dato 
pundo extenduntur in longum, &  latum respedu ejuidem re- 
c lz ,  &  pro quavis ex ejuunodi curvis infinitz funt curva:, 
quz ex illo pundo egreflae habeant etiam tertiam dimensionem 
per diftantiam ab ipfo. Quare sunt infinities plijres casus pofi- 
firninm cum tribus dimenfionibus , quam cum duabus solis , 
vel unicaV & idcirco infinities major eft probabilitas pro uno 
«x iis , quam pro uno ex his, &  probabilitas abfolute infinita 
omnem eximit dubitationem de casu infinite improbabili, ut
ut absolute poffibili. Quin immo fi res rite confideretur , &  
numeri casuum inter se conferantur; inveniemus, efle infinite 
improbabile, uspiam jacere prorfus accurate in diredum plu
r a , quam duo punda, &  accurate in eodem plano phira, quam 
tria .

372. Haec quidem extentio non eft. mathematice, fed phy- E*tenfumeiuf. 
fice tantum continua: at de przjudicio , ex quo ideam omni- c ^ ie^nP̂  
no continuz extensionis ab infantia nobis eflormavimus , satis thematice con.
didum eft in prima Parte a num. 158 j ubi etiam vidimus , [ inuu“  : .«*■ 
contra meam Theoriam ngn pofle afferri argumenta, quz c o n - ^ a  confiftat. 
tra Zenoniftas olim funt fada , &  nunc contra Leiositianos '
militant , quibus probatur, extenfum ab inextenso fieri non / 
pofle . Nam illi mextenfa contigua ponunt, ut mathemati
cum continuum efforment, quod fien non poteft, cum inex- 
tensa contigua debeant compenetrari, dum ego inextensa ad
mitto a se invicem disjunda. Nec vero illua vim ullam con
tra me habet, quod nonnulli adhibent, dicentes, hujusmodi ex- 
tenfionem nullam efle, cum conflet punftis penitus inexten-

. Y  fis
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'fis, &  vaoio fpatio, quod eft purum nihil. Conftat per me 
non solis punflis, sed pundlis habentibus relationes diftantiarum 
a se invicem: ea: relationes in mea Theoria non conftituuntue 
a spatio vacuo intermedio,.quod fpatium nihil eft a&u exi- 
ftens, fed eft aliquid solum poflibile a nobis indefinite conce- 
pturn, nimirum eft poffibilitas reaiium modorum localium exi- 
ftendi cognita a nobis secludentibus mente omnem hiatum, uti 
exposui in prima Parte nunw 142, & fusius in ea diflertatione 
De Spatio oc Tempore, nuam. hic ad calcem adjicio ; confti- 
tuuntur a realibus exiftendi modis, qui realem utiaue relatio
nem inducunt realiter, &  non imaginarie tantum diversam in 
diverfis diftantiis. Porro fi quis dicat , punda inextensa, &

. hosce exiftendi modos inextenfos non pofle conftituere extensum 
aliquid; reponam facile, noapofle conftituere extensum mathe-* 
matice continuum , sed pofle extensum phyfice continuum , 
quale ego unicum admitto ,  &  pofitivis argumentis evinco , 
nullo argumento fevente alteri mathematice continuo extenso,, 
quod potius etiam independenter a meis argumentis difficulta
tes haJ>et quatnphirimas. Id extensum, quoa admitto, eft ejus
modi,, ut -pun£la materiat alia fint extra alia, ac diftantias ha
beant aliquas inter se, nec omnia jaceant in eadem re&a, nec 
in eodem plano omnia, fint vero multa ita proxima, ut eorum 
intervalla omnem (ensum effugiant. In eo sita eft extenfio , 
quam admitto, qua; erit re ale quidpiam , non imaginarium , 
&  erit phyfice continua.

Qpomodo «*»- 373. A t  erit sortafle, qui dicet, sublata extenfione absolute
f̂ bUtocontlnuomathematica tolli omnem Geometriam . Respondeo, Geo- 
attu exiiume• metriam non tolli, quae considerat relationes inter diftantias , 

&  inter intervalla diftantiis intercepta, quae mente concipimus,- 
&  per quam ex hypothefibus quibusdam conclusiones cum iis 
connexas ex primis quibusdam principiis deducimus , Tolli
tur Geometria ad a exiftens, quatenus nulla linea, nulla super
ficies mathematice continua, nullum solidum mathematice con
tinuum ego admitto inter ea , quae exiftunt ; an autem inter 

'ea, qua poflunt exiftere, habeantur,' omnino ignoro. Sed a- 
■ liquia ejiumodi in communi etiam ftntentia accidit. Nulla

exiftit revera in Natqra re3 a linea, nullus circulus , nulla» el- 
lipfis, nec 'm eiufiabdi linei» accurate talibus fit motus «Ilus , 
cum omnium Planetarum, &  Terrae in communi lententia mo
tus habedntur in corvis admodum complicatis, atque altiflknis, 
9c , ut eft admodum probabile , transcendentibus . Nec vero 
in magniv corporibus uikm habemus superficiem accurate pia- 
nam, oc continuam, aut fphaericxm,. aut cujusvis e curvis, oua9 
Geometrae contemplantur, & plerique ex iis ipfis , qui solida 
volunt elementa, umplices ejusmodi figuras ne in ipus quidem 
elementis admittent.

. Quid in ea) 3 7 4 . Quamobrem Geometria tota imaginaria eft , &  idea- 
imaginarium >his , sed propofitiones hypotheticae , qu* inde deducuntur »

funt
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funt vefae, Sc fi «xiftant conditiones ab illa af&mpts, £*iftent9uid reaIe_: ?. 
utique & conditionata iade eruta, ac «lationes inter diftantia* 
punitorum imaginarias -ope Geometri* ex certis conditioni- p«* in ordine 
Bus dedudar, semper «runt reales, &  tales, quales eas invenit 
Geometria, ubi illae ipsae1 conditiones in realibus pandorum * 
diftantiis exiftant. Ceterum ubi de realibus diftantiis agitur , 
nec illud in sensu physico ■eft ve r umubi  pundum interiacet 
aliis binis in eadem reda positis, a Quibus eque drftet, binas 
illas diftantias fore partes diftantiae pundorum extremorum 
juxta ea qase dmmus num. <57. Phyfice diftantia pundi primi 
a fecundo ctoftftituitur per punda Ipsa, & binos reales ipforum' 
exiftendi modos, ita & diftantia secundi a tertio* qtoorumsum-■ 
ma continet ornnia_ tda punda cum tribus exiftendi modis , 
dum diftantia primi a tertio conftituitur per sola du<̂  punda 
«xtrerna, Sc duos ipforum exiftendi modos, quz ablato'inter- 
medio reali pundo «nanet prorsus eadem . Hia; duae sunt par- 
■res iHjus terti* tantummodo in imaginario, &  geometrico fta- 
tu , qui concipit indefittite omnes pofflibiles intermedios exi
ftendi modos locales, Sc per eam cognitionem abftradam con
cipit continua intervalla , ac eorum partes aflignat, 8c ope e- 
jumrodi conceptuum ratiocinationes inftituit ab affumptis con- 
iditionibus petitas, qua;, ubi demum ad aliquod reale deducunt,' 
non nifi ad verum poflint deducere, fed quod verum fit tari-’ 
tumniodo, fi; rite intelligantur termini , &  explicentur. Sic

Sjod aliqua diftantia duorum pundorum Iit aequalis diftantis 
iorum aubrurn, (itum «ft in ipsa natura illorum modorum

3uibus exiftunt, non in eo, quod ilU modi, qui eam indivi-' 
uam diftantiam conftituunt, transferri poffiht, ut congruant.

Eodem pado relatid dupla?, vel tripl* diftantis habeturirn-' 
mediate in ipsa efifentia , Sc natura illorum modorum . V el' 
ii potius velimus illam referre ad diftantiam «qualem; dici po
terit , eam efle duplam alterius, qu' talis fit, ut fi alteri ex 

alterius pundis ponatur tertium novum ad a*qualem diftantiam 
ex parte altera; dfftantia nova hujus tertii a primo fit afquaiw' 
illi, quae diiplfe nomen habet, &  fic de rtli^uts , ubi aa rea- 
lem ftatum tranfitur. Neque enim in ftatu reali haberi poteft us
quam congruentia duarum magnitudinum in extenfione , ut ha- 
teri nec in tempore poteft unquam; adeoque nec «qualitas per 
congruentiam in ftatu reali haberi poteft , nec ratio dupla per 
partium aequalitatem.' Ubi decempeda transfertur<x uno lOcta» 
fn alium, fuccedunt a lii, atque alii pundorum'tetrem&rum€- 
?iftendi modi, qui relationes inducunt diftantiarum ad ftnsorat 
•aequalium: ea «qualitas a -nobis fuppbnittor ex causrtV nimirupi 
ex mutuo nexu5 per vires -mutuas, uti hora' hodierna ope egre
g ii  horologii cornpnratur cnm hefterwa-, itidem atquafitate sup* . 
pofita ex causis, fed loco luo divelli, &  ex uno <5i< in alterum 
fio^a eadem tradhd nequaquam poteft1'. Veirum haec 'omnia 
•ad Metaphyficam potius pertintht, &  ea fafit» eum othniBu#

- 1 ¥ a ioci.
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loci, ac temporis relationibus persecutus sum in memoratis dis
sertationibus, quas hic in fine subjicio. ,

Figunlnlitas 375. £x extensione oritur figurabilitas, cum qua connedi- 
fiwie*̂ quk}efittur mo ês * & denfitas suppofita mafla. Quoniam punda di- 
figura, i  quam {perguntur per spatium extensum in longum, latum , &  pro- 

eeru 111» 5 >atium > pet quod extenduntur, habet suos terminos, 
i«m*incMmnu. a quibus figura pendet. Porro figuram determinatam ab ipfa 
ai lententia. natura, &  exiftentem in re, poffunt agnoscere tantummodo in 

elementis ii, qui admittunt elementa ipsa solida , atque com- 
palla, & continua, &  qui ab inextenus extensum continuum 
componi pofle arbitrantur, ubi nimirum tota illa materia su
perficie continua quadam terminetur. Ceterum in corporibus 
hisce, quae nobis sub (ensum cadunt , idea figurae, quae vi
detur maxime diftinda, eft admodum vaga, & indefinita, quod

!|uidem diligenter exposui agens superiore anno de figura Tei- 
aris in diflertatione inferta poftremo Bononiensium Adorum 

tomo, in qua continetur Synopfis mei operis de Expeditione 
Litteraria per Pontificiam ditionem, ubi fic habeo: Inprimis hoc 
ipfum nomen figurae terrestris, quod certam quandam , ac deter- 

- tninatam figmficatienem videtur habere, habet illam quidem ad- 
modZm incertam , &  vagam . Superficies illa , quae maria, &  
lacus. &  fluvios, ac montes, &  campos , valle(que terminat , 
eft illa qutdem admodum , nobis f  altem, irregularts, &  vero et- 
tam inflabilis: mutatur enim quovis utcunque minimo undarum ,  
&  glebarum motu, nec de hac Telluris figura agunt, qui in f i 
guram Telluris inquirunt : aliam ipfi JubJlituunt, qua regula
ns quodammodo fit  , Jit autem illi priori proxima, quae n imirum 
abrafis haberetur monttbus, collibusque , vallibus vero oppletis . 
vft hoc iterum terrefiris figuro notio vaga admodum ejl, &  in
certa. Uti enim infinita Junt curvarum regularium genera, quo 
per datum datorum pundorum numerum tranfire pojfmt, ita infi
nita funt genera curvarum fpperficierum, quo Tellurem ita am
bire poffint, atque concludere , ut vel omnes, vel datos contin
gant in datis pundis montes, collefque, vel f i  f>er medios tranfi- 
re colles, ac montes debeat fuperfictes quadam ita , ut regularis 
J it, &  tantundem materio concludat extra, quantum vacui ae
ris infra fef» concludat usque ad veram hanc nobis irregularem 
Telluris Juperjkiem, quam intuemur: infinito itidem, &  a fe in
vicem dtverja admodum fuperficies haberi poffunt, quae problema- 
ti fatirfaciant,  atque eae ejufinodi etiam,  ut nullam , quae fenju 
percipi poffit, pro fe ferant gibbofitatem , quo ipfa vox non tta 
determinatam continet ideam. ■ .

Qmnt» m*jis 376. HaK ego ibi de Telluris figura, quae omnino pertinent 
in hacTbcona. figuram corporis cujuscungue in communi etiam sententia 

de continua extenfione materiae: nam omnium sere corporum 
superficies hic apud nos utique multo magis scabra: sunt pro 
ratione suae magnitudinis , quam Terra pro jafionp magnitu- 
«Uais fuae ,  &  vacuitates internas habent quaippli^unas. V e

rum
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ram in mea Theoria res adhuc magis indefinita , &  incerta 
eft. Nam infinitae sunt etiam superficies curvae continuae, in 
quibus tamen omnia jaceant punita maflae cujusvis: quin im- 
Ino infinitae numero curvae sunt linea, quae per omnia ejus, 
modi punda transeant. Quamobrem mente tantummodo con
fingenda eft quaedam superficies , quae omnia punda inclu- 
cfot, vel quae pauciora, & a reliquorum coacervatione remo
tiora excludat, quod aeftimatione quadam morali fiet, non ac
curata geometrica determinatione. Ea superficies figuram ex
hibebit corporis; atque hic jam, quae ad diversa figurarum

f nera pertinent; id omne mihi commune eft cum communi 
heoria de continua extenfione materias.
377. A  figura pendet moles, quae nihil eft aliud, nifi to- Moles» figum 

tUm spatium extensum in longum ,  latUm ,  &  profundum ex- pendens: incer- 
terna superficie conclusum . Porro nisi concipiamus superfi- 5^,
ciem illam, quam innui, quae figuram determinet; nulla cer-muni, ac mulio 
ta habebitur molis idea: quin immo fi superficiem concipiamus ^
tortuosam illam , in qua jaceant punda omnia; jam moles 
triplici dimenfione praedita erit nulla; fi lineam curvam con
cipimus per omnia transeuntem: nec duarum dimenfionum ha
bebitur ulla moles. Sed in eo itidem incerta aeftimatione in
diget sententia communis ob interftitia iUa vacua , 'quae ha
bentur in omnibus corporibus, &  scabritiem, juxta ea , quae 
diximus, de indeterminatione figurae. Hic autem itidem con- 
oepta superficie extima terminante figuram ipsam, quae deinde 
de mole relata ad superficiem tradi solent, mihi communia 
funt cum aliis omnibus, ut illud : pofle eandem munitudine 
molem terminari sapcrficiebus admodum diverfis, &  forma,
&  magnitudine, ac omnium minimam efle sphaericae figurae su
perficiem refpedu molis: in figuris autem umilibus molem es
se in ratione triplicata laterum homologorum. & fuperficiem 
in duplicata, «x quibus pendent phaenomena fiuie multa, atque 
ea inprimis, quae pertinent ad refiftentiam tam fluidorum, 
quam solidorum.

378. Mafsa corporis eft tota quantitas materiae pertinentis. **»&: quid 
ad id corpus * qua: quidem mihi erit ipfe numerus pundo- 
rum pertinentium ad illud corpus. A t nic jam oricur inde-teriamexuram 
terminatio quaedam, vel saltem summa difficultas determinan-immixtam. o. 
di maflae ideam, nec id tantum in mea , verum etiam in f̂are^pani- 
communi fententia, ob illud additum punctorum pertinentiunfbmdiverbia, 
ad illud corpus, quod heterogeneas subftantias exdudit. Ea d ctur* ' 
re fic ego quidem in Stayanis Supplementis § 10 Lib. 1 : Nam 
admodum difficile est determinare, qua fint illa fubftantia betero- 
venete, quae non pertinent ad corporis conftitutionem. S i materiam 
fpeitemusj ea &  mibi, &  aliis plurimis bomogenea est, &1 fo* 
lis ejus diverfis combinationibus diverfa oriuntur corporum Jpe- ■
cies. Quare ab ipfa materia non poteft defumi difcrimen illud tnter 
fubftantiat pertinentes, ftr ttm pertinentes . Si autem &  diverfam

■ illam .
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illarn combinationem fpe&emus, corpora omnia, quae obfervamus,  . 
mixtif sunt ex fubflautiis admodum dijjtraikiws y quae tamen omnes 
ad efut corporis conftitutionem pertinent. Id in animalium carpo- , 
riiuSf in plantis , m. marmoribus plerifque , oculis etiam pa
tet, w» omnibus autem corporibus Chemta docet, qua mixtionem, 
illam diffolvit, .

Plnres fubftan- . 379. £ x  a/ia parte tenuissima aetherea materia, quae omnino 
aJnê id̂ fubl ef l  aliq«a nostro aere rarior y ad conflitutionem majja nequaquam 
ftantiamcoTpe.pertinere cen/etur, ut nec pro corporibus plerifque aer, qui mea-, 
T‘5, tibus internis interjacet* Sic aer inclufus jpongia meatibus , ad

ipsius conflitutionem nequaquam cenfetur pertinere. Idem autem 
ad multorum corporum conjhtutionem pertinet :  [altem ad fixam 

■ naturam redattus, ut Halefius demonftravit, plures &  animalis
regni t &  vegetabilis fubftantfas magna fu i parte conflare aere 
fixitatem adepto. Rurfus fubflantia volatiles, aere ipfo tenuiores 
multo y qua m corporum aiffolutione cbemica in halitus, &  fumos 
abeunt, &  plures fortafjiy quas nos nullo fenfn percipimus , ad 
ipfa corpora pertinebant, ■ ,
> ■ 380. Nec illud assumi potest, quidquid folidum, &  fixum efl, 

jkc n  omnia id tantummodo perttnere ad corporis maffam: quis enim -a corporis 
includi pojfc, humani massa sanguinem omnem, tot lymphas excludat, a li- 

2 J J ^ ™ „°g n is  rtfeftts fuca» nondum concretos? Praterquam quod majfa 
pfo tnndcnrn* idea non ad /olida selum corpora pertinet, sed etiam ad fluida . 
** in quibus ipfis alia tenuiora aliorum denjiorum meatibus interja

cent.. Nec vero dici poteft, pertinere ad corporis conflitutionem,  
quidquid materia translato corpore, fimul cum ipfo transfertur £ 
nam aer, qui imm fpongiam est, partim mutatur in ea transla
tione, is nimirum, qui orificio eft propior y partim manet, qui ni
mirum intimior, &  qui atiquandiu manet, mutatur deinde.

Hint indiftin- 38*. iiaec, alia mihi diligentius perpendenti , illud vide- 
2fS3«imfQiSd" **f ■demum,  ideam massa non effe accurate determinatam, &  di- 
Jenfius i & re-stinctam, fed admodum vagam, arbitrariam, &  confufam . Erit 

massa materia omnis ad corporis conflitutionem pertinens;  sed a. 
wnpofle in hae crassa quadam, arbitraria aftimatione pendebit illud, quod eft, 
tieotu in qua-pertinere ad ipfam ejus conflitutionem. Haec ego ibi ; tum ad 
«uB9iiwauone.raoj€in tranfeo  ̂ j e indetermi natione jam hic superius

egimus, ac deinde ad densitatem, qua* eft relatio masfe ad mo
lem, eo major, quo pari mole eft major masTa, vel quo pari 
mafla eft minor moles. Hinc mensura densitatis eft massa di
visa per molem; & quxcunque vulgo proferuntur de compara
tionibus inter maffam, molem, Sc densitatem, hac omnia & 
mihi communia sunt. MasTa eft ut faftum ex mole &  densi
tate ; moles ut masla divisa per densitatem. Raritas autem et
iam mihi, ut &  aliis, eft densitatis inversa, ut nimirum idem 
fit dicere, corpus aliquod efle decuplo minus densum alio ali
quo corpore, ac dicere, efle decuplo magis rarum . Verum 
quod ad densitatem &  raritatem pertinet, in- eo ego quidem 
a  communi fenteatia discrepo , uti exposui rmm_ gf , quoi



ego aullum babeo limitem denfitatis 8c raritatis, nec rnaxi- '
mura, nec minimum; dum illi minimam debeat aliquam rari- 
iatem agnoscere, & maximam denfkatem poffibilern, utut fini
tam, quat illis idcirco per saltum quendanl neceflario abrum- 
phur; licet nullam agnoscant raritatem maximam, &  minimam 
denfitatem. Mihi enim materia: punda poffknt &  augere di- 
ftantias a se invicem, & imminuere in quacunque ratione; cum 
data linea quavis, poffit ex ipfis Euclideis elementis inveniri semt 
per alia, quz ad ipsam ha6eat rationem quancunque utcunque 
magnam, vel parvam; adeoque poteft, ftante eadem maffa, au
geri moles, «  minui in quacunque ratione data; at illis poteft 
quidem quasvis mafla dividi in quenvis numerum particula
rum, qua; dispersae per molem utcunque magnam augeant rari
tatem , &  minuant densitatem in immensum; sed ubi maffa o
mnis ita ad contadus immediatos devenit, ut nihil jam super
fit vacui spatii; tum vero denfitas eft maxima, & raritas mi
nima omnium, quae haberi poffint, & tamen finita eft , cum 
mensura prioris habeatur, mafla finita per finitam molem di- 
vifa, &  mensura pofterioris, divisa mole per maflam.

382. Inertia corporum oritur ab inertia pundorum , &  a inertia m* 
viribus mutuis; nam illud demonftravimus num. 260, fi pun- jj™"? ort*_** 
d a  quaecunque vel quiescant, vel moveajitur diredionibus, &  rum':* ipfire*' 
celeritatibus quibufeunque, sed fingula aequabili motu; centrumfpondemconfer- 
C9mmune gravitatis vel quiescere, vel moveri uniformiter in ” ihgwiutu^ 
diredum, ac vires mutuas quafcunque inter eadem punda ni- &. ide»
hil turbare flatum centri communis gravitatis five quiescendi, un,t* ln **lfa * 
five movendi uniformiter in diredum. Porro vis inertiae in eo 
ipso eft fita-: nam vis inertia, eft determinatio perfeverandi in 
eodem ftatu quiescendi, vel movendi uniformiter in dire- 
dum ; nifi externa vis cogat ftatum iuum mutare : & cum 
ex mea Theoria demonftretur, eam proprietatem debere ha
bere centrum ̂ gravitatis rnaflae cujuscunqu* compofitae pundis 
quotcunque, Sc utcunque dispositis; patet, eam deduci pro cor
pOribus omnibus: & nic illud etiam intelligitur , cur conci* 
piantur corpora tanquam colieda, & compenetrata in ipso gra
vitatis centro. :

383. Mobilitas recenseri solet inter generales corporum Mobinus: <juie- 
proprietates, quz quidem spoate consequitur vel ex ipfa cur
va virium: cum enim ipfa exprimat fuarum ordinatarum ope protfu,’ quiete* 
determinationes ad acceflum, vel receffum , requirit necefsario Natum, 
mobilitatem , sive poffibilitatem motuum, fine quibus acces
sus, Sc receflus ipfi haberi utique non poffunt . Aliqui Sc. 
quiescibilitatem adseribunt corporibus: at ego quidem corpo
rum quietem saltem in Natura, uti confli tuta eft, haberi non
pofle arbitror, uti exposui num  ̂ 86. Eam excludi oportere 
censeo etiam infinitz improbabili tatis argumento , quo sum 
usus in ea diflertatiene De Spatio, &  Tempore, quam toties 
jam nominavi, &  in Supplementis hic proferam § 1 , ubi

evinco.
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evinco, casum, quo pundum aliquod materiae occupet quovis 
momento temporis pundum spatii, quod alio quopiam quo
cunque occuparit vel ipsum, vel aliud pundum quodcunque, 
efle infinities improbabilem, considerato nimirum numero pun- 
dorum materiae finito, numero momentorum poflibilium in
finito ejus genens, cujus funt infinita punda in una reda,, 
qui numerus momentorum bis sumitur, semel cum confidera- 

' tur pundi dati materiae cujuscunque momentum quodvis, &  
Iterum cum confideratur momentum quodvis, quo aliud quod
piam materiae pundum alicubi fuerit, ac iis collatis cum nu
mero pundorum spatii habentis extenfionem in longum , la
t um,  & profundum, qui idcirco debet efle infinitus ordinis, 
tertii respedu superiorum. Deinde ab omnium corporum mo
tu circa centrum commune gravitatis, vel quiescens, vel uni
formiter progrediens in reda linea,quiesadualis itidem a Na

. , tura excluditur. /
384. Verum ipsam quietem excludit alia mihi proprietas, 

nuiutcomnium quam omnibus itidem materiae pundis, &  omnium corporum 
Semageiieratecentr‘s gravitatis communem censeo , nimirum continuitas 
copertiaens. motuum, de qua egi num. 883, &  alibi. Quodvis materis 

pundum seclulis motibus liberis , qui oriuntur ab imperio 
liberorum spirituum ? debet describere curvam quandam li; 
lieam continuam, cujus determinatio reducitur aa hujusmodi

(probiema generale: Dato numero pundorum materiae, ac pro 
ingulis dato pundo loci, quod occupent dato quopiam mo

mento temporis, ac data diredione, & velocitate motus ini- 
tisJis, fi tum primo projiciuntur, vd  tangentialis, fi jam an
te fuerunt in motu, ac data lege virium exprefla per curvam 
aliquam continuam, cujusmodi eft curva figurae 1 ,  quae me
am hanc Theoriam continet, invenire fingulorum pundorum 
trajedorias, lineas nimirum, per quas ea moventur lingula. Id 
probiema mechanicum quam fublime fit, quam omnem huma
nae mentis excedat vim , ille satis intelliget, qui in Mechanica 
versatus non nihil noverit, trium etiam corporum motus, ad
modum fimplici etiam vi praeditorum, nondum efle generali
ter definitos, uti monui num. 204, &  confideret immensum 
pundorum numerum, ac altiffimam curvae virium tantis flexi
bus circa axem circumvoluta elevationem.

Qnd curva de. Sed licet ejusmodi probiema vires omnes humanae
& ipta a pun-mentis excedat; adhuc tamen unusquisque Geometra videbit 
bo»nt1°pr»Me-̂ c**e.» probiema efle prorsus determinatum , &  curvas ejus- 
«r« inverfum modi fore omnes continuas fine ullo faltu, fi in lege virium 
defcriptiŝ Knw nu “̂s feta» • Quin immo &  illud arbitror , in ejusmodi 
pufcuio utcun- curvis nec ullas usquam cuspides occurrere; nam nodos nui- 
que parvo. Jos efle consequitur ex eo, quod nullum materiae pundum re

deat ad idem pundum spatii, in quo ipsum aliquando fuerit, 
adeoque nullus habeatur rcgreffiis, qui tamen ad nodum eft ne- 
ceflarius. Hujusmodi curvae necefsaria. eflent omnes, & mens,

quae
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quz tantam haberet vim , quanta requiritur ad ejufmodi pro- 
hiemata rite tradanda, &  intimius perficiendas solutiones ( quz 
quidem mens poflet etiam finita efle,fi finitus (it pundorum nu- 
xpenis, &  per finitam expreffionem fit data notio curvz expri
mentis legem virium) poflet ex arcu continuo descriptotempo- '
<e etiam utcunque exiguo a pundis materiz omnibus derivare i- 
pfam virium legem, cum quidam finiti tantummodo pofitionum 
numeri finitos determinare poflint numeros punitorum curvz 
virium, &  arcus continuus legem ipsam continuam : &  sortas- •
se solae etiam politiones omnium pundorum cum dato ajrcu con
tinuo percurso ab unico etiam pundo motu continuo , exiguo 
etiam aliquo tempusculo, ad rem praftandam satis eflent. Co
gnita .autem lege virium, &  politione, ac velocitate, &  dire
ctione pundorum omnium dato tempore, poflet ejusmodi mens

Szvidere omnes futuros neceflarios motus, ac ftatus, & omnia 
ature phznomena neceffaria, ab iis utique pendentia , atque 

przdicere : & ex unico arcu descripto a quovis pundo , tem
pore continuo utcunque parvo, quem aliqua mens fatis com
prehenderet , eadem determinare poflet reliquum omnem ejus
dem continuas curvz tradum utraque e parte In infinitum pro- 
dudum .
. 386. Nos eo afpirare non poffurnus, tum ob noftrz mentis Cur *t> hum>. 
imbecillitatem , tum quia ignoramus numerum, &  pofitio-"fnon"^^ 
nem, ac motura pundorum ungulorum ( nam nec motus ab- Quid officiat «I 
solutos intuemur, fed respedivos tantummodo refpedu Tellu
r is , vel ad summum refpedu syftematis <planetarii , vel syfte* mo™» 'Pr«rt£ 
matis fixarum omnium) tum .etiam, quia curvas illas t u r b a n t ‘«"pu. 
liberi motus, quos producunt spirituales subftantiz. Harmonia 
przftabilita Letbnitianorum ejufmodi perturbationem tollit o- 
Binem, faltem respedu animz noftrz, cum omne immediatum 
commercium demat inter corpus, & animam; &  id , quod tan
topere improbatum eft in Theoria Cartefiana, quz bruta rede
gerat ad automata, ad homines etiam ipsos transfert, quorum 
motus a machina provenire omnes , -oc neceflarios efle in ea 
T ljeoria, facile oonftat : & quidem idcirco etiam eadem mihi 
Theoria displicet plurimum , quam przterea fi admitterem , 
nullam sane viderem, ne tenuiflimam quidem rationem, quz 
mihi suadere poflet, przter animam meam, cujus idez per fe,
&  fine ullo immediato nexu cum corpore evolvantur, me ha
bere aliquod corpus, quod motus ulle» habeat, & multo mi
nus , ejusmodi motus efle conformes iis ideis , aut ullos alios 
«fle homines , ullam naturam corpoream extra me ; ad quz o
mnia, & multo adhuc pejoia, mentem suis omnia momentis 
librantem deducat omnino, oportet ejufmodi sententia, quam 
promoveri paflim, & vero etiam recipi, ac ufque adeo glifee- 
ce, quin & omnino tolerari, semper miratus sum.

387. Censeo igitur ,  fc id  intim a v i t qua anima suarum Motu> libem
Z  . Idea-
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omnino ab ani. idearum naturam, & proprietates quasdam, atque originem no* 
ma progigni i v it ,  conflare arbitror ,  motus liberos corporis ab anima pro- 
fed non impn-venire: ac quemadmodum virium lex neceflaria, in ipfe fortaf* 
!iwr"in panes fe materi* natura (ita, ejufinodi eft; ut juxta eam bina mace- 
opponus, & riae punda debeant ad fe Invicem accedere , vel a se invicem
fine uini. pedere , determinata &  quantitate motus , &  diredione per

diftantias; ita efle alias leaes virium liberas animae, secundum 
quas debeant quaedam puncta materiz habentia ejufinodi difpofi- 
uonem, qu2 ad vivum, & sanum corpus organicum requiritur, 
ad ipfius animae nutum moveri; sed hujusmodi leges itidem cen
seo requirere illud, ut nulli materiae pundo imprimatur motui 
aliquis, nifi alicui alteri imprimatur alius contrarios , &  «qua
lis, quod conftat ex ipso ni(u , quem semper exercemus in par- 
{es contrarias , juxta e a , quae diximus num. 74; ac itidem
arbitror. Sc id Ipsum diligenti observatione, &  reflexione si
cile colligitur, ejusmodi quoque motus imprimi non pofle, affi 
fervata lege continuitatis fine ullo faltu, quod fi ab omnibus 
spiritibus observari debeat ’ discedent quidem veri motus a cur
vis illis neceffariis, &  a libera voluntatis determinatione pen- 
debunt curva descriptae .; fed nuotuurn continuitas nequaquam 
turbabitur.

Codciofiones 388. Porro inde conftat, cur in motibus nullum uspiam de- 
SffiS lL J fc prehendamus saltum, cur nullum materiae pundum ab uno lo- 
fio quieti,» ci pundo abeat ad aliud pundum loci fine tranfitu per inter- 

meaia, cur nulla denfitas mutetur per saltum, cur &  IWtUf 
reflexi, & refradi fiant per curvaturam continuam, ac alia «juf- 
rnodi, quae huc pertinent. Verum fimul patebit &  illud , in 
cujus gratiam hsec congeflimus, nullam fore absolutam quietem, 
in qua nimirum continuatus ille curvae descriptae dudus abrum
patur, ea continuitate laesa nihilo minus , quam lzderetur , fi 
curva continua defineret alicubi in redam . 

jÊ uaiitu *■ 389. Jam vero ad adionis, &  readionis aequalitatem gradu
Aioms, &rea-£tdo, eam abunde deduximus a num. 16%, pro binis quibuiqu£ 

corporibus ex adione, &  readione aequalibus in pundis quibus* 
cunque. Cum nimirum mutuae vires nihil turbent ftatum centri 
gravItatis communis, Sc centra gravitatis binarum maffarum 
debeant cum ipso communi centro jacere in diredum ad di- 
ftantias hinc, oc inde reciproce proportionales ipfis maffis , ut 
ibidem demonftravimus; confequitur illud, motus quofcunque, 
quos ex mutua adione habebant binarum maffarum centra gra
vitatis, debere fieri in lineis fimilibus, & proportionalibus di- 
ftantue singularum ab ipso gravitatis centro cdmmuni , adeo- 
que reciproce proportionalibus ipfis malfis; Sc quod inde confe- 
quitur , summam motuum computatorum secundum diredio- 
nem quancunque, quam ex mutuis adionibus acquiret' altera 
maffa, sore femper «qualem sutamae motuum Computatorum 
secundum oppositam, quam maffa altera acquiret fimul, itf qiio 
Ipso fita eft adionis & readionis aequalitas, ex qua corporu m

colli-
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«ollifiones deduximus in fecunda parte, &  ex qua muka ph2- 
.nomena pendent, in Aftronomia inprimis.

3pci. Jllud unum hic adnotandum censeo, per hanc ipsam le- Me «ometuf 
gem comprobari plurimum ipsas vires mutuas inter materiae m*®» pmve. 
particuJas, Sc deveniri ad originem motuum plurimorum . oua P-1?*-*.™” 1̂  
Inde pcqdet; fi nimirum particulae mafsje cujuslibet ingentem exurnii*. 
habeant motum reciprocum hac, illae, &  interea centrum com
mune gravitatis iisaem iis motibus careat; id fane indicio eft, 
ees jaotus provenire ab internis viribus mutuis inter punda 
ejusdem malsae. Id vero accidit inprimis in sementationibus,

■Aliae habentur poft quarundam subftantiarum permixtionem , 
quarum particulae non omnes fimul jam in unam feruntur pla
gam , jam in aliam, fed fingillatim motibus diverfiflimis, &  in
ter fe  etiam contrariis, quos idcirco motus omnes illarum cen
tra gravitatis habere non poflunt: ii motus provenire omnino 
debent a .mutuis .viribus. St commune gravitatis centrum inte- 
je a  quiescet respedu ejus vafis, in quo fermentacio fit , &  T er- 
•rae., respedu cujus quiescit vas.

591. Quod ad divifibilitatem pertinet, eam quidem In in-pWfibiliu* ia 
finitum progredientem fine ullo limite in {patio continuo ille & «“ Sinui fSt 
solus iion agnoscet, qui Geometriae etiam eiementaris vim non materiae itidem 
sentiat , a qua pro ejufinodi divifibilitate in infinitum tam mul- & 
ta , &  fimplicia, &  perspicua sane argumenta desumuntur. Ubi utenGotw. 
ad materiam fit tranutus; fi, ubi de ea agitur ? 'quae diftindas 
occupant kjci partes, diftrnda etiam sunt; ab Illa spatii conti- 
:nui divifibilitate in infinitum, materiae quoque divifibilitas in 
iafinkumxoafequitur evidentiffime, &  utcunque prima materise 
elementa atomos, five Naturae vi infedilia censeant m ulti, qt 
&  Newtonus ; adhuc tamen absolutam eorum divifibilkatem a- 
gnofcunt paffin* iUi ipfi.

392. Materiae elementa extenia per spatkun divifibile , fed vi«tu»iem « . 
omnino fimplicia, &  carentia partibus , admiserunt nonnul- £!!!!S!?lcm ““  
li e Peripateticis, & eft etiam nunc, qui reeeqtiorem Philo
sophiam profeflus admittat j at eam fententiam non ex praeju
dicio quodam ,  quanquam id etiam eft ingens, &  commune , 
fed e*. indudionis principio, &  analogia impugnavi in prima 
parte num.83. Quamobrem arbitror, fi quid corporeum exten
tionem habeat per totum quodpiam continuum (patium , M 
ipfiim debere aMblute habere partes, &  efle divifibile in infini- 
pun aeque, ac iilud ipsum eft spatium.

A t in mea Theoria, in qua prima elementa materiae. 
mihi funt simplicia, ac inextensa, nullam eorum divifibilita. 
tem haberi conftat. Maffic autom, quaecunque adu exfcftam, bii« ufque *d 
fijnt mihi congeries pundorum ejusmodi numero finitae. Hincffffl{ST .Kl! 
«ae congeries dividi utique poflunt in partes, fed non plures, 
qnam fit ipfe pundorum numerus mafsam confti tuentium, cum 
•iliia pars minus contincre poflit, quam, unum «x Iis- pundis:
Nec Geon^etrica argumenta quidquaui probjmt in me* T h to -
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ria pro divisibilitate ultra eum limitem; pofteaquamenirn de
venturi! fGerit ad intervalla minora, quam sit diftantia duorum 
pundorum, sediones ulteriores secabunt intervalla ipsa vacua ,  

. .. non materiam. 
ta$c1iiP0̂ l i  394* Verum licet ego non habeam divisibilitatem in infini
tum. tum, habeo tamen componibilitatem, ut appellare soleo, in in

finitum . In quovis dato spatio habebitur quidem iemper cer- 
. tus quidam pundorum numerus, qui idcirco etiam finitus 
erit; neque enim ego admitto infinitum ullum in Natura, aut 
in extentione ,  neque infinite parvum in se determinatum , 
quod ego pofitiva demonftratione exclusi primum in mea Dis- 
Krtatione de Natura, &  ufu infinitorum , &  infinite parvorum/ 
tum Sc aliis in locis; quod tamen requireretur ad hoc,  uc 
intra finitum spatium contineretur punciorum numerus inde
finitus : at longe aliter ie res habet * fi confideremus ,  qui 
numerus pundorum in dato spatio pomt exiftere : tum emfn 
nullus eft numerus finitus ita magnus , ut alius adhuc fini
tus ipso major haberi io eo spatio non poflit .  Nam inter 
duo punda quxcunque poteft m medio interseri ahud , quod 
quidem neutrum continget; aliter enim etiam ea duo (e con
tingerent mutuo, &  non diftarent, ied cornpenetrarentur. Pot
eft autem eadem ratione inter hoc novum, & priora illa in
terseri novum utrinque, &  ita porro fine ullo limite : adeo
que de.veniri poteft ad numerum pundorum quovis determina
ro utcunque rna^ao majorern in unica etiam reda, & pro
inde multo magis in spatio extenso in longum, latum , Sc 
profundum. Hanc ego voco componibilitatem in infinitum. 
Numerus, qui in quavis data mana exiftit ,  finitos eft t ied 
dum eum Natur* Conditor determinare voluit, nullos habuit 
limites , quos non potuerit prztergredi, nullum ultimum ha- 
bente terminum ferie illa poffibilium finitorum, in infinitum 
crescentium.

Ejw nfqnrva- 395. H zc comportibi litas in infinitum sequtvafet cfivxfibiiita- 
vinbfritate In m ordine .a(* explicanda Natura: phasnomena. Pofita divifi-
infinitum . bilitate materia: in infinitum, solvitur sacile illud problema :

Datam maffam utcunque parvam, ita distribuere per datum fpa- 
tium utcunque magnum, ut in eo nullum Jit fpatiolum majus da* 
to quocunque' utcunque parvo penitus vacuum, &  fine -ulla ejus 
materia particula. Concipitur enim numerus , quo illud ma
gnum spatium datum continere poflit hoc spatiolum exiguum, 
qoi utique finitus eft , &  in ie determinatus : concipitor in

■ totidem particulas divisa maflula , & fingulae particulae defti-
liantur fingulis spatiolis ; quz iterum dividi potsunt , quan
tum libuerit, ut parietes spatioli sui conveftiant, qui utique ad 
unam ejus tranfversam iedionem habent finitam rationem, adeo-1 
que continua (edione planis parallelis sada poflunt ipfi pariete? 
conveftiri segmentis suae particula», vel pofluot ejus particulas 
fegrnenta iterurn per illud spatiolum utcunque dispergi-. Id
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- mea Theoria subft i tuitur hujusmodi aliud problema: Intra da- 
1 tmh fpatiolum collocare eunr pundorum numerum, qui deinde drf-
• Pribm possit per Jpatium utcunque magnum ita, ut in eo nullum 
Jit jpatiolum cubicum majus dato quocunque utcunque parvo peni

- tus 'vacuum , &  quod in se non habeat numerum pundorum ut-
• cunque magnum.
- 396. Quod m ordine ad explicanda phznomena hoc secun- t)emonftr»tur 
' dum problema asquivaleat illi primo , patet utique : nam so- «  »p& •
lum deeft conveftnio parietum continua mathematice: sed illi

• fbccedit continuatio physica, cum in fingulis parietibus collo
- cari poffit ejus 6pe quicunque numerus utcunque magnus, di
' ftantus idcirco immniutis utcunque. Quod In mea Theoria 
-fecundum illud problema solvi poffit ope expolitas componibi-
litatis in infinitum , pacet : quia ut inveniatur numerus , qui 
ponendus eft in spatiolo dato, satis eft , ut numerus vicium ,

- qilo ingens spatium datum continet illud ipatiolurn pofterius , 
-jnultIpncetur per numerum pundorum , quem velimus collo
- cari in hoc ipso quovis polteriore spatiolo poft difperlionem ,
&  au£t6r Naturae potuit utique intra illod spatiolum primum

• hunc putillorum numerum collocare.
«>7. Jam qubd pertinet ad di visibilitatem immanem, quam Divifibiiius in 

nobis oftendunt Natura phaenomena in coloratis quibusdam cor- Natura iaun*- 
poribus, immanem molem aqu* inficientibus eodem colore , ms‘ 
jn auro ufque adeo du&ili, in odoribus , &  ante omnia in lu- 

: mine omnia mihi com aliis communia erunt ; & quoniam 
■nulla ex observationibus nobis p6teft oftendere di visibilitatem 
absoiute infiflitarn,sed ' ingentem tantummodo respe&u divisio
num, quibut plerumque afsueVimus • res ex meo problemate 
aeque bene explicabitur per componiSilItatem, ac in communi 

-Theoria ex illo alio per divifibuitatem materias in infinitum.
Prima materi* elementa volunt plerunque immutabi- immutabiiitas 

lia , &  ejusmodi. Ut atteri, atque confringi omnino non pos- primorum «le- 
-4mt*ne nimirum phzndiftenorum ordo, at tota Natur* facies 
-commutetur . At< elementa' mea : sunt sane ejusmodi, ut nec divcrd panicu- 
immueariipsa, nec legem suam virium, ac agendi modum in i»rum «ninu*, 
compofitionibus commutare ullo modo poffint; cuni nimirum 
-fimplicia sint , indivisibilia , & inextensa. Ex iis autem juxta 
« a ,q u *  diximus num. 299 ad diftantias perquam exiguas coi- '
locatis in limitibus virium admodum validis oriri poflunt pri- 
-xn* paRicul* minus jata tenaces suae sorti* , quam simpli
cia elementa, (ed ob ingentem illarti viciniam adhuc tenacis- 
fimsc i<fairco? quod alia particula quivis ejusderh ordinis in 0- 
mnia fimul ejus'punfli fert -aequaliter agat, & vires mufu* ma- . 
jores fint', quam fit difcrimen Viri urii, quibus diversa ejus pun-' 
dasolicitantur ab illa particula.’ 'Ex hifce primi ordinis parti- 
ailis poffiiat cOnftare particul* ordinis secundi ; adhuc minus 
tenaces , & i r a p o r r o - q u o  enim piures compositiones funt ,
&  majares dift istlst  ̂  eo facilius fieri- poteft , ut inaequalitas 
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virium, qux sola mutuam politionem turbat, incipiat efle ma- 
j o r , quam fint vires mutua, qus tendunt a<i confcrvandam. 
mutuam positionem,  &  sormam particularum ;  6c tunc jam al- 
terationes, &  transformationes habebuntur,,quas videmus ia car- 

■ poribus hisce noftris, &  qux habentur etiam ia pluribus parti
culis poftremorum ordinum, hxec ipsa nova corpora componen
tibus. Sed prima: materiz elementa erunt omnino immutabi
lia , &  primorum etiam ordinum particulae formas suas contra 
externas vires validiflime tuebuntur- 

0««“ » «Aj* 399. Gravitas etiam Inter generales proprietates a Newto- 
■ku*cutv* xc- nianis inprimis numeratur, quibus aflentior; dummodo ea rei- 
coicn» ad New. pfa non habeat rationem reciprocam duplicatam diftantiarum 
wwime1 ?*pot «ttenfam adf omnes diftantias, fed tantum ad diftantias ejus- 
fe noflr»’ con. modi, cujusniodi sunt e z ,  qux interjacent inter diftantiam no- 

ftrorum corporum a parte multo maxima maffe terreftris ,  &  
ukm. diftantias a Sole apheliorum pertinentium ad cometas remo- 

tiffimos, &  duhunodo in hoc ipso tra&u fequatyr non accura- 
tiffime, sed, quam libuerit, proxime, rationem ipsam recipro
cam duplicatam, juxta ea, qux diximus num- iz r -  Ejufinodi 
autem gravitas exhibetur ab arcu illo poftremo mex euros fi- 
gure 1 ,  qui, fi gravitas extenditur cum eadem illa lege ad 
tensum, vel cum aliqua fimili, in infinitum, erit asymptoticus. 
Poflet quidem, ut monui num. 119, concipi gravitas etiam 
accumte taljs, qux extendatur ad quascunque diftantias cum 
eadem lege, &  praeterea alia quaedam vis expofita per aliam 
curvam, in quam vim , &  in gravitatem accurate reciprocam 
quadratis diftantix resolvatur lex: virium figurae 1 ;  quae quidem 
vis in illis diftantiis ,  in quibus gravitas (equitur quam pro
xime ejufmodi legem ,  eflet infenubilis ;  in aliis autem diftantiis 
plurimis ingens eflet: ac ubi figura 1 exhibet repulfiones ,  de
Deret efle vis hujus alterius conceptae legis itidem repulfiva tan
to major,, quam vis legis primitivae figurx 1,, quanta eflet gra
vitas ibi concepta, qux nimirum abillo  additamento vis re.
Sulfivx elidi deberet.  Sed fucc jam a noftro concipiendi n o .  

o penderent, ac in ipsa mea lege primitiva,  &  reali,  gravitas 
utique eft generalis materia:, ac legem fequitur rationis retiprocx 
duplicatx diftantiarum, quanquam non accurate, fed quampro- 
xime, nec ad omnes extenditur diftantias ; sed illas, quas exposui -

400. Ceterum gravitatem generalem haberi III toto planeta- 
Gravitatfmge- rio syfternate, ego quidem arbitror omnino evinci iisaem arv 
?nWtoto "foiari gumentis ex Aftronomia petitis, quibus utuntur Newtoniani ? 
fyflfmate, nec qux hic non repeto, cum ubique proflent ,  &  qux tum alibi 
jffn-—:riflui- 0 5 °  quidem congefli pluribus in locis,  tum In *4dnatatianUmt 
S i .  ad poema P. Noceti De ofwora Boreali. Illud autem arbitror

evidentiffimum, illum accefsum ad Solem cometarum ,  & plane
tarum primariorum, ac fecundariorum ad primarios, quem vi
demus in descensu a reda tangente ad arcum cu rv x , multo 
magis alios motus a mutua gravitate pandentes haberi qsmina
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non pofle" per ullius fluidi preflionem * nam ut alia prasternut- 
tam lane inulta, id fluidum ,  quod (ola sua preflione tantum 
poflit in; ejufinodi globos, multo plus utique poflet occursu suo 
contra ilkorom tangentialem velocitatem, quae omnino deberet 
imminui per ejufinodi refiftemiam, cum ingenti perturbatione 
arearum, &  totius Aftronomias Mechanicz perversione; adeo- 
que id fluidum vel jrefiftentiam ingentem .deberet parere pia- 
fleta, aut cometas propedienti, yel ne preflione quidem ullum 
ipfi fenfibUem imprimit motum.

401. Eius autem praecipuas leges sunt,  -ut direde respondeat h«  «  *p& 
« a f fo , &  reciproce qu*»ratis diftalttiarum a fingulis pundis
malTae ipfius, <juod in mea Theoria *ft admodum tnamfeftum r*fte,
ita efle debere; nam ubi ventum «ft$d arcum illum meas
vas, qui gravitatem resert, vires omnes jam funt attradivas , »"*«•
&  eandem illam ad sensum sequuntur legem, adeoque aliae alias 
non elidunt contrariis diredionibus, sed summa earum refpon- 
det ad fensum summas pundorum' nifi quatenus ob inaequa
lem pundorum diftantiam, &  pofitianem, ad nabendam accu
rate ipsam summam, ubi tnoles funt «liquanto maiores? opus 
erit illa redudione,-qua Mechanici utuntur paflfim, «  cujus ope 
inveniuntur leges , secundum-quas .pundum in data diftantia, Sc 
politione fitum respedu maflx habentis datam figuram , ab i 
psa attrahitur ; u b i, quemadmodum Indicavimus num. 347 ,  
globus in globum ita gravitat, ut -gravitaret. fi totae eorum 
maflas eflent compenetratae in  eorum centris; at in aliis figu
ris longe alias leges obveniunt.

402. verum hic illud maxime Theoriam commendat meam,
•quod num. i i z  notandum «dixi T quod videamus tantam hanc J t*ori» «* 
confbamitatem in -vi gravitatis in omnibus xnalfis • licet eaE-“ £j“™1̂ £ '  
dem in ordine ad alia phaenomena, quas a minoribus diftan- rum in *», & 
tiis pendent, tantum diterkften habeant, quantum habent di-f^",*^1*  “  
versa corpora in duritie, <cok>re, sapore, odore, fono. Nam * 
diversa conibinatio pundorum materiz inducit summas virium 
admnAim .diversas pro iis diftantiis, in ^quibus -adhuc curva 
virium contorquetur circa axem ; Sc proinde exigua mutatio 
diftantiae vires attradivas mutat m repulfivas ,  -ac vice "versa 
summis differentias fubftituit* dum in diftantiis illis, in qui
bus gravitas fervat quamproxime leges, quas diximus, curva 
ordinatas opines ejufaem diredionis habet, &  vero etiam di- 
ftantia parum jnutata, fere easdem' quod neceflario inducit tan
ta priorum xafitum difcrimina, &  tantam in hoc poftremo 
coxuormitatem. . {ut

403. Diftindio gravitatis ( quas eft ut mafla, inquam ten-?r, v;ute pen. 
ditur, direde, &  quadratum diftantias reciproce )  a pondere «nti»
(  quod eft jpneterea ut mafla, quas gravitat ) eft mihi eadem, cara 
ac Newtomanis ,  Sc omnibus Mechanicis ; 8c illa vim acce- communi: 00». 
leratrieem exhibet, hoc vim motricem , cum illa determinet 
vim  pundi gravitantis cujusvi*,  a qua pendet celeritas mafla; ;fbo •

hoc
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faoc summam virium ad omnia ejusmodi punfla pertinentium. 
Pariter communia mihi sunt, quzcunque pertinent ad gravium 
motus a Galilaeo, & Hugenio definitos, nili quod gravitatis re
solutionem in descensu per plana inclinata, &  in gravibus su- 
ftentatis per bina obliqua pfcn», vel ohliqUa fila , reducam ad 
compofitionem juxta num. 284, & 286., & centrum oscillatio
nis, una cum centro aequilibrii, & velle j &  libra , & machi
narum principiis deducam e consideratione syftematis trium mas- 
sarurn in se mutuo agentium, ac potilsunum a fimplici theore
mate ad id pertinente , quz fuse persecutus sum a num. 307. 
Communia pariter mihi funt, quzcunque habentur in czlefti 
Newtoniana Mechanica jam ubique recepta de planetarum , 8t  
cometarum motibus, de perturbationibus motuum potiffimum 
Jovis , & Saturni In diftantiis minoribus a se invicem, de 
aberrationibus Lunae, de maris zftu , de figura Telluris , de 
praeceffione zquinolhorum 7 &  nutatione axis; quin immo ad 
na.c ^oftrerna problemata rite solvenda, inulto tutior, &  expe
ditior mihi panditur v ia , quz me eo deducet poft confideratio- 
nem syftematis maffarum quatuor jacentium etiam non in eo
dem plano communi, &  connexarum invicem per vires mu
tuas , uti ad centrqrti oscillationis etiam in latus in eodem pia- 
no, &  ad centrum percuflionis in eadem,refla tam sacile me 
deduxit conlideratio syftematis mafsarum trium.

Immobilitas 404. Illud mihi przterea non eft commune, quod pertinet ad 
fixarum q»»- immobilitatem ftellaram fixarum, quam contra generalem New- 
wSfanis gravitatem vulgo solent objiQere, quz nimirum debeant ea
c»ur. attractione mutua aa se invicetn accedere, & in unicam demum 

coire maffam. Respondent alii, Mundum in infinitum protendi, 
&  proinde quamvis fixam zque in omnes partes trahi . Sed in 
altu exiftentibus infinitum absolutum,ego quidem censeo, haberi 
omnino non pofle. Recurrunt alii ad immenfam diftantiam, quz 
non finat motum in fixis oriundum a vi gravitatis, ne poft im
manem quidem szculorum seriem sensu percipi. Ii in eo verum 
omnino affirmant; fi enim concipiamus fixas Soli noftro zquales 
&  firniles, vel faltem rationem luminum , quz emittunt, non 
multum discedere a ratione maisarum; quoniam & vis ipfis mallis 
proportionalis eft, ac przterea tara vis, quam lumen decrescit in 
ratione reciproca duplicata diftantiarum; erit vis gravitatis noftri 
solaris syftematis in omnes ftellas, ad vim gravitatis noftrz in 
Solem, quz multis vicibus eft. minor, quam vis gravitatis no- 
ftrprum gravium in Terram, ut eft tota lux, quz provenit a 
fixis omnibus, ad lucem, quz provenit a Sole, quz ratio eft ea
dem, ac ratio nodis ad diem in genere lucis. Quam exiguus mo
tus inde consequi poflit eo tempore, cujus temporis ad nos deve
nire potuit notitia, nemo non videt. Si fixz omnes ad eandem 
etiam jaceant plagam, is motus omnino haberi poflet pro nullo. 

?a» ffbUtâ ab 4 ° 5* Adhuc tamen , quoniam noftra vita , & memoria re- 
.Kac Theoria, spellu immenfi fortafse subsecuturi zv i eft itidem fere nihil;

. fi gra-



fi gravitas generalis in infinitum protendatur cum eadem illa 
iege, & eoaem asymptotico crure, utique non solum hoc sy- 
ftema noftrum solare, fed universa corporea natura i t a , paul- 
latim utique? sed tamen perpetuo ab eo ftatu recederet, io • ••
quo eft condita, &  universa ad interitum neceflario rueret, ac 
omnis materia deberet demum io trnicam informem maffarn 
conglobari, cum fixarum gravitas in fe invicem, nullo obli
quo, &  curvilineo motu elidatur. Id quidem haud ita se ha
bere , demonftrari omnino non poteft : adhuc tamen Divi
nae Providentiae videtur melius consulere Theoria , quae ejus 
etiam ruinae universalis evitandae viam aperiat, ut aperit sano '
mea. Fieri enim poteft, uti notavimus n. 170, ut poftremus 
ille curvae meae arcus, qui exhibet gravitatem, pofteaquam re- 
ceflerit ad diftantias majores, quam fint cometarum omnium 
ad noftrtim solare syftema pertinentium diftantiae maximae a '
Sole, incipiat recedere plurimum ab hyperbola habente ordina
tas reciprocas quadratorum diftantia:, ac iterum axem fecet, &  
contorqueatur. Eo pado poflet totum aggregatum fixarum 
cum Sole efle unica particula ordinis superioris ad eas , quae 
lioc ipsum syfteina componunt, & 'pertinere ad syftema adhuc 
in immensum majus, & fieri poflet, ut plurimi fint ejus ge- _
neris ordines particularum ejufmodi etiam , ut ejuldern. oroi- 
nis particulae lint penitus a se invicem fegregatae fine ullo pos> 
jibih commeatu ex una in aliam per asymptoticos arcus plu- 
res meae curvas, juxta ea, quae exposui a num. 171.

406. Hoc pado difficultas, quae a neceflario fixarum acces- Cohefiaie»pii- 
fu repetentur contra Newtoniaftam Theoriam, in mea peni
tus evanescit ,a c  fimul a gravitate jam gradum fecimus ad co-confpinata. 
luefionem, quam ex generalibus materia: proprietatibus posue
ram poftremo loco. Cohaefionem explicuerunt aliqui perpu
ram quietem, ut Cartefiani, alii per motus conspirantes , ut 
Joannes Bernoullius, ac Leibnitius, quam explicationem illu- 
ilrarunt exemplo illius veli aquae, quod in sontibus quibusdam 
cernimus, quod velum fit ■ tantummodo ex conspirante motu 
guttularum tenuiflimarum, &  tamen fi quis digito velit per- 
arumpere, eo majorem refiftentiam sentit, quo velocitas aquae 
effluentis eft major , ut idcirco multo adhuc major conspiran
tis motus velocitas videatur noftrorum cohaefionem corporum 
exhibere, qua: non nifi immani vi confringimus, ac'in partes 
dividimus. Utraque explicandi ratio eodem redit, fi quietis 
nomine intellrgatur non utique absoluta quies, quae translata 
Tellure a Cartefianis nequaquam admittebatur, fed respeftiva:
nam etiam conspirantes motus nihil sunt aliud , nifi quies re- 
spediya illarum partium, quae conspirant in motibus'.

407. A t  neutra eam explicat, quam cohsefionem reipfa di- niu exponere 
cimus,  sed cohaefionis quendam velut effedum . E a , quas co- effeflum, a » , 
haerent, utique respedive quiescunt, five motus confpiran-bere?0* ** * 
tes habent, «  Id quidem ipsum in hac mea Theoria accidit
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itidem, in qua cum fingula punda materi* suam pergant fern- 
per eandem continuam curvam describere, ea , qu* cohaerent 
uiter se, toto eo tempore, quo cohaerent , arcus habent cur
varum suarum inter fe proximos , &  in arcubus ipfis conspi
rantes motus. Sed in iis , qu* cohaereat, id ipsum, quod mo
tus ibi fint conspirantes,  non eft fine caufa pendente a mutuis 
eorum viribus, qu* causa impediat feparatiooem alterius ab 
altero, ac in ea ipsa causa ftat discrimen cohzrentium a con
tiguis. Si duo lapides in plano horizontali jaceant, utique ha
bent tnotum conspirantem v quem circa Solem habet Tellus ; 
sed fi tertius lapis in alterutrum incurrit, vel ego Ipsum sub
moveo manu, ltatim fine ulla vi mutua, qux separationem 
Impediat, dividuntur, Sc motus definit efle conspirans. Hanc 
ipfam quaerimus causam, dum in cohaefionem inquirimus. Nec 
velocitas motus , &  exemplum veli aqu* rem conficit • Motus 
conspirans duorum lapidum contiguorum cum tota Tellure eft 
utique multo velocior, quam motus particularum aqu* pro
veniens a gravitate in illo velo, Sc tamen fine ulla difficulta
te separantur, In aqua experimur difficultatem perrumpendi ve
lum , ouia ille motos conspirans non eft communis etiam no
bis Sc Telluri, ut eft motus illorum lapidum; unde fit,  ut vis, 
quam pro separatione applicamus lingulis particulis , perquam 
exiguo tempore poflit agere 7 Sc ejus effeftus citiflime ceflet , 
iis decidentibus. &  supervenientibus femper navis particulis,

Suae cum tota fua ingenti respediva velocitate incurrunt in 
igitum. A t  In corporibus, in quibus partes cohaerentes cer

nimus, e* partes nullam habent velocitatem respe&ivam re- 
spedu noftri, nec ali* succedunt aliis fugientibus. Quamobrem 
longe aliter in iis fe res habet, oc oportet invenire causam 
Ionge aliam, prater ipsam solum confpirantem m otum , ut 
explicetur difficultas, quam experimur In iis separandis, &  in 
Inducendo motu non confpirante. .

Expiioati» pe- 4 ° 8 . Sunt, qui adducant preffionem fluidi cujufpiam tenuis, 
tiu a preffione fitni, uti preflio atmospharae extra&o acr̂  ex hemifphaeriis 
hiberi noo poli Ctiam vacuis ipsorum separationem impedit vi respondente pon- 
fit. . deri ipfius afmosphar*, quae vis cum in vulgaribus cohaeuoni- 

bus, &  vero etiam in hemisphaeriis bene ad se invicem addu- 
d is , fit multis viciblis m ajor, quam pondus atmosphaerae i- 
pfius, quod se prodit in sufpenuone mercurii in barometris ;

' aliud auxilio advocant tenuius fluidum. A t inprimis ejus flui
di hypothefis precaria eft; deinde huc illud redit,  quod supra 
etiam monui, ubi de gravitatis causa egimus, quod nimirum 
meo quidem judicio explicari nullo modo poflit, cur illud 
fluidum, quod sola prefuone tantum poteft, nihil omnino ad 
fensum poffit incurlu suo contra celerrimos planetarum , Sc 
cometarum motus. Accedit etiam , quod difttadio, &  com- 
preffio fibrarum , qu* habetur ante fra&ionem solidorum cor- 
poruui, ubi franguntur appenso inferne , vel fiipecne Impolito

pon-
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pondere ingenti, non ita bene cum ea sententia conciliari pos- 
fe videatur.- /. j

409. Newtonus adhibuit'ad eam rem . attradionem diversam Explicati» 
ab attra&ione gravitatis , quanquam is quidem videtur eam N mooi ab 
repetere itidem a tenuiflimo aliquo fluido comprimente ; re
petit certe sub finem Opticae a spiritu quodam intimas corpo-tiis: cur admitti 
rum subftantias penetrante, cujus spiritus homine quid intel-000 i l 
lexerit , ego quidem nunquam satis aflequi potui ; cujus qui
dem agendi modum &  fibi incognitum efle profitetur. Is po
suit ejufmodi attradionem imminutis diftantiis crefcentem ita,
ut in contattu fit admodum ingens, &  ubi primigeniae parti- 
c|ula* fe in planis continuis, adeoque in pungis numero infini
tis contingant, -dt infinities major, quam ubi particuhe primi
geniae particulas primigenias in certis pundis numero finitis 
contingant, ac eo minor fit, quo pauciores contafius sunt re- 
fpedu numeri particularum primigeniarum, quibus conflant par
ticulas majores, quae se contingunt, quorum contaduum nu- - 
snerus tum eo fit miaor, quo altius ascenditur ia ordine par
ticularum *  minoribus particulis compositarum , donec deve* 
niatur ad haec noftra corpora; inde ipse deducit, particulas or
dinum altiorum minus itidem tenaces efle, &  minime omnium 
haec ipsa 'corpora, quae malleis, &  cuneis dividimus. A t mihi 
pofitiva argumenta sunt contra vires attradivas crescentes in 
infinitum, ubi in infinitum decrescant diftantiae ,  de quibus 
mentionem 'feci num. 126'f &  ipsa meae Theoriae probatio e
vincit, in minimis diftantiis vires repulfivas efle , non attra- 
Hivas, ac- omnem immediatum contadum excludit: quamob
rem alibi ego quidem cohadionis rationem invenio, quam mea 
mihi Theoria fponte propemodum jsubminiftrat.

410. Cohaefio mihi «ft igitur juxta num. 165 in iis virium Coiwfioncnm. 
limitibus, in quibus tranfitur a vi repulfiva in minoribus di-£idbmvitiimi 
ftantiis, ad attradivam in majoribus; & haec quidem eft co-
haefio inter duo punda,, qua f i t ,  ut repulfio dimtnutidnem 
<fiftantias impediat, attradio incrementum, &  punda ipfa di- 
itantiam, quam habent,  tueantur. A t  pro pundi» pluribus 
cohaefio haberi poteft,  tum ubi iingula binaria pundorum 
funt inter fe in diftantiis limitum cohzfidnum , tum uhi 
•vjres oppofitae eliduntur , cujufinodi «xemplum dedi num.
2 1 ; .  • ‘ ■

411. Porro quod ad ejusmodi cohaefionem pertinet, multa Cobefio <h» 
ibi funt notatu digna. Inprimis Ubi agitur de binis pundis
tot diverfae haberi poflunt diftantiae cum cohaefione , quot ex- nis- poffe efle 
primk numerus intersedionum curvae virium cum axe unita-^uotcim̂ ?̂uc- 
t t  audus, fi' forte fit impar, ac divisus per duo. Nam primus 
cniidem limes. In quo curva ab arcu afymptotico illo primo ,aine pckto*. 
five a repulfionibus impenetrabilitatem exhibentibus tranfit ad 
primum attradivum arcum, eft limes cohaefionis, &  deinde 
aftanu iateifedionum limites funt noa cohaefionis, &  cohae-
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fionis, juxta num. 179; unde fit , ut fi interfedionum fe con -. 
sequentium aflumatur numerus par; dimidium fit limitum co- 
hzfionis. Hinc quoniam in solutione problematis expositi num.

■ 117 oflensum eit, curvam fimplicem illam meam habere pos-
se quencunque demum interseaionum numerum; poterit uti
que etiam pro duobus tantummodo pundis haberi quicunaue 
numerus diftantiarum differentium a se invicem cum cohzuo- 
ne. Poterunt autem ejufinodi cohzfiones ippe efle diverfifli- 
nue a se invicem soliditatis, ac nexus, limitibus vel validifli- 
mis, vel languidiflimis utcunque, prout nimirum ibi curva fe- 
cuerit axem Iere ad perpendiculum, &  longiffime abierit, vel 
potius ad illum inclinetur plurimum, &  parum admodum dis
cedat: nam in priore eorum casuum vires repulfivz imminu
tis , &  attradiva audis utcunque parum diftantiis, ingentes 
erunt; in pofteriore plurimum immutatis , perquam exiguz . 
Poterunt autem etiam e remotioribus limitibus aliqui efle mul
to languidiores, &  alii multo validiores aliquibus e propiori
bus; ut idcirco cohzfionis vis nihil omnino pendeat a' denfi- 
tate, fed cohzfio poflit in denfioribus corporibus efle Vel mul
to magis, vel multo minus valida* quam in rarioribus, Sc id 
in ratione quacunque.

Jeru?fimitum * 12’  .Q.uat binis pundis sunt d id a , multo magis de mas- 
multo maior : fis continentibus plurima punda, dicenda sunt. In iis numerus 
groblcrna pro limitum eft adbuc major in immensum , &  discrimen utique 
quomodo fcl! majus. Inventio omnium politionum pro dato pundorum nu- 
«endum. m ero, in quibus tota mafla haberet limitem quendam virium, 

eflet problema moleftum, Sc calculus ad id solvendum necefla- 
rius in. immensum excresceret, exiftente aliquo majore pundo- 
rum numero. Sed tamen data virium lege iblvi utique poflet. 
Satis eflet aflumere positiones omnium pundorum respedu cu- 
jusdarn pundi in quadam arbitraria reda ad arbitrium collo
cati , &  subfti tutis fingulorum binariorum diftantiis a fe in vi- 
cern in 'aequatione curvae primz pro abscifla, ac valoribus iti
dem aflumptis pro viribus fingulorum pundorum pro ordina
tis , eruere totidem zquationes , tum reducere vires fingulas 
fingulorum pundorum ad tres datas dirediones , &  summam 
omnium eandem diredionem habentium in quovis, pundo po
nere s= o : orirentur zquationes, quz paullatim eliminatis va- 
loribus incognitis aflumptis, demum ad zquationes perducerent 
definientes pundorum diftantias neceflarias ad zquuibrium , & 
respedivam quietem, quz altiffimz eflent, &  plurimas habe
rent radices; nam zquationes, quo altiores- sunt, eo plures ra
dices habere pofsunt, ac fingulis radicibus finguli limites exhi
berentur, vel fingulz politiones exhibentes vim nullam . In
ter ejusmodi pontiones iU z, in quibus repulfioni in minoribus 
diftantiis habitae, su:cederent attradiones. in majoribus, exhi
berent limites cohaefionis, qui adhuc eflent quam plurimi, &  
inter fe magis diverfi, quam limites ad duo tantummodo puik,
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d a pertinentes; cum in compofitione plurium semper utique cre
scat multitudo, &  diversitas casuum. Sed haec innuifie iit fatis.

413. Ubi confringitur mafla aliqua, &  dividitur in duas par- cuf earte, fe
tes , quae jprius tenaciilime inter se cohserebant ,■ 0 iterum illa: jidi fia fti «1 
partes adducantur ad se invicem; cohxfio prior non redit, ut- preg£‘cne™ 
cunque apprimantur. Ejus rei ratio apud Newtonianos eft , quirant coha, 
tjuoa in illa diviGone non aeque divellantur fimul omnes par
ticulae, ut textus remaneat idem, qui prius : sed prominenti-ria Newtoni*. 
bus jam multis, harum in reftitutione contadus impediat, ne “*•
ad contadum deveniant tam multa; particulae, quam, multae 
prius fe mutuo contingebant , &  quam multis opus eflet ad . 
noc, ut cohxfio fieret iterum satis firma : at ubi satis lxviga- 
tae binae superficies ad se invicem apprimantur, fentiri primo 
refiftentiam ingentem dicunt, donec apprimuntur: sed ubi se-, 
mei fetis appreflx fint, cohaerere multis vicibus majore vi , 
quam fit pondus aeris comprimentis; quia antequam devenia
tur ad eos contadus, haberi debet repulfiva vis ingens, quam 
in majoribus diftantiis, sed adhuc exiguis, agnovit Newtonus 
ipfe, cui cum deinde succedat in minoribus vis attradiva, quar 
in contadu evadat maxima, &  in lxvigata marmore fatis 
multi contadus obtineantur fimul ; idcirco deinde satis vali
dam cohxfionem consequi.

414. Quidquid ipfi de contadibus dicunt, id in mea Theo
ria dicitur aeque de satis validis cohaefionis limitibus. In sca- lnh*cT,leom• 
bra superficie satis multae prominentes particulas pragreflae ul
tra limites, in quibus ante fibi cohaerebant, repulfionem ha
bent ejufinodi, qux impediat acceflum reliquarum ad limites
illos ipsos, in quibus fuerant ante divulfionem . Inde f i t , ut 
ib i. nimis paucx fimul reduci poflint ad cohaefionem particulas, 
dum in lasvigatis corporibus adducuntur fimul' satis multx.
Ubi autem duo marmora, vel duo quxcunque satis solida cor
pora, bene complanata, &  lxvigata sola appreflione cohxfe- 
runt invicem, illa quidem admodum sacile divelluntur; fi una 
superficies per alteram excurrat motu ipfis superficiebus pa
rallelo; licet motu ad ipfas superficies perpendiculari ufque 
adeo difficulter diftrahi poflint: quia particulae eo motu paral
lelo delatx, qux adhuc sunt procul a marginibus partium con
gruentium, vires sentiunt hinc, Sc inde a particulis lateralibus,, 
a quibus fere aequidiftant, fere aequales , adeoque sentitur refi- 
ftentia earum attradionum tantummodo , quas in fe invicem 
exercent marginales particulx, dum augent diftantias limitum: 
nam mihi ,citra limitem ouenvis cohaefionis eft repulfio , ultra : 
vero attradio; licet ipfi deinde adhuc alix & attradiones, Sc 
repulfiones poffint succedere. Ubi autorn perpendiculariter d i--■ 
ftrahuntur, debet omnium simul limitum reuftentia vinci.

415. Nec vero, idem accidit, ubi marmora integra, &  nun- Difcrimenm»f- 
quam adhuc divisa , inter fe cohzrent ; tum enim fibra
poffunt effc multat , quarum particulae adhuc in minori

. '  • bus

P A R S  T E R T I A ,  189



aa fe invittmbus diftantiis, & multo validioribus limitibus inter fe coha:- 
amens. yeant, ad quos fenfim devenerint aliae poft alias iis viribus, qui- 

bus marmor induruit, ad quos nunc iterum reduci nequeant om
nes fimul, dum marmora apprimuntur , qua: ulteriorum limitum 
minus adhuc validorum, sed validorum satis repulfivas vires 
fimul sentiunt, ob quas non poflimt denticuli, qui adhuc su
persunt perquam exigui poft quamvis levigationem, in foveo- 
las se immittere, & ad ulteriores limites validiores devenire; 
pmerquam quod attritione , & levigatione illa plurimarum 
particularum ordinis proximi maflis nobis sensibilibus inducitur 
discrimen satis amplum inter maflam solidam primigeniam, 
& binas maflas complanatas, laevigatafque ad se invicem ap- 
preflas.

Biflraftioj & 41 <5. Inde autem in mea Theoria satis commode explicatur
brarum '°ante & diftradio, & compreflio fibrarum ante sradionem; icum ni- 
fraftionem hie mirum nihil apud me pendeat ab immediato contadu, sed a li- 
commode ex mjtibUs , quorum diftantia mutatur v i utcunque exigua ; sed 

si satis validi fint, ad vincendam fatis magno acceflu omnem 
repulfionem , vel receflu attradionem, requiritur satis magna 
vis : quae quidem repulfio, & attradio in aliis limitibus lon- 
ge mihi alia e ft, tam fi vis ipfa confideretur, quam fi con
foderetur fpatii, per quod ea agit, magnitudo , quae omnia 
pendent a forma, & amplitudine arcuum, quibus hinc, & inde 
circa axem contorquetur mea virium curva. Hinc in aliis cor
poribus ante sradionem compreffiones, & diftradiones efle pos
sunt longe majores., vel minores, & longe major, vel minor vis 
requiri poteft ad fractionem ipsam, quae vis, ubi diftantiis im
mutatis, superaverit maximam arcus ulterioris repulfivam vin i 
in receflu, superatis multo magis reliquis omnibus pofteriori- 
bus viribus repuifivis ope celeritatis quoque jam acquisitae per 
ipsam vincentem vim , & per attradivas intermixtas vires, quae 
ipfam juvant, defert particulas maflam conftituentes ad illas 
tfiftanrias, in quibus jam nulla vis habetur fenfibilis, fed ad te- 
nuiffimum gravitatis arcum acceditur.

HInetnrfoli 417. Hinc autem etiam illud in mea Theoria commodius 
„ioWr̂ ”dereaccidit, quam in communi, quod in mea ftatim apparet , 
prefla confrin. cur pila quaecunque utcunque folidi corporis poft certa impofi- 
pntur. ta pondera confringatur, &; confringatur etiam fblidus globus 

utrinque compreflus ; cum multo magis appareat, quo pado 
textus, & difpofitio particularum neceflaria ad fummam virium 
fatis validam mutari poflit, ubi omnia punda a fe invicem di- 
ftant in vacuo libero, quam ubi continuae compada: partes fe  
contingant,nec -ulla mihi eft poffibilis folida pila, quse Mundum 
totum, fi v i gravitatis in certam plagam feratur totus, fufti- 
neat, ut in fententia de continua extenfione materiar pila per* 
fede folida utcunque tenuis ad eam rem abunde fufficeret. 

hukmitheoTiz .4*8. Hifce omnibus jam accurate expolitis, communia mi* 
«um communi hi funt ea omnia, qus pertinent ad methodo? explorandi per

e »
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experimenta diversam diversorum, corporum cobsefionis vim , multa, qua per. 
quod argumentum diligenter, vf. solet, excoluitMuffchenbroe- “̂d'lt4deu ^  
kius, &  comparandi refiftentiarn ad fradlionern, ubi divifio onisXi^& nd 
fieri debeat divulsione perpendiculari ad superficies divellendas, Antiam ad fu- 
ut ubi trabi verticali ingens pondus appenditur inferne , cum verf̂ pofltioow 
«fiftentia, quae habetur, ubi circa latus suum aliquod gyrare bus. 
debeat superficies, quae divellitur, quod accidit, ulbi extremz 
parti trabis horizontalis pondus appenditur; quam perquifi- 

, tionem a Galileo inchoatam, fed une ulla confideratione fle
xionis, &  compreflionis fibrarum, quz.habetur in ima pajtte, 
alii plures excoluerunt poft ipsum; &  in quibus omnibus dis. 
crimina inveniuntur quampiurima. Illud unum hic addam : 
pofle cohzfionem ingentem acquiri ab iis, quz per fe nullam 
haberent, nova materia interpofita, ut ubi cineres , qui oleis 
adione ignis avolantibus inter fe inertes remanserunt, oleis no
vis in maffam cohaerentem rediguntur iterum, ac in aliis ejus
modi cafibus ; fed id jam pendet a difcrimine inter diverfas ,
particulas, & maflas, ac pertinet ad soliditatem explicandam 
mprimis, non generaliter ad cohaefionem, de quibus jam agam 
gradu f a a o a  generalibus corporum proprietatibus ad multipli
cem varietatem Naturz , &  proprietates corporum particula- 
KS .

419. Et primo quidem fe/ hic mihi offert ingens illud plu- Difcrimen in. 
xium generum discrimen,,quod haberi poteft inter diverfas pun- ter  particula» 

■diorum congeries, quae rconftituunt diversa genera particularum 
.corpora comti tuentium.  Primum discrimen, quod se obji- rum, a m o le , a  

c it j repeti poteft ab ipso numero pundorum conftituentium f j j ^ q ^ V o t e k  
particulam , qui poteft efle sub eadem etiam mole admodum r f ^ \ L v i£ e u m  
diversus. Deinde moles, ipsa diversa itidem effe poteft, ac di-quy«viai«ttn 
versa denfitas, ut nimirtuh duz particulz nec maJIam habeant,reUaeô ' 
nec molem , nec denfitatem «qualem ■ Deinde data etiam &  
mafla. & mole , adeoque data denfitate media particulz; pot- 
cfl haberi ingens discrijnen in ipsa figura, five insuper ficie o- 
xnnia includente punda ̂  &  torum sequente dudum. Poffunt 
enim in una particula disponi punda in sphzram, in alia 
In pyramidem, vel-^uadratum, vel triangulare prifm». Suma
tur figura quzeunque , &  in eam disponantur purafta utcun- 
/que : tot erunt ibi.diftantiz , quot eiunt punflorurn binaria, 
jqui numeras utique finitus erit. Curva virium poteft habere 
Jimites cohaefionis quotcunque , &  ubicunque . Fieri igitur 
poteft, ut limites iis ipfis diftantiis respondeant, &  tum eam 
iplam sonnani habebit particula, &  ejus sormz poterit efle ad
modum tenax. Quin immo per unicam etiam diftantiam cum 
repagulo infinita refiftentiae, orto a binis asynaptotis parallelis,
&  fibi proximis, cum area hinc attradiva ,  &  inde repulfiva 
Infinita, poteft haberi in quavis maffa cujuscunque figurz solidi* 
tas etiam infinita, five vis, quz impediret dispoiuonis mutatio- 
u m  jQon minorem data quacunque . Nam intra illam figuram
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poflet inscribi continuata feries pyramidum juxta num. 36j  
{latentium pro lateribus illas diftantias nunquam mutandas ma
gis, quam pro diftantia binarum illarum asyrnptotonrfn , Sc 
poutis punais ad fingulos angulos, haberetur maffa pundo- 
rum , quorum nullum jaceret extra ejusmodi figuram , nec ul- 
Ium adefset intra illam figuram , vel in ejus superficie spatii 
pundum, a quo ad diftantiam minorem illa diftantia data non 
haberetur pundum materia; aliquod. Pollent autem intra rnas- 
fanj haberi hiatus ubicunque , Sc quotcunque prorsus vacui, in
scriptis in solo refiduo spatio pyramidibus illis,&  in angulis qui- 
bufvis poflet haberi quivis numerus pundorum diftantium a se 
invicem minus, quam diftent illa» binas asymptoti, & quivis eo
rum numerus collocari poflet inter latera, &  facies pyramydum. 
Quare poflet variari denfitas ad libitum. Sed abfque eo, quod 
lingulis diftantiis respondeant in curva primigenia finguli limi
tes, vel lingula asyrnptotorum binaria, vel ullae fint ejusmo
di asymptoti praeter illam primam, innumera sunt sane figu
rarum genera, in quibus pro dato pundorum numero haberi 
poteft sequilibrium, &  cohaefionis limes per elifionem contra
riarum virium , ex solutione problematis indicati num. 4I2. 
Hoc discrimen eft maxime notatu dignum.

& (crimen in 420. Data etiam figura poteft adhuc in diverfis paniculis ha- 
jgi f fP y  l ib e r i  discrimen maximum ob diversam diftributionem pundo- 
figuiam  as. rum ipsorum. Sic m eadem fphxra poflimt punda efle admo- 
dcm* dum inaequaliter diftributa ita, ut etiam paribus diftantiis ex

altera p rte  fint plurima , ex altera pauciffima , vel in diver- 
fis locis superficiei ejusdem concentrica. efle congeries pluri- 
irtx pundorum conglobatorum, in aliis eorum raritas ingens., 
&  haec ipsa loca potiunt in diverfis a centro diftantiis jacere 
ad plagas admodum diversas in eadem etiam particula, Sc in 
eadem a centro diftantia efle in diverfis particulis admodum di
vertis modis diftributa . Verum etiam fi particulx habeant 
eandem figuram, ut fphaericam, Sc in Angulis circunquaque in 
eadem a centro diftantia punda aequaliter diftributa fint; ingens 
adhuc discrimen efle poterit in denfitate diverfis' a centro di
ftantiis respondente . Poflimt enim in altera efle fere omnia 
versus centrum, in altera versus medium, in altera verfus (ii- 
perficiem extimam: Sc in hifce ipfis difcrimina, tam quod per
tinet ad loca denfitatum carundem, quam quod pertinet ad ra
tionem inter diversas denfitates , poflimt in infinitum va
riari .

pifcrimen in .42I. H xc omnia discrimina pertinent ad numerum, &  dis- 
« ,  qua fiju- tributionem pundorum in diverfis particulis : fed ex iis o- 
RUntieT^pofhriuntur alia discrimina praecipua, qux maximam corporum , 
efle talem» ut Jc phaenomenorum varietatem inducunt, qux nimirum peni- 

nent ^  vIr0 , quibus punda paniculam conftituentia agunt 
* inter fe, vel Quibus tota una panicula agit in totam alteram. 

Poffunt inprimis, & io tanta dispofitionum varietate debent,
pun-
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panda conftituentia eandem particulam habere vires cohaefio* 
nis admodum inter se diversas, ut aliae multo facilius, aliae mul" 
to difficilius dispofitiooem mutent mutatione, quae aliquam non 
ita parvam rationem habeat ad torum. Eft autem casus, in quo 
pornnt punda particulae cohaerere inter fe ita, ut nulla finita vi 
nexus diflolvi poflit, ut ubi adflnt asymptotici arcus in curva 
primitiva, juxta ea, quae persecutus sum num.jtf».

422. Discrimina autem virium , quas una particula exer
cet in aliam, debent efle adhuc plura. Inprimis ex num. 222 «luerepellent», 
patet, fieri pofle, ut uaa particula conftans etiam duobus pun- «ii* «► 
a is  tertium pundum in iifdem diftantiis collocatum ab earum
medio attrahat per totum quoddam intervallum, vel repellat 
per idem intervallum totum, vel nec dquam in eo repellar , 
aec attrahat, conspirantibus ia primo cafu binis attradionibus, 
in fecundo binis repulfionibus itidem conspirantibus, &  in ter
tio attradione, 3 c repulsione a.qualibus fe mutuo elidentibus.
Multo autem magis summa virium totius cujufdam particulae ,
in aliam totam in eadem etiam diftantia fitam, fi medium utrius-

Jue spedetur, erit pro diversa dispofitione pundorum admo- 
um inter fe diversa, ut nimirum in una attradiones praeva

leant, in alia repulfiones, in alia vires oppofitae fe mutuo eli
dant. Inde habebuntur particulae in fe invicem agentes viri- -
bus admodum diverfis, pro diversa sua confutatione, & par- '
fciculse ad sensum inertes inter fe, quae quidem persecutus sum 
ipso num. 222.  ̂  ̂ ^

423. Aliud discrimen admodum notabile inter ejufmodi par- S S skkJ S  
ticularum vires eft illud, quod eadem particula ex altera par- fe tcpeliut ,tn 
te poterit datam aliam particalam attrahere, ex altera repelle- ■*“*
Te; quin immo poflant efle loca quotcunque in superficie par
ticulae etiam sphxrica., quae alteram particulam in eadem a cen- circomqû w 
tro diftantia fitam attnhaat, quae repellant, quae nihil agant ' ”
cnm nimirum in iis locis pofunt vel plnra, vel pauciora efle 
punda, quam in aliis, &  ea ad diverfis a centro , &  a fe 
invicem diftantias collocata• Inde autem &  illud fieri poterit, 
u t, quemadmodum in iis, quae vidimus a num. 231 , unum -

}’ lunSum  a duorum aliorum altero attradum, ab altero repul- 
iim, vi compofita urgetur in latus, ita etiam una particula ab 

una alterius parte attrada, &  repulsa ab altera in altera dire- 
dione fita, urgeatur itidem in latus , &  certam aflecuta poft- 
tionem refpedu ipsiuc, ad eam tuendam determinetur, nec con- 
fiftere poflit, nifi in ea unica positione respedu ipfius , vel in 
quibufdam determinatis pofitionibus, ad quas tradatur ab aliis 
rejeda. Quod fi particula sphaerica fit, oc in omnibus concen- 
tricis superficiebus punda aequaliter diftributa fint, ad diftantias 
a fe invicem perquam exiguas * tum ejus , &  alterius ejus fi- 
milis particulae vires munue airigentur ad sensum ad earum 
centra , &  fieri poterit, ut in quibufdam diftantiis fe repellant 
mutuo, in aliis fe attrahant, quo cafu habebitur quidem diffi-

B  b cultas
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cultas in avellenda altera ab altera, sed nulla difficultas habebi
tur in altera circa alteram circumducenda in gyrum , Gcul fi 
Terrae superficies horizontalis ubique fit, &  egregie laevigata; 
globus ponderis cujufcunque pofset quavis minima vi rotari per 
superficiem ipsam, elevari non poflet fine v iv qiye totum ip- 
fius pondui excedat. •

q  uo re  in o r e ,  424. In hSc adione unius particulae ia aliam generaliter , ,  

Acilius<}iab°^u0 Part‘cu*® ipsz minotem nabuerint molem, eo minus ce- 
luiuics. teris paribus perturbabitur earum respediva positio ab alia par

ticula in data quavis diftantia sita: nam diversitas diredionis' 
&  intenfitatis, quam habent vires agentes in diversas ejus par
tes, quz sola positionem turbare nititur, viribus aequalibus Sc 
parallelis nullam mutua positionis mutationem inducentibus , 
eo erit mitior , quo diftantiarum , & diredionwn discrimen 
minus erit: atque idcirco, quemadmodum jam exposui num. 
239, inferiorum ordinum particulz difficilius di (solvi poOfunt, 
quam particulz ordinum superiorum.

Difcrimina in. 425- Haec quidem przcipue notatu digna mihi sunt visa in
ter particulas ter particularum ex hornogeneis etiam pungis compotitarum 
ftoru” vicmia"discrimina, quz tamen, quod ad vires pertinet, intra adtrio- 
quanto magis dum exiguos diftantiarum limites fiftjunt; nam pro majoribus 
r*corpora,''qu* diftantiis particularum omnium vires, sunt prorsus uniformes ,  
ex iis conflant, uti oftensurnjam eft num. 212, nimirum attradiva» in ratio

ne reciproca duplicat» diftantiarum ad fensum- Porro hinc il-. 
lud admodum evidenter consequitur, maflas majores ex adeo 
diverfis particulis compotitas, nimirum hzc ipfa naftra tnajo- 
ra corpora, quz sub fensum cadunt, debere efle adhuc multo 
magis diversa inter se rn iis, <£uz ad eorum nexum pertinent,

; • <3: ad phznomena exhibita a viribus fe $xcendeo,tibusad diftan-
. tias illas exiguas, licet omnia in lege gravitatis, generalis, qu« 

ad illas pertinet majores diftamia*,. conformia fiiit penitus , 
quod etiam siipra num. 402 notandum proposui. De noc au
tem discrimine, & de particularibus diversorum corporum pro
prietatibus ad diverfas pertinentium clafses j&u agere inci
piam. ' .

Qjia natur» 42<5. Prima fe mihi offerant solida, &  fluida > quorum di- 
roHdonim, fcscrimina qua; fint, & quomodo a mea Theoria ortum ducant, 
infoUd^rigUexponendUitt. Solida ita inter se conaexa sunt, ut quem- 
da, quid virpa! libet aliquot particularum motum fequantur reliqua; : pro. 
fluWiTquW mot®» ® 'H* promoventur: retradz, n illae retrahuntur: con- 
fco&, quid hu- versz in latus , fi linea 4 in qua ipfo jacent, diredionem mu- 
mid*- t e t : &  in eo soliditas eft fita: porro ea dicuntur rigida; fi in

genti etiam adhibita vi pofitio,-quam habet reda duda per 
duas quasvis particulas mafiz, reipedu r e d a , quz jungit alias- 
quascunque , mutari ad fensum non poflit , fed ad inclinandam 

’ unam partem oporteat inclinare totam maffam, & bafim,. Sc

?|uanvis ejus rfettam eodem angulo: nam in iis , quz flexilia 
unt, ut elaftica: virga*, pars una diredionem pofitipnis mutat, &

: incli-
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inclinatur, altera priorem pofitionern seryante : & , priora il
la franguntur, alia majore, alia minore vi adhibita; haec pô  ' 
fteriora.fe reltituunt. Fluicfc autem paflim non utique carent 
vi mutua .inter particulas, immo pleraque exercent, 8c aliqua 
fatis magnam, repulfivam vim , ut aer , qui ad expanfioriern 
femper tendit, aliqua attradivam, &  vel non exiguam , ut 
aK)ua, vel etiam admodum ingentem, ut mercurius , quorum 
liquorum particulae se in globum etiam conformant mutua par- - 
ripularum suarum attractione, Sc tamen separantur. sfdmoaum 
facile a se invicem majeres ^orurn mafla:, ac aliquot partibus 
motas facile ita imprimitur : ut eodem tempore ad remotas 
satis fenfibilis non proteadatur; unde iit , ut Ruida cedant vi ' 
cuicunque impreflie, ac cedendo sacile.moveantur, solida vero 
nonnisi tota fimul moveri poflint, Sc viribus impreflis idcir
co refiftunt magis :; <juae autem refiftunt quidem multum , 
fed non ita multum, ut solida, dicuntur vifcofa. Ipsa vero 
fluida dicuntur humi da, si solido admoto adhaerescant& fic- ; 
ea, fi non adhaereant. . ■ • - .
‘ 427. Haec omnia phaenomena prxflari polfunt per. illa sola dis- frnde fluiditu: 
trimina, quae in diverso particularum textu confideravirtius . wii ‘luidon,m 
U t enim a flmditate incipiamus, inprimis in ipfis fluidis omnes, *encr* " 

-particulae in aequilibrio efle debeat, dum quiescunt, & fi nulla 
externa vi comprimantur, vel in certam dirigantur plagam; id ' 
aequilibrium deoebit haberi a.solis mutuis actionibus: led eius-' 
modi casum non habemus hi^ in noftris. fluidis, quaeincumbeatis 
maffe premuntur pondere, & aliqua, ut aer, etiam, continentis 
vafis parietibus comprimuntur, in quibus idcirco omnibus ali- 
ijua haberi debet repulfiva vis inter particulas,proximas , licet 
inter remotiores haberi poflit attradio, ut jam conflabit. T n a 
autem genera fluidorum confiderari potfrunt: illud, in quo in 
majoribus ejus mafliilis nulla fe prodit mutua particularum vis: 
illnd, in quo se prodit vis repulliva: illud, in quo vis attradli- 
va se prodit. Pnmi generis fere funt pulveres, Sc arenulx ut' 
illae, ex quibus etiam horologia clepsydris veterum fimilia con-' 
ftruuntur, & ad fluidorum naturam accedunt maxime , fi satis 
laevigatarn habeant superficiem, quod in quibusdam granulis cer
nimus, ut in milio: nam plerumque scabritiem habent aliquam 
&  inaequalitates , qua: raoium difficiliorem reddunt. Secundi 
generis sunt fluida elaftica, ut aer: tertii vero generis liquores,.
■ut aqua,&  mercurius. Porro in primis oftensurn eft num. 222,
■Sc 422, pofle binis particulas eodem etiam pundorum numero 
coniUntes, -fed diverto modo dispoiitas, ita diversas habere vi
rium summas in iisdem-etiam centrorum diftantiis f ut aliae se 
-attrahant, ali* se repellant, aliae nihil in se invicem agant . 
Quamobrem ejufinodi discrimina exhibet abunde Theoria. Ve-;
Tum multa in singulis diligenter notanda funt; nam ibi etiam, 
ubi nulla fe prodit vis attradiva, habetur inter proximas par
ticulas rejt»uluo, ut innui.ipaullo ante, Sc jam patebit.

• B  b 2 " 428. Por-*
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unde bcife 428. I^rro in primo casu ftatim apparet , und  ̂ facilis ille 
irntus in Sui-habeatur motus. Q.uoniam, auda diftantia,nulla sensibili vi se; 
di* primi ge- attrahunt particula:; altera non sequetur motum alterius ; nili - 

ubi illa versus hanc promota ita acceflerit, ut vi repulfiva mu
tua, quemadmodum m corporum collifionibus accidit, cogatur 
illi loco cedere, 4U® ceffio, fi satis levigat* superficies fuerint, 
ut prominentes monticuli in exiguos hiatus ingrefii motum non 
impediant, &  fit locus aliquis, versus quem poflint vel in gy
rum a£lae particulas,  vel elevat*, vel per apertum sorarnen erum
pentes, toco cedere: facile fiet, nec alia requiretur vis ad eum 
motum, nifi quz aa inerti* vim vincendam requiritur, ve l,fi 
graves particulae fint verfas externam maflam , ut hic versus 
Tellurem, &  fluidum motu imprefTo debeat ascendere, vis, quae, 
requiritur ad vincendam gravitatem ipsam: verum ad vincen
dam solam vim inertiae, satis eft quaecunque adiva vis utcun
que exigua, &  ad vincendam gravitatem, in hoc fluidorum ge
nere, fi perfeda fit lzvigatio; fatis eft vis utcunque paullo ma- 
jor pondere maflae fluidz ascendentis: quanquam nili exceflus fUe
rit major. lentiflimus erit motus: iputm autem pondus coget 
particulas ad fe invicem accedere nonnihil , donec obtineatur 
vis repulfiva ipsum elidens, uti supra oftendimus num. 348; ad- 
eoQue in ftatu aequilibrii fe particulae, in hoc etiam cafu, re
pellent ,  fed erunt citra, & prope ejusmodi limites, ultra quos 
vis attradiva fit ad sensum mula. Quod fi figura porticula-: 
rum praeterea fuerit fphaerica , multo facilior habebitur motus 
in omnem plagam ob ipfam circumquaque uniformem figu
ram.

EadM» rati», 429> I«I fecundo, ac tertio genere rrrotus itidem habebitur fa- 
b' >‘ .rdl2̂ s CI3IS, fi particul* sphaericae fint, & paribus a centro diftantiis 
me» inter T  homogeneae, at nirnirtim vires dirigantur ad centra . In ejus- 
*<»• modi enim particulis motus quidem unius particulae circa aliam

omni difficultate carebit , Sc vires mutue (olam acceffum, vel 
receffum impedient. Hinc impreflo motu particulis aliquot ,  
poterunt ipfae moveri in gyrum aliz circa alias, &  alia- succe

. dere potent loco ab alia relido, quin partes remotiores motum 
ejusmodi sentiant: quanquam fere semper fortuita quaedam par
ticularum dispofitio hiatus, qui neceflario relinqui debent inter 
globos, & diredio impreflionis varia inducent etiam acceflus Sc 
receffus aliquos, quibus fiet, ut motus ad remotiores etiam parw 
ticufas deveniat, sed eo minor, 900 major suerit earum di
ftantia. Verum hic notandum erit discrimen ingens inter duos 

■ casus, in quibus partes fluidi fe repellunt, Sc canus, in quibus
. .  . fe attrahunt.

«£eUMrtU»h* In primo cafu particulae proximae debebunt fe omni-
e& extn ii. no repellere, & vis ex parte altera elidet vim ex altera; fed 
bm**rut 5fiCI?' ^ rePen.te relinquatur libertas ex parte quavis , fine ulla ex- 
y.jt Kpul°v>s terna vi , fed fola illa particularum adionc mutua, recedent 

rcipsa particulae a se invjceIn, &  fluidam dilatabitur; quin
immo
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Imttto externi vi opus-eft, ad continendum in eo ftatu mas-, 
sarn ejusmodi, uti aerem gravitas superioris atmofphxrx con
tinet, vel in vafe occluso vafis ipfius parietes ; & auda illa 
externa vi comprimente augeri poterit compreffio , imminuta 
Imminui. Particula: illse inter se ribn erunt in limitibus qui
busdam cohxfionis, sed erunt sub repulfivo arcu curvx expri- -
mentis vires compofitas particularum ipsarum. .

4 ?i. A t  in tertio genere particulas quidem proximae se mu- in fluidi* hu. 
tuo repellent , repulfione aequali illi vi , qu i neceflaria eft ad 
didendam vim externam , Sc ad elidendam preffionem , qux fionis fore pro. 
oritur a remotiorum attradionibus: verum fi fluidum eft pa- ®
rum admodum comgreffibile , vel etiam ni hi] ad sensum , ut %s debler̂ Kl 
aqua ; debent efle citra , & admodum prope limitem , ultra _rr°pe va. 
quem vd  immediate , vel potius , fi id fluidum neque diftra- cum itruUI-*̂ ' 
hitur ( ut nimirum durante sua sorma nequeat acquirere fpa- vum. 
tium multo majus , quod itidem in aqua accidit ) habeat poft '
limites alios satis inter le proximos arcum attradivum ad di- 
ftantias aliquanto majores protensum, a quo attradio illa pro
deat , qux se in ejusmodi fluidorum maflulis prodit ; licet fi . 
itenim id fluidum majore vi abire poflit in elafticos vapores , 
ut ipsa aqua poft eum attradivum arcum; arcus repulfivus de
beat succedere satis amplus, juxta ea, qux diximus num. 195.

432. In hoc fluidi genere illud mirum videri poteft, quod ^ f y ™ " ^  
Illa attradiva vis, qux in majoribus succedit diftantiis, oc il- facilis, qu-kl ad 
le validus cohxfionis limes, qui & compreflionem , &  rarefa- niot“c™i*riquot' 
dionem impedit, non impediat divifionem maflx , &  s e p a r a - d e  "eant 
tionem unius partis maflx ab alia. A t quomodo id facile fie-moveriremo»» 
ri ibi poflit, oc non poflit in solidis , patebit hoc exemplo . Exemplum 
Concipiatur Terrx superficies spbxrica accurate, &  bene fxvi-in‘quaiam hy- 
gata, ac gravitas fit ejufinodi, ut in diftantia perquam exigua 
fiat jam insenfibilis, ut vis magnetica in exigua diftantia fen- *
sum jam effugit. Sint autem globi multi itidem lxves mutua 
attrafliva vi prxditi, qux vim in totam Terram superet. SI 
guis unum ejusmodi globum apprehendat, & attollat; secundus 
Ipfi adhxrebit relida Terra,&  poft ipsum ascendet,reliquis per 
fuperficiem Terrx progredientibus , donec alii poft alios ele- .
ventur?vi in globum jam elevatum superante vim in Terram.
Is , qui primum manu teneret globum , sentiret, & deberet 
vincere vim unius tantummodo globi in Terram, quem sepa
rat, cum nulla fit difficultas in progreflu reliquorum per su
perficiem T errx, quo diftantia non augetur, oc globorum jam 
altiorum vis in Terram ponatur' insensibilis. Vinceret igitur 
aliorum vim poft vim aliorum , 8c vis ab eo abhibita major 
tantummodo vi globi unici requireretur ad rem prxftandam .
A t  fi illi globi deberent elevari fimul, ut fi fimul omnes coi- 
ligati eflent per virgas rigidas: deberent utique omnes ilix vires 
omnium in Terram fimul niperari, Sc requireretur vis major 
Omnibus fimul. Res eodem redit, ac ubi fasciculus virgarum.
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debeat totus fku£i fimul,  vel potius debeant aliae poft alias 
frangi virga.

Application. $33« Id ipsum' eft discrimen inter fluida hujus generis , Sc 
j f r k f f i 1'01»111- t a t  is motus particularum circa particulas liber ■cb 
fucccffiva ^rearum uniformitatem permittit, ut separentur alia poft alias; 
tiê anun fe?». j um in solidis vis in latus, de qua egimus jam in phft&us 
& .  w locis, &  anguli prominentes, ac figurarum irregulatftaS , im

pediunt ejusmodi liberum motum, qui fiat sine mutatione di
ftantiarum, &  cogunt divulsionem plurimarum particularum 6- 
mul: unde oritur difficultas illa ingens dividendi a se iovicttn 
particulas solidas, qua in divisione fluidorum eft ade6 tenuis, 
ac ad sensum nulla.

E emnl ' 4.?4« Succeftivam hujusmodi feparationem particularum alia-
vfius in aqu>̂  rum poft alias videmus utique rn ipsis aqua guttis pendenti- 

inbus, qua ubi ita excreverunt; ut pondus totius gutta superet 
ritionem fieri Y m̂ attradivam mutuam partium ipfius; non divellitur tota 
eandem, ac ia fimul ingens ejus aliqua mafla, fed a superiore parte, utut bre- 
d^debeatctv^ in>° tempore,, attenuatur per gradus; donec illud veluti fi- 
fe ingem. Ium jam teouiifimum penitus superetur .  Fuerunt prius nolle 

particula in superficie, qua guttam pendentem connedebant 
cum superiore parte aqua, qua relinquitur adharens corpori >ex 
quo pendebat gutta, fiunt paullo poft ibi 900, 800, 700: &ita 
porro imminuto earum numera per gradus, dum laterales ac
cedunt ad se invicem, &  attenuatur figura: quarum iddrcore- 
fiftentia facite vincitur, ut ubi in illo virgarum falcicula sran- 
gantur alia poft alias. A t ubi celerrimo motu in fluidum ejus
modi incurritur ita ;  ut non poflint tam brevi tempore alia alii*, 
particulafocum dare , & in gyrum agi ;tum vero fluida refiftunt, 
ut solida. Id experimur in globis tormentariis, qui ex aquare- 
filiunt, in eam fatis oblique projedi, ut manente satis magna 
hopizontali velocitate colfifio in perpendiculari fiat more soli
dorum: ac eandem quoque resiftentiam in aqua scindenda ex

. . . periuntur, qui se ex editiore loco in eam demittunt.
4?S- Hinc autem pronum eft videre, unde soliditatis phac~ 

tu in latu,: ex- nomena ortum ducant. Nimirum ubi particularum figura re- 
«SSleriped'pa cet^c plurimum a sphaerica , vel diftributio pundorum intra 

pipeou. particuiam inaqualis eft, ibi nec habetur libertas illa motus 
circularis,  8c omnia, qua ad soliditatem pertinent , oonfequi 
debent ex vi in latus. Cum enim una particula respedu al- 
terhis non diftantiam tantummodo, sed &  politionem servare 
debeat; non solum, ea promota, vel retra.^a, alteram quoque 

’ promoveri, vel retrahi necefle eft • sed praterea, ea circa axem 
qaencunque conversa ,  oportet oc illam aliam loco cedere , 
ac eo abire , ubi positionem priorem respedivam acquirat : 
quod cum &  tertia reipedu fecunda praftare debeat, Sc omnes 
reliqua circunquaque circa illam poutz ; patet utique, non 
pofle motum in eo casu imprimi parti cuipiam sVuetttatis ; 
quin. Sc tpcius fyftematis tootus consequatur reQfcdivam po

sitio-
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fitionem servantis, quse eft ipsa superius indicata solidorum 
natura. Res autem multo adhuc magis rnanifefta fit, ubi figu- 
ta, multum abludat a sphaerica, ut u fint bina parallelepipeat 
Inter se conftituta in quodam cohaefionis limite ,  alterum ex 
adverso alterius. Alterum ex iis moveri non poterit , nifi 
vel utrinque a lateribus accedat ad alterum, vel urrinque rece
dat, vel «x altero latere accedat,-& recedat ex altero. In pri» 
mo casu imminuta diftantia habetur repulfiva vis, & illud al
terum progreditur: in secundo, eadem auda, habetur attradio,
&  illua secundum ad prioris motum consequitur; in tertio ca. 
fu , qui haberi non poteft, nifi per inclinationem prioris pa* 
rallelepipedi, altero latere attrado, &  altero repulfo inclinari 
orcefle eft etiam fecundum; quo pado fi ejusmodi parallelepU 
pedorum fit series quaedam continua, quae fibram longiorem , 
yel virgam conftitUat: inclinata bafi , inclinatur illico feries 
tota,: &  fi ex ejusmodi particulis maifa conftet ; tota moveri 
debet, ac inclinari, inclinato latere quocunque, t _

436. Quod dp parallelepipedis eft nidum , id ipsum ad fi- Ti[de(£!u[j5,£guT 
guras quaicunque transferri poteft inaequales utcunque, quae ex un<i« difcrimei 
ijutero latere poflint accedere ad aliam particulam , ex altero *«erfl«ili*.fc 
recedere: habebitur semper motus in latus, &  habebuntur fo -ri* * 
jiditatis phaenomena , nifi paribus a centro diftantiis homoge*
riex» &  fphxricae forma partietis fint. Verum ingens in eo 
jnotu discrimen erit inter diversa corpora. Si nimirum vi- 
je$ illae hinc, &  inde a limite 9 in quo particulae conftitutae 
funt, fint admodum validae; motus in latus' fiet celerrime, & 
jiuila flexio in virga, aut in lnaffa apparebit; quanquam erit 
utique femper aliqua. Si minores fint vires* longiore ternpo- 
je  opus erit admotum, & ad positionem tlebitam acquiren- 
.dam, quo casu, inclinata parte ima virgae, nondum pars sum
ma obtmere poteft pofitionem jacentem in diredum cumipft, 
adeoque habebitur inflexio, quae quidem eo erit m aior, quo ' 
major fuerit celeritas converlionis ipfius virgae, uti omnmo 
|>er experimenta deprehendimus.  ̂  ̂  ̂ . 1 _

437. Nec vero minqs facile intelligitur illud, quid interfit
inter flexilia solida corpora, &  fragilia. Si nimiruirt viresfr^iiu'undc. 
hinc, &  inde ab illo limite, in quo sunt particulae, extendun
tur ad satis magnas diftantias eaedem , arcu utroque habente 
amplitudinem non ita exiguam; tum vero, vi externa a4hibi- 
fa. utrique extremo, vel majore velocitate imprefla alteri, in
curvabitur virga , atque infledetur, sed fibi relidaad pofitionem 
.abibit suam, & in illo inflexionis violento ftatu vim exercebit 
perpetuam ad regreflum, quod in elafticis virgis accidit . Si vl- 
Xes, Illae non diu durent hinc, &  inde ea»dem, vel per satis ma
gnum, intervallum fit ingens frequentia limitum; tum quidem in.
Sexio habebitur fine conatu ad ie reftituendum, &  fine fradio- 
.ne, tam vi adhibita utrique extremo, quam ingenti velocitate 
imprefla alteri, ut videmus accidere m maxime dudilibus >

velut
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velut in plumbo. Si demum vires hinc, &  inde per exiguum 
intervallum durent, poft quod nulla fit a&io , vel ingens re- 
pulfivus arcus consequatur , qui sequentes attra&ivos superet ; 
habebitur virga rigida, &  fradlio, ac eo major erit soliditas, 
&  illa, quae vulgo appellatur durities, quo vires iHse hinc & 
inde ftatim poft limites fuerint majores. .

498. Atque hic quidem jam etiam ad discrimen devenimus 
Quid * t  unde inter elaftica, & mollia: verum antequam ad ea faciamus gra- 

“ • dum, adnotabo non nulla, quas adhuc pertinent ad solidorum, 
&  fluidorum naturam , ac proprietates. Inprimis media inter 
folida , &  fluida , sunt vifcosa corpora , in quibus eft aliqua 
vis in latus , sed exigua. Ea refiftunt mutationi figurae, sed 
eo majore , vel minore v i , quo majus, vel minus eft in di- 
verfis particularum pundis virium discrimen, a quo oritur vis 
in latus. Viscosa autem praeter tenacitatem, quam habent in
ter se, habent etiam vi m, qua adhaerent externis corporibus, 
sed non omnibus, in quo ad humidos liquores referuntur. Hu- 
miditas enim eft itidem respediva. Aqua,  quae digitis noftris 

- • adhzret illico , & per vitrum , a« lignum diffunditur admo
dum facile, oleaginosa, & resinosa corpora non humedat, in 
foliis herbarum pinguibus extat in guttulas eminens, &  avium

Slurium plumas nqn inficit. Id pendet a vi inter particulas 
uidi, & particulas externi corporis; & jam vidimus pro di

versa pundorum diftributione particulas easdem refpedu alia- 
xum debere habere in eadem diredione vim attradivam, re- 
spedu aliarum repulfivam vim, & respedu aliarum nullam.

Organicorum 439. In particulis illis, quz ad soliditatem requiruntur, In- 
mat^pervlrej venitur. admodum expedita ratio phaenomeni ad solida corpo- 
in Utm verfu* ra pertinentis, quod Phyficos in summam admirationem ra- 
fwJfU1!***'1*’ P^1 nimirum difpofitio quaedam in peculiares quasdam figu- 

* ras , quae in salibus inprimis apparent admodum conftantes , 
in glacie, & in nivium ftellulis potiflimum adeo sunt elegan
tes etiam, & ad certas quasdam leges accedunt , quas itidem 

. cum conftanti admodum figurarum forma in gemmarum suc
cis fimplicibus observamus, quz vero nusquam magis se pro
dunt, quam in organicis vegetabilium, & anknalium corpori
bus . In hac mea Theoria in promptu eft ratio. Si enim par- 
ticulz in certis fiiz superficiei partibus quasdam alias particu
las attrahunt, in aliis repellunt; facile concipitur, cur non nifi 
certo ordine fibi adhaereant, in illis nimirum locis tantummo
do , in quibus se attrahunt, & fatis firmos limites nancisci pos- 
fiint,adeoque non nifi in certas tantummodo figuras poflint coa- 
lefcere. Quoniam vero przterea eadem particula , eadem sui 
parte , qua alteram attrahit, alteram pro ejus varia dispofirio- 
ne repellit ; dum mafla plurium particularum temere agitata 
praetervolat; eae tantummodo fiftentur, quae attrahuntur, & ad 
ea se applicabunt punfta, ad quz maxime attrahuntur, ac in 
illis hzrebunt, in quibus poft acceflum maxime tcnaccs limites

nan-
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nancjfccnrur; uade Sc secretionis, &  nutritionis, vegetationis,
Sc certarum figurarum patet ratio admodum maimefta. Et 

• haec, quidem>ad nutririonem, & ad certas figuras pertinentia 
. jam innueram num. 222;■ 8c 42.3. .

440.! Quoniam oftensum d t ,  'qui fieri poflit, -ut certam fi
guram acquirant certa particularum genera , cujus admodum deduci totun 
tenacia fint, fi quis omnem veterum corpufcularium fenten-“ b*cT!**°™» 
tiam ,quam  Gauendus^ac e recentioribus alii (ecuti sunt, ad-ne^ah«reK , 
hibentes variarum figurarum atomos, ut ad cohaefionem u n c i - p w -  
natas, ab hac eadem Theoria velit deducere, is sane poterit, nT*part?iucU

. ut patet, &  ejufmodi atomos adbibere ad explicationem eorum nomis.........
omnium phaenomenorum, <qu* pendent a iola cohaefione , &

( nerua, qoac tamen non ita multa funt: poterunt autem habe
ri «juftnodi atomi cum infinita’figurae suae tenacitate , &  co- ' 
Juefione mutua suarum partium per solas etiam binas asympto- 

.tos illas, de quibus num. 4 19 , inter se satis proximas. Et fi 

.curva virium .habeat tantummodo in minimis diftantiis duas 
■ejusmodi asymptotos, tum poft crus repulfivum ulterioris fta- 

. tim confequaturarcus attraftivus, primo quidem plurimum re
cedens ab ave -cnm exiguo receflii ab asymptoto, tum ad axem 
jregrediens., & accedens ftatmi ad formam gravitati exhibendae 
«koitam; haberentur per ejusmodi curvam atomi habentes im- 
jxnetrabilitatem, gravitatem, & figurae fax tenacitatem ejuf- 
modi ,  ut ab ea difcedere non poflent difcefsu quantum libue- 
xit parvo, cum enim pofffint ili* -duae rfymjrtoti (ibi invicem 
«fle proximae intervallo utcunque parvo, poflet Utique ita con- .
irahi iatervaBum. iftud, ut figurae mutatio xqualis dat* cui- 
-cunque utcunque parvae mutationi eviteatur. Ubi enim cui
cunque figurae inscripta eft series continua cubuiorum, Sc pun- 
jfta m singulis angulis pofita funt, mutari non poteft figura ex
ternorum pundorum dudum sequens mutatione quadam data, 
f e r  quam quaedam punda discedant a locis prioribus per quse- 
■dam intervalla data, manentibus quibusdam, ut manente W i, 
nifi per quasdam data intervalla a se invicem recedant, vel ad 
fe  invicem accedant saltem aliqua punda, cam, data diftantia 
pundi a tribus aliis, detur etiam ejus positio respedu illorum, 
q u *  «nutari non poteft, nifi aliqua exiifdem tribus diftantiis 
mutetur, unde fit, ut poflit data quzvispqfirionis mutatio im
pediri, impedica mutatione <diftanti« per intervallum ad eam 
mutationem neceflarium. Quod fi ill* tiinaB asvmptoti eflent 
tantille remotiores a fc invicem, tum vero Sc mutatio diftantiae 
haberi poflet tantillo major, & idcirco finguhs diftantiis illata 
v i  aliqua, poflet figura non nihil mutari ? & <jaidem exigua mu- 
lation e cjiftautiarum singularum poflet in ingenti serie pundo- 
cu m  haberi inflexio figur* satis magna orta ex pluribus exicuis 
flexibus. Sic &  spiraies atomi; efformari poflent, quarum ipi- 
xis per vkn contradis sentiretur ingens elaftica vis, five deter- 
zninatio ad ccpanfioncm, ac pev hujusmodi aioraos poflent iti- 

. . C  c de*»
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dem plurima explicari phaenomena, ut &  nexus maflarum per 
' uncos uncis, vel spiris infertos, quopadoexplicari itidem pos- 

iet etiam illud, guomodo in duabus particulis, quarum altera 
ad alteram cum ingenti velocitate acceflferit, oriatur ingens ne
xus novus, nimirum fine regrcffu a fe invicem,.unco nimirum 
alterius in alterius foramen injedo, & intra illud conversoper 
▼irium inaequalitatem in diversas unci partes agentium, ut jam 
prodire non poiTit; nam unci cavitas, &  foramen, feu ponis 
alterius particula:, poflet efle multo amplior, quam pro exigua 
illa diftantia insuperabili, ut idcirco ioseri poliet sine impedi
mento orto a viribus agentibus ifl minore diftantia. Eaedem 
autem atomi haberi, pouunt, etiam fi curva habeat reliquos o
mnes flexus, quos haoet mea, quo pado ad alia multo plura,

• ut ad fermentationes inprimH, ac vaporum, &  luminis emif- 
Conern multo aptiores erunt; &  fine asymptoticis arcubus, qui 
vires exhibeant extra originem abfciflarum in infinitum excre
scentes, idem obtineri poterit per solos limites cohaefionis ad
modum validos cum tenacitate figurae non quidem infinita, fed 
tamen maxima, ubi, quod illi veteres.non explicarunt, cohae- 
£0 partium atomorum inter fe, adeoque atomorum foliditas, 
ut &  continuata impenetrabiiitatis refifteutia, &  gravitas, ex 
eodem generali derivaretur {«incipio, ex quo &  reliqua uni
versa Natura. Illud unum hic notandum supereft, ejusmodi 
atomos habituras neceflario ubique diftantiam a' fe invicem ma- 

n jorem, quam pro illa insuperabili diftantia, ad quam externa
Punda devenire ibi non poffunt. 

cur non o. 441. Huc etiam pertinec solutio hujufinodi difficultatis, quae 
4]?Qnte se objicit: fi omnia materiae punda simplicia sunt, & 

cet omnia pun. vires in quavis diredione circumquaque exercent easdem ; o- 
quaaueejufilcni ” ui â corpora ex iis utique compofita erunt fluida multo po.
vis. tiore jure , quam fluida efle debeant , quae globulis conftent

easdem in omni circum diredione vires exercentibus . Huic 
difficultati hic sacile oocurritur: fi particularum punda poflent 
v i adhibita mutare aliquanto magis diftantias inter fe, nam a
liqua etiam ad circulationem exigua mutatio requiritur \ pos- 
fet autem imprimi exiguo numero pundorum conftituentium 
unam e particulis primorum ordinum, quin imprimatur fimul
Omnibus ejusmodi pundis, yel fetis magno eorum numero,
motus ad fensum idem; tum utique haberetur idem, quod ha
betur in fluidis, &  separatis aliis pundis poft alia , motus fa
cilis per omnes onuuum corporum malus obtinetietur. A t 
particulae primi, ordinis ab inaivifibilibus pundis ortae, ut & 
proximorum ordinum particulae ortae ab iis , sua ipfa parvita. 
te molis tueri poflimt juxta num. 424 sannam suam, Sc pofi- 

. tionem pundorum: nam differentia virium exercitarum in di
versa earum punda poteft effe perquam exigua, summa viriam 
pxohibente tantum acceflum uruus particulae ad alteram, quo 
tamen acceflu inaequalitas virium,. &  obfcquitas diredionum ha

. • bea-
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beatur adhuc fetis magna ad vincendas vires mutuas, &  mutan
dam politionem , qua pofitione rnanente , manet inaequalitas 
virinm, quas cjiveria punda ejus particula; exercent in aliam 
particulam. Ea inaequalitas itidem poteft non efle satis ma
gna, ut-poflit illius mutuas vires vincere, &  textum diflolve- 
re , sed etife tanta', ut motum inducat in latus, ac ejus motus\ 
obliquitas, & virium inaequalitas eo deinde erit major, quo ad 
altiores ascenditur particularum ordines, donec deveniatur ad 
corpora, quz a nobis sentiuntur. . •
• 442. Solida: externum corpus ad ea delatum intra suam mas- n.
fem non reripiunr, ur vidimus : at fluida solidum intra se mo- fiftentiam flui, 
veri permittunt , sed refiftunt motui. Refiftentiam- ejufinodi 
accurate comparare, &  ejus leges accurate definire, eft res ad» a* idpraitan. 
modum ardua. Oporteret nofle ipfam virium legem determi- «edfm in 
nate, & numerum, &  dispositionem pundorum, ac habere sa- ;nacJ£e” ^;*c 
(is promotam Geometriam, & Analyfi» ad rem prarftandam. ’
Sed in tama particularum, & virium multitudine , quam de
beat efle res ardua , &  humano captu superior determinatio 
ernniurn motuum, fatis conftat ex ipso problemate trium cor
porum in se mutuo agentium, quod num. 204 diximus nondum 
fatis generaliter solutum efla . Hinc alii ad alias hypothefes
confugiunt, nt rem perficiant, & omnes ejusmodi methodi aeque
cum mea, ac cum communi Theoria , confentire poflimt. '
. 445. Ut tamen aliquid innuani etiam de eo argumento, du- 

nlex d t  rdiftentix sons in fluidis • primo quidem oritur refi- Bin» refiftentia 
ftentia ex motu impreflo particulis fluidi ; nam juxta leges aMqut Ia I*" 
aailifianis .corporum, corpus imprimens motum alteri, tantun- 
dem amittit de suo. Deinde oritur refiftentia a viribus, quas 
particula, exercent , dum aliae in .alias incurrunt, quz earum 
motum impediunt, quo cafu-comprimuntur non ninil particu- 
ise ipsz etiam in fluidis non elafticis egreflz e limitibus, &  z -  
aumorio: acquirunt autem motus admodum diversos, gyrant; 
oc alias impellunt, quz a tergo urgent non nihil corpus pro- 
grediens, quod potiflimum a fluidis elafticis a tergo impellitur, 
dilatato ibi fluido, dum a fronte a fluido ibi compreflo impe
ditur ; sed ea omnia , uti diximus, accurate comparare non 
licet. Illud generaliter notari poteft: refiftentia, quz provenit 
a motu communicato particulis fluidi, & quz dicitur orta ab 
inertia ipfius fluidi, eft ut ejus denfitas, & ut quadratum velo- 
dtatis conjundim : ut denfitas, quia pari velocitate eo pluri
bus dato tempore particulis motus idem imprimitur, quo denfi- 
tas eft major, nimirum quo piures in dato fpatio occurrunt 
particulae: ut quadratum velocitatis, quia pari denfitate eo piures 
particulae dato tempore loco movenaz sunt, quo major eft ve
locitas , nimirum quo plus spatii percurritur, & eo major fin-

!;ulis imprimitur motus, quo itidem velocitas eft major. Re- 
iftentia autem, quz oritur a viribus, quas In fe exercent par

ticulae, fi vis ea eflet eadem in lingulis, quacunque velocitate-
C e a  mo-
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. moveatur corpus progrediens, eflet ia ratione temporis,  five 
conftans: nam piures quidem eodem tempore particula: eam 
vim exercent, sed breviore tempore durat fingularum a d io , 
adeoque fiimma evadit conftans. Verum fi velocitas corporis 
progredientis fit major; particulae magis compineuntur, &  ad 
le invicem [accedunt magis , adeoque major eft itidem v is . 
Quare ejusmodi refiftentia eft partim conftans, five, ut vocant, 
in ratione momentorum temporis, &  partim In aliqua ratione 
itidem velocitatis, 

mniu 444. POTro ex experimentis nonnullis videtur erui, refiften- 
m^perimenT tiam in nonnullis fluidis efle partim in ratione duplicati ve
ta: in yifcofi» locitatum y partim in ratione earutti fimplici,  Sc partim con- 
fcwajim. ftantem> uye in ratione momentorum temporis, auanvis ubi 

* velocitas eft ingens, deprehendatur major: oc ubi fluidi tas eft 
ingens ? ut in aqua, ut fecundum refiftenfiae genus ,  quod eft 
magis irregulare, &  incertum, fit respedu prioris exiguum, 
satis accedit refiftentia ad rationem duplicatam velocitatum. 
Sed &  illud cum Theoria conspirat, quod viscosa fluida mul
to magis refiftunt, quam pro ratione suae densitatis, Sc ve
locitate corporis progredientis: nam in ejusmodi fluidis ,  quae 
ad solida accedunt, Hlud secandum refiftentia: genus eft multo 
majus, qood quidem in solidis osque adeo crelcit: quanquam 
&  in iis intrudi per ingentem vim intra maflarn poteft corpus 
extraneum, ut clavus in murum,vel in metallum, qua; tamen, 
fi fragilia sunt, &  senfibilem compreflionern non admittant, 
diffringuntur. .

Frobienaotaiia 445. Jam vero quaecunque a Newtono primum, tum ab> 
aliis dernonftrata funt de motu corporum, quibus refiftitur in

3em communia variis rationibus velocitatum, ea omnia contendunt itidem cum 
totcThcofkr. mea Theoria, & bujus funt loci, ac ad illam pertinent Me

chanicae partem, quas agit de motu (olidorum per fluida. Sic 
etiam determinatio figurae, cui minimum refiftitur, determi
natio vis fluidi solidum impellentis diredionibus quibuscunque, 
mensura velocitatis inde oriundae per corporum objedorum 
refiftentiam obfervatione definitam, innatatio solidorum in flui
dis, ac alia ejufmodi, 8c mihi communia funt: sed oportet 
rite diftinguere , quae sunt hypothetica tantummodo, ab iis, 
qua: habentor reapse in Natura.

ABipertinen* 44<S. Ad fluida, 8c folicfci pertinent itidem, quaecunque in 
«au in̂ pirte parte secunda demonftrata funt de preflione fluidorum, &  
fecunda:difcri- velocitate in efHuxu, quaecumque de aequilibrio solidorum, de 
ftic">in* rraol- ve^ e T de centro oscillationis, &  percumonis, qua: quidem in 
Ua. ’ ' Mechanica pertradari solent. Illud unum addo , ex motu fa

cili particularum fluidi aliarum circa alias, 8c irregulari earum 
coneeftione, facile deduci, debere preffionem propagari quaqua
versus. Sed de his jam satis, qua: ad soliditatem, Sc fluiditatem 
pertinent: illud vero, quod pertinet ad discrimen inter elaftica, 
oc mollia, brevi expediam. Elaftica sunt, quae poft mutationem
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figurae redeant ad formam priorem; mollia, qttt in nova nofi- 
tione perseverant. Id discrimen Theoria exhibet per diftan- 
tiam, vel propinquitatem limitum, juxta ea, quae di&a num.
199. Si limites proximi illi, in quo particula: cohaerent, hinc,
&  inde plurimum ab eo diftant, imminuta multum diftantia, 
perftat femper repulfiva vis; auda diftantia, perftat vis attra- 
d iv a . Quare five comprimatur plus aequo, five plus aequo dis
trahatur mafla, ad figuram veterem reait. ubi rediit, excurrit 
ulterius, donec contraria vi elidatur velocitas concepta, ac ori
tur tremor, &  ofcillatio, quae paullatim minuitur, & exrin- 
guitur demum, partim adione externorum corporum, ut per 
aeris refiftentiam fiftitur paullatim motus penduli, partim 
adione particularum minus elafticarurn, quae admifcentur, &  
quae ponunt tremorem illum paullatim interrumpere sridione, 
ac contrariis motibus, &  sublapsu, quo suam ipsam difpofitio- 
nem nonnihil immutent. Si autem limites fint satis proximi * 
causa externa-, qu* maffam comprimit, vel diftrahit, poftea- 
quam adduxit particulas ab uno cohaefionis limite ad alium, ibi - 
eas itidem cogit subfiftere, quae ibidem semel conftitutae itidem 
in aequilibrio funt, &  habetur mafla mollis.

447. Quaedam elaftica fluida non habent particulas pofitas Fluida ebfti. 
inter fe in limitibus cohzfionis, fed in diftantiis repulfionum,
&  quidem ingentium, ut aer: fed yel incumbente pondere, vel in limi tibus co- 
parietibus quibusdam impeditur receflus ille, & sunt quodam- ^  
modo ibidem in ftatu violento; l ia t  semper punda smgula in & fluida elafti- 
aequilibrio fint, oppoiitis repulfionibus fe mutuo elidentibus. « effe 
Omnia autem &  solida, & fluida, quae videntur nec compri- blkmtanp«£ 
m i, nec ullas habere vires mutuas inter particulas, fed in I i-Ganem non ra
mitibus efle, adhuc elaftica funt, five vim repulfivam exercenttiuotuf* 
inter particulas proximas ? saltem quae fehfibili gravitate sunt 
praedita, quae nimirum vis repulfiva vim gravitatis elidat. Ve
rum ea diftantias parum admodum mutant, mutatione , quae 
idcirco fensum omnem ^effugiat; quod accidit in aqua, quae in 
fundo putei, &  prope superficiem supremam habet eandem ad 
sensum denfitatem, &  in metallis, & in marmoribus, & in so
lidis corporibus paflim, quae pondere majore irnpofito nihil ad 
fensum comprimuntur. Sed ea idcirco appellari non solent ela
ftica , &  ad ejufinodi appellationem non sufficit vis repulfiva et
iam ingens inter particulas proximas: fed etiam requiritur mu- 
ratio fenfibilis diftantiae respedu diftantiae totalis respondens 
fenfibili mutationi virium.

448. Dura corpora in eo sensu , in quo a Phyficis du- ^  
ritiei nomen accipitur, ut nimirum figuram nihil prorsus im -fc: qua dican- 
mutent, nulla funt in mea Theoria, ut & nulla compada tv.rt^ u0<,5  
penitus, ac plane folida , quemadmodum diximus etiam num. finitu. ' *** 
2 66 ; fed dura vocat vulgus, quae satis magnam exercent vim ,
ne figuram mutent, five elaftica fint, five fragilia, five mol
lia . Fragilitas, unde ortum ducat, expolitum eft paullo fu- 

•' perius
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perius num. 437,  Sc inde etiam quiddudilitas, sc malleabili- 
tas fit, facile intelligitur. Dudilia nimiturn a mollibus non 
differunt, nifi in majore, vel minore v i , gua figuram tuentur 
suam: ut enim mollia preifione tenui, &  ipfis digitis compri
muntur, vel saltem figuram mutant, fed mutatam retinent,- 
ita dudilia i£lu validiore mallei mutant itidem figuram suam 
veterem, Sc retinent novam, quam acquirunt.

Superiora o. 449. Atque hoc demum pacto quaecunque pertinent ad flui- 
“ n“ hPJJ?ufree dorum, 8c solidorum diverfa genera, nam Sc elaftica , rnol- 
ju* tacunrMu*:" lia,  dudilia j fragilia eodem referuntur, Invenimus omnia in 
ili* ojnni» a iu0 particularum discrimine orto ex sola diversa combinatione 

”°n punitorum, quam nobis Theoria rite applicata exhibuit, in 
quibus omnibus immensa vatietaS itidem haberi poterit, Sc de
bebit; fi curva primigenia ingentem habeat numerum interse- 
dionum cum axe, Sc particulae primi ordinis, ac reliqua, or
dinum superiorum dispofitiones, quas in infinitum variari pofc 
fluit, habuerint plurimas, & admodum diversas inter se, ac eas 
inprimis, quae ad haec ipsa figurarum , Sc virium discrimina 
requiruntur. Illud unum hic diligenter notandum eft, quod 
iplam Theoriam itidem commendat phirimum, hasce proprie
tates omnes a denfitate nihil omnino pendere. Fieri enim pot
eft, uti num. 183 notavimus, ut curva virium primigenia 
limites,  Sc arcus habeat quocunque ordine in diverfis diftantiis 
permixtos quocunque numero, ut validiores, Sc minus validi,  
ac ampliores, 8c minus ampli commisceantur inter se utcun
que, adeoque phaenomena eadem figuratum ,&  virium aeque in
veniri poffint, ubi multo plura, «  ubi multo pauciora punda 
maffam conftituunt.

Cunmunivp». 450. Jam vero illa, quae vulgo elementa appellari fblent,  
vSd |^mcnu Terra, Aqua, A e r , Ignis, nihil aliud mihi funt, nifi diver- 

' sa solida, &  fluida, ex iisdem homogeneis pundis compofita 
diversimode dispositis, ex quibus deinde permixtis alia adhuc 
magis compofita corpora oriuntur. Et quidem Terra ex par
ticulis conitat inter fe nulla vi conjundis, qux fbliditatern 
aliarum admixtione particularum acquirunt, ut cineres oleo
rum ope,  vel etiam aliqua mutatione dispofitionis internx,  ut 
in vimficatione evenit, quae transformationes quo pado acci

- dant,  dicemus poftremo loco. Aqua eft fluidum liquidum eia-
ftkitate carens cadente sub sensum per compreffionem fenflbi- 
lem, licet ingentem exerceant repulfivam vim ejus particula, 
suftinentes vel extern<c vis ,  vel sui ipfius ponderis preffio
nem fine senfibili diftantiarum imminutione . Aer eft flui
dum elafticum , quem admodum probabile eft conftare parti
culis plurimorum generum , cum e plurimis etiam fixis cor
poribus generetur admodum diverfis, ut videbimus , ubi de 
transformationibus agendum erit, ac propterea continet vapo
res, Sc exhalationes plurimas, Sc heterogenea corpuscula, quae 
in eo innatant: sed ejus particujz satis magna vi se repellunt, 

. Sc ea
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&  ea repulfiva particularum vis imminutis diftantiis diu perdu
rat, ac pertinet ad spatium, quod habet ingentem rationem ad 
«am tanto minorem diftantiam , ad quam cornpreffione reduci 
poteft, & in qua adhuc ipsa vis crefcit, arcu curvae adhuc re- 

.cedente ab axe: is vero arcus ad axem ipsum deinde debet rtie- 
re praeceps, ut circa proximum limitem adhuc ingentes in eo 
refiduo (patio variationes in arcubus ,&  limitibus haberi pofflnc.
Porro extenfionem tantam arcus repulsi vi evincit ipsa immanis 
compreflio, ad quam ingenti vi aer compellitur, qui uttoabeat 
compreffiones viribus prementibus proportionales, debet, ut 
monuimus num. 352, habere vires repuHivas reciproce propor
tionales diftantiis particularum a se invicem. Is autem etiam 
in fixum corpus, oc solidum tranfire poteft, quod qua ratione 
fieri poflit, dicam itidem, ubi de transformationibus agemus 
in fine. Ignis etiam eft fluidum maxime elafticum, quod vio- 
lentiffimo inteftino motu agitatur, ac sermentationem excitat, 
vel etiam in ipsa fermentattone confiftit, emittit vero lucem, 
de quo pariter agemus paullo inferius, ubi de sermentatione,
&  emiflione vaporum egerimus inter ea, quae ad Chemicas 
Operationes pertinent, ad quas jam progredior. .

451. Chemicarum operationum principia ex eodem dedu- op«»£onumUm 
cuntur sonte, nimirum ex illo particularum discrimine , qua- nera deduci 
rum aliae inter se, & cum quibusdam aliis inertes, alias ad fe iu° P™- 
attrahunt, alias repellunt conftanter per satis magnum- inter- crimtUe'": fm. 
vallum, ubi attraaio ipsa cum aliis eft major, cum aliis mi-guiarium effe. 
nor, aufta vero satis diftantia, evadit ad fensum nulla; qoa-finguTar” u»on 
rum itidem aliae refpedu aliarum- habent ingentem virium at- poue coinofci 
ternationem ; quam mutato nonnihil textu suo, vel con juti- Ĵn‘cnt* 
tfae, &  permixtae cum aliis mutare poffunt, succedente pro par- '
ticulis compofitis alia virium lege ab ea, quae in fimplicibus 
observabatur. Haec omnia fi habeantur ob oculos: mihi sane 
persuasum eft, sacile inveniri pofle in hac ipsa Tneoria ratio
nem generalem omnium Chemicarum operationum: nam (in- 
culares determinationes effefluum, qi/i a fingulis permixtioni- 
dus diversorum corporum, per quas unice omnia praedantur in 
Chemia^ five resolvantur corpora, five componantur, require
rent intimam cognitionem textus particularum singularum, &  
dispofitionis, quam habent in mafns fingulis, ac pneterea Geo- 
metrix, &Analyfeos vim,  qua; humanae mentis captum excedit 
longiflime. Verum illud in genere omnino patet, nullam effe 
Chemia: partem, in qua praeter inertiam mattae, & specificam 
gravitatem, alia virium mutuarum genera inter particulas non 
ubique fe prodant, &  vel invitis incurrant in oculos, quod qui
dem vel in sola poftrema quaeftione Opticae Newtom abunde 
patet, ubi tam multa &  attradionum, &  vero etiam repulfio- 
num indicia, atque argumenta proferuntur. Omnia etiam ge
nera eorum, quae ad Chemiam pertinent,fingillatim persequi, 
infinitum eflet* evolvam speciminis loco praecipua quaedam.

452. Pri-
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«uiJ fint .* diC- 4 5 2 .  Primo loco se mihi, offerunt diffolutio, & ipfi contra- 
iohuio & p»- rja praecipitatio. Immiflis in quaedam fluida quibusdam soli- 
quolm̂ ô fijt* dis, cernimus, mutuum nexum , qui habebatur inter eorum 
It qua fit eius particulas, difloivi ita, ut ipsa jam nusquam appareant,qua; ta- 
**uC* men ibidem adhuc manere in particulas perquam exiguas re-

dafta, & dispersa, oftendit praecipitatio . Nam inunifso alio 
corpore quodam, decidit ad sundum pulvisculus tenuiflimus e
jus subftanti*, & quodammodo depluit. Sic metalla in suis 
quaeque menftruis diffolvuntur, tum ope aliarum fubftantiarum 
praecipitantur: aurum diflolvit aqua regia , quod immiflo et- 
lam communi (ale praecipitatur. Rei ideam eft admodum fa
cile fibi efformare fatis aiftindam. Si particula; soJidi, quod 
difsolvitur, majorem habent attradionem cum particulis aqua;, 
quam inter fe. utique avellentur a'mafla sua, & singulae cir
cumquaque acquirent fluidas particulas, qua; illas ambiant, uti 
iimatura ferri adhaeret magnetibus, ac fient quidam veluti glo
buli similes illi,quem referret Terra; fi ei tanta aquarum copia 
affunderetur, ut poflet totam alte submergere, vel flli, quem re. 
fert Terra submersa in aere versus eam gravirante. Si, ut re- 
ipsa debet accidere, illa vis attradiva in diftantiis paullo ma
joribus fit insensibilis ■ ubi jam erit ad illam diftantiam satu
rata eo fluido particula solidi, ulterius fluidum non attrahet , 
quod idcirco aliis • eodem pado particulis solidi immersi affun
detur . Quare diflolvetur solidum ipsum, ac quidam veluti 
globuli terrulas suas cum ingenti affufa marium vi exhibebunt, 
quae terrulae ob exiguam molem effugient noftros sensus , nec 
vero decident suftentatae a v i , qua; illas cum circumsuso mari 
conjungit: sed globuli illi ipfi conftituent quandam veluti con
tinui fluidi maflam. Ea eft difsolutionis idea.

455. Quod fi jam in ejusmodi fluidum immittatur alia sub- 
'uxfecjusc*- Aantia, cujus particula; particulas fluidi ad fe magis attrahant, 
wfr- & sortafle ad majores etiam diftantias, quam attrahuntur ab illis;

diflolvetur utique haec secunda subftantia, & circa ipfius parti
culas affundentur particulae fluidi, quae prioris solidi particulis 
adhaerebant, ab illis avulfa;, & ipfis ereptae. Illae igitur nati
vo pondere intra fluidum specifice laevius depluent, &  habebi
tur prccipitatio. Pulvisculus autem ille veterem particularum 
suarum nexum non acquiret ibi per sese , vel quia & gluten 
sortafle aliquod admodum tenue, quo conneftebantur invicem, 
diflolutum fimul jam deeft in fiiperficiebus illis, quarum sepa

. ratio eft sada, vel potius quia , ut ubi per limam , per tun
sionem, vel aliis fimilibus modis (olidum in pulverem reda- 
dum eft, vel utcuneme confradum , juxta ea, qua; diximus 
num. 41?, non poteft iterum solo acceflii, & appreflione de

. veniri ad illos eosdem limites, qui prius habebantur.
«Jfc . 454- Hoc pado difsolutionis , & praecipitationis acquiritur
>fan> praecipiu- idea admodum diftinda . & fortafle etiam pluvia eft quod- 
iioni» genu»: dam praecipitationis genus , nec provenit e. fola unione par-

ticu-
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ficularum aquae, qux prius tantummodo dispersae temere fiIe-minpfHMomc. 
rint , & ob solam tenuitatem suam suftentatae, ae suspen-M «omminio. 
fe  innataverint. Apparet ibi etiam, qua ratione bijIa subuan-^uc«n»ur!do 
t ia  commisceri poflint, &  io unam maftam coalescere , Id *
quidem in fluido commixto com solido patet ex ipso superio
re exemplo solutionis. In binis fluidis facite admodum n t, Sp 
fi fint ejuftjem ad sensum fpecHka gravitatis ? solo motu , &
Mitatione imprefla fieri quotidie cernimus, ut in aqua, & vino.
Sed etiam fi fint gravitatum admodum diverfarum, attratiione 
particularum unius in particulas alterius fieri poteft unius dis- 
ibiutio in altero, &  commixtio. Fieri autem poteft, ut ejus
modi commixtione e binis etiam fluidis oriatur (olidum, cujut- 
modi -exempla in coagulis cernimus: &  in Phyfica illud quoque 
observatur quandoque, binas subftantias commixtas coalefcere in 
tnaflam unicam minorem iriole, quam suerit prius, cujus phae
nomeni prima fronte admodum miri in promptu-eft causa in 
mea Theoria: cum particula, qua nimirum (e immediate non 
contingebant, aliis interpositis poffint accedere ad (e magis, 
quam prius accefserint. Sic fi haberetur mafla ingens elaftrorum 
e ferro diftradorum, quorum fingulis inter cuspides adjungeren
tur globuli magnetici; hac nova acceffione materia minueretur 
moles, vida repulfione mutua per attradionern magneticam ,  
qua cuspides elaftrorum ad fe invicem accederent.

455. Ubi solidum cum folido commiscendum e ft, ut fiat Cur ad com. 
unica mada, ibi quidem oportet solida ipsa prius contundere , 
vel etiam diflfolvere, ut nimirum exigua particula seorlim pos- rnur contSo'- 
fint ad exiguas alterius solidi accedere , &  cum iis conjun- e.*w
g i . Id autem fit potifflmum per ignem ,  Cujus vehementi unde ars8fepa* 
agitatione ,  &  vero etiam fbrtafle adione ingenti mutua in - ran4i metalla, 
ter ejus particulas, &  inter quadam peculiaria subftantiarum 
genera, ut olea, &  sulphur, qua ut gluten quoddam conjun
gebant -Inter se vel inertes partictrias, vel etiam mutua repulsione 
preditas, diflolvit omnium corporum nexus mutuos, «  maflas 
omnes demum, fi satis validus n t, cogit liquari, & ad naturam 
fluidorum accedere. Diflolutarum, ac liquescentium maffarum 
particula commiscentur, &  in unam maflam coalescunt : ubi 
autem sic coaluerunt, pofsunt iterum sape diffimiles separari -
eadem adione Ian», qui aliquas prius , alias pofterhis , co
git minore vi aoire per evaporationem, & maxime fixas ma- 
jore vi reddit volatiles. Inaequalibus ejufinodi diversarum sub
it antiarum attradionibus, & 'inaqualibus adhafionibus inter e
arum particulas, omnis fere nititur ars feparandi metalla a ter
ris , cum quibus in sodinis commixta sunt, & alia aliorum ope 
prius uniendi, tum etiam a le invicem feparandi, qua omnia 
nngillatim perfequi infinitum soret. Generalis omnium explica
tio facile repetitur ab illa , quam exposui, particularum diversa 
«onftitutione, quarum alia refpedu aliarum inertes sunt, respe
du aliarum adivitatem habent, sed admodum diversam, tum
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qypd pertinet ad directionem , tum quod ad intenfitate» vU  
riu m , ; ,

m«tt5on«n,fc 45 ̂  DC Liquatione, &  volatil«*tfQ<?e «icam illud tantum- 
voUiUicanoMmiBodo, eas fieri pofle etiam sola ingenti agitatione particula- 

nuidi cujufpiam tpnuiflimi,  cu ju s particulz ad iolW li,  Sc 
■entem pmicu. fix i corooris particulas accedant satis, Sc inter ipsarum etiam 
l«um, Pnm» Jjjt^valla irrumpant; qui motus inteftinus, unde haberi poflit, 
%uomm mi. |anj A p o n am , ubi de fcrmentatione egero ? Si effervescentia .

N am  inprimis ea inteftina agitatione Induci poteft ia  partiet* 
)as corporis solidi, &  fixi motus auidam circa axes quosdam, 
qui ubi semel induftus e ft, jam ittx  particulz vin i exercent 
circunquaque (irca illum axem ad sensum eandenj, succeden
tibus ubi invicem  celerrime p u n gis . Si di regionibus, in qui
bus diverse vire? exercentur, qui et jam axes (i celerrime mu
tentur, irregulari nimirum impulsu, habebitur In iis particulis 
Id , quod zquivaleat sph$ricitati, &  homogeqeitati particula- 
tu m , ex  qua fluidi tatem supra repetivim us, atque bujus ipfius 
rei exemplum habuimus num. 237 in motu pun ^ i £er peri* 
bheriam elligseos, eujtjs so^os bina alia pun&a occupent. H z c  
fluiditas erit violenta t Si desuIente tanta illa agitatione, ac 
ceflante v i ,  quae agitationem inducebat, c e la b it , ac fluidum 
etiam fine admixtione novae subftantiz poterit evadere solidum, 
Poterit autem paullatim ceflare motus ille rotationis tam per 
incqualitatem  exigu am , q u z  semper remanet inter vires in  
diverfis locis particulz diversas , &  obfiftit semper nonnihil 
rotationi, quam per Ipsam expulsionem illius .agitaue subftan-r 
tiae, ut igneae, &  per refifteqtianj. circumjacentium r 

AiialiquiriooU 457,  Deinde haberi etiam, poterit liquatio per subtradionem 
t* heterogeuearum, Sc difformium particularum >quz magis homo- 

uum heteipge-geneas, Si ad iphzricitatem  accedentes particulas alligabant 
W*™11». auodammodo impedito motu in gyru m . Id sane videtur acci

dere in pluribus subftantiis, q u z  quo magis depurantur, 8c ad 
homogeneitatem reducuntur, eo minus tenaces evadunt, &  v i-  
scosz. SIc viscofitas eft minima in petrojeo, m^jor in naph
th a , Sc adhuc major iq asphalto, aut bitiimjse» iR quibus (ub- 
ftantiis Chem ia ofteqdit, eo majorem b a & fi viscofitatem ,  qu» 
Jjabetur major compositio „

«Suiitario?? • 4 58, Q n°4  ^ priore modo liquatio accidat, &  iq  eo  m otu 
utio, & voia- Particul? a limitibus col^efionis. in quibus e ra n t, abeant ad 
liKmio«en*. diftantias paullo majores, in quibus habeatur ingens repuMivu» 

arcus, fe repente sugjeqt, quo padlo corpus fixum evadet vo
latile , Eandem autem volatilitatem acquiret; (i paaticulz q u s  
fixum corpus componebant, erant quidem inter se in diftan- 
tiis repulfionum validiflim arum , sea pef interjacentes particu
las alterius subftantiz cohibebatur illa repulfiva vis superata ab 
attrad io n e, quam exercebat in eas nova intrusa particula: fi 
enim h z c  agitatione illa excutiatur f  vel ab a lia , quae ipsam 

’’ attrahat m agis, prztervqlante ad exiguaIft diftantiam «bripia*
• . tu r ;
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tur . tam  vera repulfiva vis particularum prioris subftantiae re- 
v iv ifcit quodammodo, &  a g it, ac ipsa subftantia evadit vola
t ilis , quas iterum nova Carandem particularum intrufione figi
tu r. Id sane ridetur accidere in aere, qui poteft ad fixum re
digi corpus, &  Halefius demonftravit per experim enta, par
tem  ingentem lapidum ,'qui in vefica oriuntur, &  calculorum 
In renibus , conftare puro aere ad fixitatem redu do, qui dein
de poteft iterum flatum volatilem  recuperare: ac halitus inpri
m is sulphurei, &  ipsa respiratio animalium ingentem aeris co- . 
piam  transfert a ftatu volatili ad fixum . Ibi non habetur ae
ris compreffio sola f td a  per cellularum parietes ipfum conclu
dentes. ii enim dWmrnperrntur penitus, cum aer in ejusmodi 
fixis corporibus reducatur ad molem etiam millecuplo mino
rem , in quo ftatu , fi integras haberet elafticas vires ,  omnia 
fane repagula illa diffringeret. Halefius putat, tu m  in illo fta
tu  amittere elaftjciratem suam , quod fieret u tiqu e, fi particu- 
lat ipfius ad eam inter fe diftantiam devenirent , in qua jam 
vis repulfiva nulla fir , fed potius attradiva succedat: fed fieri 
itidem poteft, a t vim  quidem repulfivam adhuc ingentem ha
beant illae particulae, fta  ab interpofita sulphurei halitus parti
cu la  attrahamur m agis, ut paullo ante vidimus in elaftris a

Slobulo magnetico cohibitis, &  conftrid is. T u m  quidem' ela- 
icitas in -aere ad fixitatem redado maneret to ta , sed ejus ef- 

feflus impediretur a praevalente v i . A tque id quidem animad
v e r t i,  &  monui ante aliquot annos in difTertatione D e T u rii- 
«#, in qua omnia turbinis ipfius phaenomena ab hac aeris fixa- 
tione repetii. .

459. r e n o  agitatio illa particularum in ign e, ac in fcrmen- /-—/■_ ,g;ttT;n 
tationibus, &  effervescentiis, unde o r ia ta r , facile itidem eft ni» panicula, 
in  mea Theoria exponere. U t  primum crus meas curvae mihi 
impenetrabilitatem exh ib u it, poftremum gravitatem , interfe-b» , efiene- 
diones autem varia cohaefionum genera • ita alternatio arcuum 
jam  repulfivorum, jam attrad ivorum , fermentationes exhibet, ne curva dn« 
&  evaporationes variorum generum, ac subitas eri&m deflagra-***®■ 
tion es, 8c explofiones, illas, quse occurrunt in Chem ia pas- 
f im , Bc quam in pulvere pyrio quotidie intuem ur. Quae au
tem  huc ex Mechanica pertinent , jam vidimus num. 19 9 .
D u m  ad se invicem  accedunt pun&a cum velocitate aliqua ,
Jub omni arcu attrad ivo  velocitatem  augen t,  sub omni re
pulfivo m inuunt: contra vero dum a se invicem recedunt; sub 
om n i repulfivo augent, iiib omni attradivo m inuunt, donec 
i n  accefsu inveniant arcum repulfivum, vel m  rtcefsu a ttrad i- 
v u m  satis validum  ad omnem velocitatem  extiqguendam. U bi 
e v n  invenerint, retro cursum refledunt, &  osculant h inc, &  
in d e ,  in quo i t u , &  reditu perturbato ,  ac celeri ,  fermenta- 
cio n is habemus ideam satis d iftindam .

4^0. E t  in attritu quidem femper devenirer ad arcum te- ■nrf^ l|.|ntl1-r.,̂  
p u & v u m  aliquem parem extinguendz velocitati cuilibet utcun^ acccffu fcmpcr
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fifti a primo era-que magn® ; devenitur enim saltem ad primum asym ptoticun 
re repuiGvo pro crus,  quod in infinitum protenditur: at pro receffu duo hic 
£se.fl“in primo cafi*5 occurrunt potiffimum considerandi . V e l enim  etiam in 
«ruris attr^H. receffu devenitur ad aliquod crus asymptoticum. attradivum  
ftm A Tfi§f^ cum artt? infinita, de cujufinodi calibusegimus jam  mun. 195,, 
teifum etiam, vel devehitur ad arcum attradivum  recedentem longifiim e, &  

continentem aream admodum ingentem , fed finitam . In utro
que casu adi io pundorum  > qua; extra maflam sunt fita , alio- 
xum  pundorum  maffae inteftino illo motu agitat* oscillatio
nem augebit,, aliorum im m inuet, &  punda aua P0^  pro
current ulterius versus afym ptotum , vel lim item  teraunanteia 
attradivas vires: quin etiam adiones mutuae pundorum  noa 
in  diredum  jacentium in mafla multis pundis conftjuite, mu
tabunt sane ungulorum pundorum  maximos, excorsus binc,. &  
inde ,. St variabunt plurimum acceflus m utuos,  ac receflus ,  
qui in duobus pundis solis motum habentibus m  r e d a , q u a  
flla conjun git, deberent, uti monuimus num . 19 2 , fine exter
nis adionibus efle conflantis femper magnitudinis.- In  acceOfe 
tamen in utroque casu ad compenetrationem sana nunquam 
deveniretur: in  receffu vero in  primo casu cruris asymptotici, 
&  attradionis in  infinitum 'crekgntis cum, area* curvae ia in fi
nitum a u d a , itidem nunquam deveniretur ad diftantiam illiur 
asym ptoti. Ouare in eo primo casu utcunque vehemens eflet 
interna maffae fermentatio, utcunque magnis. viribus ab exter
nis pundis in majore diftantia fius perturbaretur eadem mafl*» 
Ipfius diffolutio per nullam finitam vim  , aut velocitatem al
teri parti impreflam haberi unquam poflet.. _■

lo feemrdo ea. 4 6 1, A t  in fecundo casu, in quo arcus attradivus ille uTti- 
«vMnientis1" mus ejus fpatii ingens eflet,  sed finitus,  poflet utique quorun- 
ftd fininegref!dam pundorum  in iQa agitatione augeri excursus usque ad li- 
^iwn'* , poft quem limitem succedente repulfione, jam  illud
rum pundum  a mafla illa quodammodo velut avulsum avolaret,  &

tkit re- m otu accelerato recederet. Si poft eum lim item  summa, asea» 
rum repulfivarum eflet m ajor,quam  fumtna attradivarum,, do
nec deveniatur zd arcum illum , qui gravitatem exprimit ,  in 
quo vis jam eft perquam exigua,  &  area asymptotica ulterio» 
In infinitum etiam produda,  eft fin ita,  &  exigna; tum ve lo  
punfH elapfi recefliis ab illa mafla nunquam ceflaret adione 
maffae ipfius, sed ipsum pundum  pergeret recedere , donec a
liorum pundorum  ad illam maflam non pertinentium viribus 
lifteretur, vel detorqueretur utcunque. In fortuita autem agi
tatione interna, ut oc in externa perturbatione fortu ita , illud 
accidet, quod in  omnibus fortuitis combinationibus accidit , 
ut numerus cafuum cujusdam dati generis in dato ingdnti nu
mero casuum aeque poflibilium dato tempore recurrat ad sen
sum idem , adeoque effluxus eorum pundorum , fi m a f l a , per
severet ad sensum eadem, erit dato tempore ad sensum idem , 
vel i  maffa multum Imminuta ,  Imminuetur in aliqua ratiege
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maflae, cum a multitudine pundorum  pendeat etiam casuum 
poflibilium multitudo.
• 462. H ic  jam] plurima considerari ponent, Sc casuum d if-H «  f** 
ferentium , ac combinatiomim numerus in immensum excre- ma 

's c it :  sed .pauca quaedam adnotabimus. U bi intervallum, quodiern». 
mafsam exaudit inter limites acceflus, &  receisus, eft aliquan
to  rnajus, 8c pofteriorum arearum repuUIvarum summa non 

. m ultum  fxced it summam attradivarum  , fiet paullatim lenta 
quaedam evaporatio:.punda quae in fortuita agitatione ad eum 

'finem  deveniunt, erunt pauca respedu totius maflae , quae ta- 
mep in ipgenti m ada, &  eodem fermentationis ftatu erunt eo- 

.'aera tempore ad,sensum aquali num ero, a c , maffa imminuta, 
‘ imminufecur Sc is numerus , mafla autem diu perseverabit ad 
fensum nihil m utata. Habebitur ibi quaedam velut ebullitio ,
&  vaporum quantitas, ac vis in  egrenu in diversis subftanti is 
'variari plurimum poterit ,  cum pendeat a situ , in quo illa 
punda collocata fint Intra curvam : nam poflunt in aliis sub- 

'naqtiis efle citra al^is ingentes arcus a ttrad ivos, quorum po- 
ikfip res vel fint prioribus minus validi ,  vel arcus repulfivo**
£  subfequentes.Kunuf validos habeant.

4^?- Sed G intervallum , quod mafsam claudit in ter'lim ites v«l fubita «c. 
acceffus, &  recefliis , Gt perquam exiguum , arcus attradivus 
poftremus non Gt ita validus, &  succedat arcus repulfivus v a -“ormation** v» 
lidiflirnus: fieri utique poterit, ut m afla, quae resp*dive quie-ri»>»v°1»nt*r“ * 
fc e fe t , advenienre «xiguo m otu a particulis externis satis pro-**
'xime acoedeB^ibus, ut pplfint inaequalem m otum  imprimere 
jpuh&is particularum mauie , ,  agitatio ejusmodi in ipfa mafla 
oriatur, qua breviffim o tempore p un da.om n ia tranfeendant 
lim item , Sc cum i tuenti repulfiva v i ,  ac velocitate a se invi
cem discedant. Id. videtur accidere in explofione subita pulve
ris p y r ii, qui plerumque non accenditur contufione sola . sed 
exigua scintilla accedente diflilit fere momento temporis , Sc 
|aara v i repulfiva globum e tormento e jic it . Idem apparet in 
iis phosphoris, qua; deflagrant solo aeris' contadu : ac nemo 
non vid et, quanta in iis omnibus haberi poflunt discrimina .
Poflunt nimirum alia facilius, alia difficilius deflagrare, alia fe- 
jrius, alia citius: poteft fine lenta evaporatione solvi tota mafla 
tempore breviffim o: poteft, ubi mafla fuerit heterogenea, avo
lare unum subftantiae genus aliis remanentibus s Sc interea poflunt 
ex  iis , quae rem anent, fieri alia m ixta admodum diversa a prae
cedentibus, mutato etiam textu particularum aitiorum ordinum 
per id ,  ouod plures particulae ordinum inferiorum ,'qux perti
nebant ad diversas particulas superiorum, coalescant in JpaftfV& 
l^rjv ordinis superioris novi generis: hinc tam multSB Comffefi- 
tiones, Sc transformationes in N atura, &  in Chem ia inprimis: 
hinc tam multa , tam diversa vaporum genera, &  In aere e- 
laftico a tam diverfis corporibus fixis genito tantum discri
m en. Patet ubique immensus. excursui campus: fed eo re li& o

' pro-
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progredior ad alia nonnulla, q u z  ad fom entationes,  Sc eva
porationes itidem pertinent. - 1

Concretione, .4 ^ *  Subftantia, q u z  ioerat difloluta, non (olunt per praeci- 
«ipotato flui, pitationcm colligitur iterum,, ut ubi metalla eadunt sua pan- 
t lu iu u u T  ^cre *n wwiw n pulvifculurn redada ; sed «tiam per evapora- 
m in fioibus.’  tionem , ut diximus ,  in  ialibus, qui evaporato illo  flu id a , in  

quo fuerant d iflo lu ti,  remanent In fcn d o . E t  quidem sales 
non remanent sub sorma tenuis pulvifculi, partictdis minuti!^ 
fimis prorsus inertibus, fed colliguntur in maflulas grandijscu- 
las habentes certas figuras, quee in aliis ialibus a lis  su n t, Sc 
angulosz in omnibus, ac in m axim e corrOfiyis horrendum in 
modum cufpidate, ac serratae, unde 8c sapores salium acutio
res y 8c aliquorum ex i is ,  quas corrofiva fu n t ,  fibrillarum te
nuium in animantibus proteiflio , ac deftrudio organorum ne- 
cellariorum ad vitam  • Q u o  autem p a d o  eas posunmum figu
ras induere p oflin t, id patet ex num. 4 3 7 , ut Sc figune cry -
ftallorum Sc fuccorum , e x  quibus gemmae, Sc duri lapides fiunt, 
ubi firnplices fu n t, &  suam quique figuram affectant, ac alio
rum  ejufinodi, quae poft evaporationem concrescunr,  haberi uti. 
que pofsunt, ut ibidem oftenfum e ft, per h oc, quod in  certis 
tantummodo lateribus, &  pundis particulz alias particulas po
litas ad certas diftantias attrahant ,  adeoque fibi atf) ungant certo 
illo  ordine, qui respondet illis p un dis, vel lateribus-/ 

yuomodo rot. 4^5. Fermentatio paullatim m inuitur, Sc demum ceflat, cu- 
«t t̂arnxwauo jy j imminuti motus caufas attigi pluribus lo c is , ut num. 197.

’ Eodem autem pertinet illud etiam ,  quod innui num. 440.
Irregularitas particularum ,  ex  quibus corpora conflant,  &  
inaequalitas v ir iu m ,  plurimum conftrr ad imminuendam ,  St 
demum fiftendqm m o tu m . U bi nimirum aliquae particulz, 
vel totas irruerunt in majorum cavitates', vel uoi suos uncos 
quosdam aliarum uncis ,  vel foraminibus inserueqpir, explica

' n  non poffunt ,  Sc fublapfus quidam ,  8c compreffiones par
ticularum accidunt in mana temere agitata, q u z  m otum  im
m inuunt, Sc ad fensum extinguunt,  quo Sc*in mollibus fifti 
motus poteft poft amiflam figuram . M ultum  itidem poteft ad 
minuendum ,  ac demum fiftendum motum fola afpentas ip fi 
particularum, ut motus in scabro corpore fiftitur per fr id io - 
n em : multum incursus in externa p u n d a , ut aer pendulum fi- 
ftit : multum p a rtic u lz ,  q u z  em ittuntur in omnes plagas , 
ut in evaporatione, vel ubi corpus refirigefeit, excuflis plu
ribus ignej^ particulis ,  q u z  dum evolant adione particula-* 
rum  raaflz ., ipfis maflae particulis procurrentibus m otum  in 

contrarias imprimunt ,  &  dum illae , q u z  ofcillatio- 
nem auxerant, a liz  poft alias aufugiunt ,  illae, q u z  rema
nent , sunt, q u z  ofciliationes ipsas internis, Sc externis a s io 
nibus minuebant.

Cur quedam 466. Porro non omnes subftantiz cum omnibus fermentant, 
lubftaati» ftr- ^  qujbufdaqi. tantummodo : acida cum  aTcafinis; Se-

quod
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quod quibufdam videtur mirum, funt quidam, quae apparent «um 
acida reipcflu unius fubftantia:, & alcalina relpedlu alterius.SSicSaritif* 
Ea omnia in mea Theoria facilem admodum explicationem cur quaedam, ut 
habent : nam vidimus ,  particulas quasdam refpedtu quarun- 
dam inertes efle, cum quibus commixta idcirco non fermen
tant , refpedlu aliarum exercere vires varias: ade9que fi re- 
ipedu quarundam habeant pro variis diftantiis diversas vi
res, & alternationem fatis magnam attradlionum, ac repulfio- 
num; ftatim, ac fatis prope ad ipsas acceflerint, fermentant.
Sic fi limatura ferri cum fulphure commisceatur, & in
vergatur aqua, oritur aliquanto poft ingens fermentatio , 
quas & inflammationem parit, ac terrcemotuum exhibet ima
ginem quandam, & vulcanorum. Oportuit ferrum in tenues 
particulas discerpere, ac ad majorem mixtionem adhuc adhi
bere aquam.

467. Ignem ego itidem arbitror efle quoddam fermentationis rgnem effefer- 
genus, quod acquirat vel potiflimum, vel etiam fola fulphu- menutionisge. 
rea subftantia, cum qua fermentat materia lucis vehemen-excitcturTaVu 
tiflime , fi in fetis magna copia colledla fit. Ignem autem fermentoab 
voco eum, qui non tantum rarefecit motu fuo , fed & cale-ex!s«a Stilla, 
facit, .& lucet,  quae omnia habentur , quando materia illa 
sulphurea fetis fermentescit • Porro ignis comburit, quia
in fubftantiis combuftibilibus multum adeft fiibftantise cujus- 
dam , quae fulphure abundat plurimum, &quse idcirco fulphu- 
rea appellari poteft, quae vel per lucem in fetis magna co
pia cofleftam,_vel per lpfem jam fermentefcentem sulphuream 
fubftantiam fetis praegnantem Ipsa lucida materia fibi admotam 
fermentescit itidem, & diflolvitur, ac avolat. Is ingens motus 
inteftinus particularum excurrentium fit utique per vires mu
tuas inter partidulas, quse erant in aequilibrio: fed mutatis pa
rum admodum diftantiis exigui etiam punflorum numeri per 
exiguum unius scintillas, vel tenuiflimorum radiorum accef- 
fum, jam aliae vires fuccedunt, & per earum reciprocationem 
perturbatus punflorum motus, qui cito per. totam maflam pro
pagatur.

468. Imaginem rei admodum vividam habere poflumus in E5*mP.,um.lvI 
fola etiam gravitate. Emergat e mari fatis editus mons, perrenulâ Tfuml 
cujus latera dilpofitae fint verfus fundum ingentes lapidum njo monte deji. 
praegrandium moles , tum quo magis afcenditur ,  eo mino- fw»1,1 rupPes,‘& 
res ;  donec versus apicem lapilli fint ,  &  in fummo monte «citantis ia  
arenulae: fint autem omnia fere in aequilibrio pendentia ita, ut®*,"
vi respeflu molis exigua devolvi poflint. Si avicula in fum-nes. 
mo monte commoveat arenulam pede; haec .decidit, & lapillos 
fecum dejicit, qui, dum ruunt, majores lapides fecum trahunt,
& hi demum ingentes illas moles-: fit ruina immanis, & ingens 
motus, qui, decidentibus in mare omnibus, mare ipfum com
movet, ac in eo agitationem ingentem, & undas immanes ciet, 
motu aquarum venementiflimo diutifiime perdurante. Avi

cula
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cula aequilibrium arenulae suftulit v i  perquam exigu a: reliquos 
motus gravitas edidit, q uz occafionem agendi eft na&a ex illo  
exiguo motu aviculas. Haec imago quzdam  eft virium  inte- 

' ftinarum agentium , ubi cum vires Crescere poffint in immenr 
fu m , mutata utcunque parum diftantia; m ulto adhuc major es- 
fe&us haberi poteft, quam in casu gravitatis, quas quidem per- 
feverat eadem, aud a tantummodo velocitate descensus per no
vas accelerationes. ' '

Quscareant 4.69. Quod fi ignis excitatur tantummodo per sulphureae 
m̂ fufphurt»*", subftantiz fermentationem; ubi nihil adfit eius subftantiae, nui- 
•bignc nonde-lus erit metus ab igne . Videmus utique , q^o. minus ejus- 
fortafi^inVrfo1110̂ * fubftantiz corpora habeant , eo .minus igni, obnoxia ef. 
Sole rofle m». fe  ,  ut ex amianto oc telae fiaht,  q u z ign£ 'moderato purgan- 
nere/ubftantiai tur , non comburuntur. Cenfeo autem idcirco noftras nasce 

' terreftres subftantias ab igne satis intenso diffolvi om nes, .  &  
inflamm ari, quod omnes ejusmodi subftantiae aliquid admixtum 
habeant , quod nedat etiam inter se plurimas inertes particu
las. A t. fi corpora haberentur aliqua , q iiz  nihil ex ejusmodi 
fubftantia haberent admixtum * ea in medio igne vehementis

. limo ilhesa perftarent , nec ullum inotuih acquirerent, qyern
nimirum noftra haec corpora acquirunt ab igne non per incur
sum , sed per fermentationem ab internis viribus excitatam . 
H in c in ipso S ole, &  fix is , ubi noftra Corpora momento fe
re temporis conflagrarent, &  in vapores abirent tenuiflimos ,  
poflimt efle corpora ea subftantia deftituta, q uz vegetent, &  
vivant fine ulla organici sui textus lzfione m inim a. Vide
mus certe maculas luperficiei Solis proximas durantes aliquan
do per menses etiam piures, ubi noftrz nubes, quibus e z  v i
dentur satis analogz, breviflimo tempore diffiparentur.

Exemplum fer- 470. Id mirum videbitur homini przjudicus przoccupato;
Intelliget, qui fieri poflit, ut vivat aliquid in Sole ipso , 

to habent att-in quo tanto major efle debet vis uftoria, dum hic exiguus 
liufii"*’ radiorum folarium numerus majoribus cavis speculis, vel.Ien-

' tibus colleftus diflolvit omnia . A t  ut evidenter pateat ,  cu-
jusmodi praejudicium id f it ;  fingamus noftra corpora compa- 
d a  efle ex illis te rr is , quas bolos vocant, q uz a diverfis a-, 
quis mineralibus deponuntur, &  q uz cum acidis fermentant , 
ac omnia corpora, q u z habemus t>rz manibus , vel ex  eadem 
efle terra, vel plurimum ex ea habere adm ixtum . A cetum  no
bis haberetur loco ignis: quzcurtque'corpora in acetum decide
rent, ingenti motu excitato diflolverentur c itiflim e,  &  fi ma
num immitteremus in-acetum ; ea ipfa per fermentationem exor
tam am ifla, protinus horrore concuteremur ad folam aceti vi
cin iam , &  eodem modo videretur nobis absurdum q u o d d a m ,  
ubi audiremus, efle subftantias, q uz acetum non metuant , &  
in eo diu perflare poflint fine m inimo m otu , atque sui tex
tus lzfion e, quo vulgus rem prorsus absurdam censebit, si au
d iat, in.m edio ign e, in ipfb Sole, pofle haberi corpora, quae
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nullam inde laesionem accipiant, fed pacatiflIme quiescant, 8c 
vegetent, ac v iv an t, _ ( .
1 471. Haec quidem de igne: jam aliquid de luce , quam i -  f t S C S i  
gnis em ittit, &  qua* satis colleda ipsum excitat. Ipsa lux pot- «niffione lu* 
eft efle effluvium quoddam tenuHfinIum, &  quasi vapor fer- jTiffiw omnt 
mentatione ignea vehementi excufliis. E t  fane validiflima , no undis gutti 
meo quidem judicio, argumenta sunt, contra omnes alias hy- euaiei. 
potheie», ut contra undas, per quas d im  phaenomena lucis 
explicare conatus eft HugenIus, quam fententiam diu confe- 
mutam iterum excitare conati sunt nuper summi noftri aevi 
Geometrae, fed meo quidem judicio fine succeisu ( r ) :  nam 
explicarunt illi quidem , &  satis aegre, paucas admodum lumi
nis proprietates, aliis intadis pronus, quas sane per eam by- 
pothefim nullo pado jjxplicari pofle cenrao, &  quarum aliquas 
Ipfi arbitror omnino opponi: fed eam fententiam impugnare 
non eft bujus lo c i , quod quidem alibi jam pr*ftiti non femel.
'M irum  fane, quam egregie In effluviorum emanantium sen
tentia ex  mea Theoria profluant omnes tam varix  lucis pro
prietates, quam explicationem fuse persecutus sum in fecunda 
parte diflertationis D e Lum ine: pracipua capita hic attingam;
Interea illud innuam , videri admodum rationi consentaneam e- 
jufinodi sententiam materiae effluentis, vel ex e o , quod in in
genti agitatione, quam habet ignis , debet utique juxta id , 
quod vidimus num. 19 5 , evolare copia quasdam particularum, 
ut in ebullitionibus, effervescentiis, fermentationibus paffim e
vaporatione? habentur. •

472- Praecipuae proprietates luminis funt ejus «niflio con- 
ftans, &  ab aequali mafsa, ut ab eodem Sole, ab ejufiiem can- «m reddtnda 
delas flam m a, ad fensum eadem intenfitate : immanis v e lo c i- ^  m “ * 
ta s , nam femidiametrorum terreftrium 20 m illia , quanta eft 
circiter Solis a  T erra  diftantia, percurrit femiquadrance horae: 
velocitatum discrimen exiguum in diverfis radiis ,  nam ederi- 
tatis discrimen in radiis homogeneis v ix  alium efle , fi qtiod 
eft,.co llig itu r e pluribus in d iciis : propagatio red i linea per 
mediyih aiajphanum ejusdem denikatis ubique <cum impedimen- 
tPj progreflus per media opaca, fine ullo impedimento fenfibili 
ex  im padu in «fe invicem  radiorum to t diversas dirediones ha
bentium , aut in partes Internas diaphanorum corporum utcun
que denforurn: reflexio partis luminis ad angulos aequales in 
mutatione m edii, parte, quae refleditur, eo majore respedu lu
m in is, quo obliquitas incidentiae eft m ajor ; refradio alterius 
partis in eadem minatione cum lege conftantis rationis in
ter firnun incidentiae,  &  finum anguli refradi ;  quae ratio 
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ia diverfis coloratis radiis diversa eft, in quo .ftat diversa di- 
versorum, coloratorum radiorum reftangibilitas: difperfio Sc ia 
reflexione, & in resradtione exigua partis luminiscum diredKo- 
nibus quibuscunque quaquaversus: alternatio binarum difpofitio- 
num in quovis radio, in quarum altera facilius reflectetur,& in 
altera facilius transmittatur lux delata ad superficiem dirimentem 
duo media heterogenea, quas NewtottUs vocat vices facilioris? 
reflexionis, & facilioris transmifliis, cum intervallis vicium ,  
poft qua nimirum difpofitiones maxime'faventes reflexioni, vel 
resractioni redeunt, aqualibus in eodem radio ingreflo in idem 
medium, & diverfis in diverfis coloratis radiis, in diverfis me
diorum denfitatibus , & in diverfis inclinationibus, in quibus 
radius ingreditur, ex quibus vicibus , & 'earum intervallis di- 
verfis in diverfis coloratis radiis pendent omnia phanomena 
laminarum tenuium, & naturalium colorum tam permanen
tium , quam variabilium, uti Sc craflarum laminarum colo
res ,  qua omnia fatis luculenter exposuit in celebri diflertatio- 
ne De Lumine P. Carolus Benvenuti e Soc. noftra. Scriptor 
accuratiflimus : ac demum illa , quam vocant diffradlionem, 
qua radii in tranfitu prope Corporum acies inflefluntur,. Sc qui 
diversum colorem , ac diversam refrangibilitatem habent, in 
angulis diverfis.

Emiflioquo; 473. Quod pertinet ad emiflionem, jam eft expofitum num, 
%?do U t * a u x ! ^  Ifam’ 461; ubi etiam oftensum eft illud, manente ea- 
dam fimui ci-dem mafla, qua emittit effluvia, ipsorum multitudinem dato 
tiflime diffoi-tempore efle ad sensum eandem. Porro fieri poteft, ut mas- 
nren̂ emiKunt*̂ ». (lu® lumen emittit, penitus diflolvatur , ut in ignibus fu
nt igrtis fubi.bitis accidit, & fieri poteft, ut perseveret aiutiflime. Id po- 

pendet a magnitudine intervalli, in quo fit oscillatio 
me perflent fi. fermentationis, & a natura arcus attra&ivi terminantis id in- 
»e fenfibili ja- tervallum juxta num. 195. Quin immo fi Audior Natura vo- 

ura' luit maflam vehementiffima. etiam fcrmentatione agitatam pror- 
ftts indiffolubilem quacunque finita velocitate, potuit fecile id 
praftare juxta num. 460 per alios afymptoticos arcus cum a- 
reis infinitis, intra quorum limites fit mafla fermentefeens ; 
quorum ope ea colligari poteft ita, ut diflolvi omnino neque
at , ponendo deinde materiam luminis emittendi ultra inter
vallum earum afymptotorum refpedlu particularum ejus mas
sa , & citra arcum attradlivum ingentis area, sed non infinita, 
ex quo alia lucida particula evolare poflint poft alias. Nec 
illud, quod vulgo objici solet, tanta luminis eftufiorte debere 
multum Imminui maflam Solis, habet ullam difficultatem, po
lita illa componibilitate In infinitum, & illa solutione proble- 
matis, qua habetur num.-595. Poteft enim in spatiolo ut
cunque exiguo haberi numerus utcunque ingens pundlorum, Sc 
omnis mafla luminis, qua diffusa tam immanem molem oc
cupat, poteft in Sole, vel prope Solem occupaviffe spatiolum, 
quantum libuerit} parvum, ut Idcirco Sol poifc quotcunque fa-
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« b m m  miMia ae latum quidem anguem decrescat. Id petf- 
det a ratione denatatis luminis ad densitatem Solis, quae ratio 
poteft efle «itcunqae p a rra : Sc quidem pro Immensa luminis 
tenuitate soat argumenta admodum valid a, quorum aliqua pro
feram infra.

474. Celeritas utcunque magna haberi poteft ab arcubus re- Unde tmu 
pumvis fatis validis , qui occurrant poft extremum limitem 
oscillationis terminatae ab arcu ingentI attradivo juxta nam. crimen etigu- 
194: nam fi inde evadat particula cura velocitate nulla; q u a-»” >* ‘" f f i  
«iratum velocitatis totius definitur ab excdsu arearum  omrnarn L . . 0um*. 
xepuffivanim sup»a omnes attrahi vas juxta num. 17 8 , qui e*- 
ceffas cum poffit «fle utcunque ntagnus; ejusmodi celeritas po
teft itidem efle utcunqoe magna . V eram  celeritatis diferi- 
n e *  in particulis hornogeneis erit prorfiis infenfibrle, quia par
ticulae luminis ejusdem generis ad finem oscillationis advenient 
cum  velocitatibus fere nullis : nam eae , qase Juxta Theoriam  
expofitam nuita. 195. paullatim augent osculationem suam, de- 

.mum adveniant ad limitem cohibentem m affam , 9c avolant ; 
quo fi tu m , cum  avolant, advenirent cum  Ingenti velocitate, 
adveniflent utique eod em , Sc efFueiflent m  ofcillatione prae
cedenti . Demonftravimus autem ibidem ,  exiguum discrimen 
velocitatis in ingrefliI spatii, in quo datae vires perpetuo ac
celerant m otum , dc generant velocitatem  ingentem ,  inducere 
discrimen velocitatis genitae perquam exiguum etiam refpe&U 
illius exigui diferiminis velocitatis iditialIs, quod demonftravi- 
mus ibi ratione petita a natura quadrati quantitatis ingentis 
conjondi cum  quadrato quantitatis m ulto m inoris, quod quan
titatem  exhibet a priore IHa differentem m ulto minus ,  quam 
fit quantitas illa parva, eujus quadratum conjungitur. Discri
men aliquod senubile haberi poterit ; fiqua effugiunt, non fint 
punda nm plicia, sed particulae non nihif inter se diversae: nam 
curva v ir iu m , qua mafla tota agit in ejusmodi particulas, po
teft efle nonnihil diversa pro illis diverfis particulis, adeoque 
excefliis fianmae arearum repulfivarum supra summam attracti- 
varam  poteft efle nonnihil .diversus , 8c quadratum velocitatis 
ipfi respondens nonnihil 'itidem diversum. H oc p ado  parti
culae luminis homogeneae habebunt velocitatem ad fensum pror- 
fus aequalem: particulae heterogeneae poterunt habere nonnihil 
divertam , uti «x observatione phaenomenorum videtur omnino 
co llig i. Illud unum hac in re notandum supereft, quod cur- 
tfc virium  qua mafla tota agit in jparticulam politam jam ul. ' '
tra terminum ofeiflationurn, mutatis per oscillationem ipsam 1
pun&is maffie, mutabitur n o n n ih il: fed quoniam in fortuita 
n u en ti agitatione maflae totius celerrime succedunt omnes di
versa. politiones pundorum ; summa omnium erit ad sensum 
eadem , potiflimum pro particula diutius hasrente in illo initio 
suae fugae, ad qnod advenit, uti dixim us, cum velocitate per. .
quam e x igu a , a t  iddrco homogenearam particularum velocitas,

- • E  e a ubi
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ubi jam deventum suerit ad arcum gravita tis , &  vires e x i
guas, debeat efle ad sensum eadem, oc discrimen aliquod ha
Beri poffit tantummodo in heterogeneis particulis a diverso ea
rum textu. Patet igitur,,unde celeritas ingens provenire pos- 
I it ,  &  si quod eft celeritatis discrimen exiguum . .

Undepup». 475. Q uod pertinet ad propagationem redilineam  per m e-- 
«■lio, rcftdi- dium homogeneum diapbanum, &  ad motiim liberum une ullo 

impedimento a particulis ipfius lum inis, vel medii diaphani, 
punftorum iu- id in mea Theoria admodum facile exponitur, quod in aliis 
**eciiiinnullum ingentem difficultatem parit. E t  quidem quod portinet ad im - 
haberi . virium pedimenta,  fi curva vinum  nullum habeat arcum asyrnptoti- 
mogeneo°exi°" Cum perpendicularem axi praeter prim um ; oftensum eft nurn> 
(«am inaequali. 362 ,  sola fatis magna velocitate obtineri pofle apparenten* 
**ceiP * compenetrationem duarum subftantiarum, quam tenuitas,  8{ 
icriut*e’iumi! homogeneitas fpatii, per quod tranfitur,plunm um  juvat. Q uo- 

• niam respedu pundorum materias prorsus indivisibilium, &  in-
extensorum infinities inanita sunt punda fpatii exiftentia in 
jecdem plano; infinities infinite eft improbabilis pro quovis 
momento temporis diredio motus pundi materias cujufvis 
accurate versus aliud pundum  materias, ac improbabilius pro 
fumma momentorum omnium contentorum dato quovis tem
pore utcunque longo evadit adhuc infinita. Ingens quidem eft 
numerus pundorum lucis, &  propemodurn imm enfus, sed in 
mea Theoria utique finitus. E a  punda quovis momento tem
poris dirediones motuum habent numero propemodurn im 
m enso, fed in mea Theoria fin ito . Verum  quidem eft, ubi
cunque oculus collocetur in immensa propefnodurn superficie 
sphaeras circa unam fixam remotiffimam descripta, immo intra 
ipsam sphaeram , videri fixam , &  proinde aliquam luminis 
particulam afficere noftrum oculum : fed id fit in mea T h eo 
ria non quia accurate in omnibus absolute infinitis d iredio- 
nibus adveniant radii, sed quod pupilla , &  fibras oculorum 
non unicum pundum  fun t, &  vires pundorum particula; lu
minis agunt ad aliquod intervallum . Hinc , quovis utcunque 
longo tempore nullus debet accidere casus in mea T h e o r ia ,

' in quo pundum  aliquod luminis direfie tendat contra aliquod 
aliud pundum vel lum inis, vel subftantias cujuivis, ut in ipsum 
debeat incurrere. Quamobrem per incursum, &  immediaitum 
im pa&um  nullum pundum luminis aut fiftet motum suum , 
aut defled et. . . . . ^

s; fatis ma- 4 7 6« Id quidem commune eft omnibus corporibus, que 
ttr^habeant*- £?cPor.a ^ er fe congcediuntuc. Ea . nullum habent in  me$ 
sinev». folida’ Theoria pundum  immediatum incujgens in’ aliud p u n d u m ;

, tranC- quarrt ob causam &  illud ibidem d ix i, fi nullae vires rnutuj* 
rolida^ne uiia R eflen t, debere utiqUe fiaberi apparentem quandam compe.- 
notuum per- netrationein omnium m aflarum : sed adhuc vel ex hoc soio ca- 
«arbationc. 't>ire veram compenetrationem haberi nunquam, omnino pofle.

yires ig itu r ,. ad aliquam diftantiam.: protenduntur, im - 
' . /  , pediunt *



pediunt procreflum . Eas vires fi circumquaque efleot semper 
aequales; nullum impedimentum haberet m otus, qui v i inertiae 
deberet efle redilineus. Quare sola differentia virium  agen
tium  in pundum  mobile obftare poteft . A t  fi nulla occur- 
n t  infinita vis arcus asymptotici cujuspiam poft prim um ; v i
res omnes finitae sunt, adeoque &  differentia virium  fecun
dum diversas dirediones agentium finita eft semper. Igitur 
utcunque ea fit magna, ipfam finita quaedam velocitas elidere 
poteftf quin permittat ullam retardationem, accelerationem, 
deviationem , quae ad datam quampiam utcunque parvam ma
gnitudinem aflurgat: nam vires indigent tempore ad produ
cendam novam velocitatem , quae semper proportionalis eft 
tem p o ri, &  v i . H inc fi latis magna velocitas haberetur ; 
quaevis subftantia trans aliam quanvis libere permearet fine nilo 
lenfibili obftaculo, &  fine ulla lenfibili mutatione difpofitionis 
propriorum pun&orum , &  line ulla iaftura nexus mutui inter 
ipfa p un da, &  cohaefionis , quod ibidem illuftravi exemplo 
ferrei globuli inter magnetes dispersos cum satis magna velo
citate libere permeantis, ubi etiam illud vidim us, in hoc casu 
virium  ubique finitarum impenetrabilitatis ideam , quam habe
m u s, nos cubere soli mediocritati noftrarum velocitatum , &  i
v ir iu m , quarum ope non poflumus imprimere satis magnam .>
velocitatem , &  libere traos murorum lepta, &  trans occlusas "
portas pervadere.

477* Id quidem ita se h ab et, fi nullae praeter primam sipertfym- 
asym ptoti habeantur , quae vires absolute infinitis inducant : p ^ ^ L S in t" 
nam fi per ejufinodi asyrnptoticos arcus particulae fiant &  in- prorfus imper- 
diflolubiles, oc prorsus impenetrabiles juxta num. 362 ; 
vero nulla utcunque magna velocitate poflet una particula al- moicm immi.
leram transvolare, &  res eodem recideret , quo rn communi 
sententia de continua extenfione materiae. T u m  nimirum opoN umo e *
teret Iucis particulas m inuere, non quidem in Infinitum ( quod 
ego absohite impoffibile arbitror, quemadmodum &  quantitates, 
quae revera infinite parva: fint in fe ipfis tales , ac indepen- 
denter ab omni noftro cogitandi modo determinatae: nec vero 
carum usquam habetur neceflitas in N atura)  sed ita , .ut ad
huc incursus unius particulae in aliam pro quovis finito tem
pore f i t , quantum libuerit, improbabilis, quod per finitas uti
que magnitudines praeftari poteft. Si enim concipiatur planum 
per lucis particulam qu&ncunqtte duftum , &  cum ea progre- 
« iens; eorum planorum numerus dato quovis finito tempore 
utcunque longo erit utique finitus; fi particulae inter fe diftent 
/quovis utcunque exiguo intervallo, quarum idcirco finito quo
vis tempore non nifi finitum numerum emittet mafla utcun
que lucida. Porro quodvis ex ejusmodi planis ad medias, qua 
latfffim * sunt, alias particulas luminis inter se diftantes finito 
Ini mero vicium  appellet' utique intra finitum quodvis tempus,
OKU id  per intervalla finita tantummodo debeat accidere ,

&  sum-
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&  {umma ejuftnodi occeffiuim pertinentium ad omnia f fa tu  
particularum numero finitarnm finit* erit itidem  ,  utcunque 
m agna. L iceb it autem ita particularum diametros maximas 
im m inuere, ut spatium plaai ad «tatam quamvis diftantiam

g-otenfi circunquaque utcunque edam  exiguam , habeat ad fe- 
ionem maximam partkube rationem , quantum libuerit, m a- 

jorem illa , quam exprim it iHe ingens, fed finitos acceffirom 
numerus: ac idcirco awnenis diredionurn,  per qoas poffmt 
tranfire omnia illa plana ad omnes particulas pertinentia fine 
incursu ia  ullam particulam,  erit numero eanun ,  per q u »  fferi 
poflit incurfus, m ajor ia  ratione in g en ti, quantum lib a e rit;  
etiam (i cum  ea lege progredi deberent, ut altera non deberet 
tranfiie in  majore diftantia ab altera, quam (it intervallum il
lud determinans exiguum ilhid (patium , ad quod alfam pta eft 
particularum fe& io  min<v in ratione, quantum lib u erit,  ma
g n a . Infinito auiquam opus erit in  N atura,  &  series finito
ru m , q u z  in infinitum progreditur, femper aliquod finitum 
nobis oflert ita m agnum ,vel parvum , ut ad phyficos usos quot- 
cunque sufficiat.

Afymptoti«i$ 478. Quod de particulis inter f e  collads eft £ A o m ,  idem 
iiscnmbiBnui- locum liaEet &  in  particulis respedu co rp o n m  qaofuacun- 
«['potiusnclu- q u e, potiffimum fi corpora ju x ta  meam Theoriam  confldtuta 
dend» : quam fint particulis diftantibus a fe in vicem , Sc non continuo nexu 
^t*ntur“ fine" colligatis, five extenfionis vere continua illius v e li ,  aut muri 
ipfi». continuam infinitam objicientis refiftentiam , de qno egimus 

num. 361 y Sc 3 6 5. V erum  ejufmodi asymptoticorum arcuum 
nulla m ihi eft neceifitas in mea Theoria ,  &  h ic  itidem pet 
n exu s, ac vires lim itum  ingentis, quantum libuerit, quanquam 
non etiam infiniti valoris, omnia prseftari poflunt in N atura: 
Sc fi principio indu&ionis inhaerere libeat, debemus potius ar
b itrari, nullos efle alios ejufmodi asymptoticos arcus in  cur
v a ,  quam Natura adhibet: cum in ingenti intervallo a  fix is ad 
paniculas m inim as, quas intueri per microfcopia poflum us, 
nullus ejufinodi nexus occurrat, quod indicat motus continuus 
panicularum luminis per omnes ejusmodi tra ftu s.  nisi forte 
primus ille repuliivus, &  poftremus ejus natura; arcus, ad gra^ 
vitateIA pertinens, indicio fin t, efle Sc alios alibi in diftantiis, 
q u z  citra m icrofcopiorum , vel ultra telescopiorum poteftatem 
contrahuntur, vel protenduntur. Ceterum  fi vires omnes fini- 
f z  fin t, &  punda m ateriz iu xtt meam Theoriam  fim plicia pe
nitus, &  inextenla. m ulto sane facilius concipitur, qui fia t, ut 
habeatur hsec apparens com penetratio fine ullo incuntI, &  fine 
ulla dillolutione particularum cum tranfitu aliarum per alias . 

Quomodo mt) 479* Porro duo fu n t , quorum fingula rem  prxftare pof- 
(onficiantveio {unt, velocitas satis m agna, q u z  nimirum utcunque magnam 

»^5; virium  inzqualitatem  poteft eludere, &  virium  circumquaque 
Fitas’ fcnfibii s pofitarum aequalitas, q u z  differentiam relinquat omnino nul- 
virium tiicuni. Iam . Differentia nunquam fime habebitur om nino pulla , ubi

pun-
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pundum materia pretervolet per quandam pundorum veluti quaque. Quo. 
lilvam, quorum alia ab aliis diftent: neceflario enim mutabit ;
diftantiam ab iis, a quibus minimum diftat, jam accedens non- dio habeatur*" 
nihil, jam recedens. Verum ubi diitributio particularum ad 
squalitatem quandam multum acceflerit, inequalitas virium 
erit perquam exigua* fi omnium virium habeatur ratio, quas 
exercent omnia puncla difpofita circa id pundum ad interval
lum, ad quod satis senfibiles meae curva vires protenduntur. 
Concipiamus enim spheram quandam, quae habeat pro femi- 
diametro illam diftantiam, aa quam protenduntur flexus cur
vae virium primigenis, five ad quam vires fingulorum pundlo- 
rum fatis senfibiles pertingunt. Si medium satis ad homoge- 
neitatem accedat; seda illa fjphera in duas partes utcunque per 
centrum , in utraque numerus pundorum materie erit quam- 
proxime idem, & summa virium quam proxime eadem, fe 
compensantibus omnibus exiguis inaequalitatibus in tanta mul
titudine, quod in omnibus fit fatis numerofis fortuitis combi- 
nationibus: adeoque fine ullo senfibili impedimento, fine in
genti flexione progredietur pundum quoacunque motu vel re- 
dilineo, vel tremulo quidem nonnihil, sed parum admodum,
Sc ad sensum eque in omnem plagam.

480. Quod fi accedat ingens velocitas; multo adhuc minor Quomodo m. 
erit inequalitatum effedus, tum quod multo minus habebunt sePs velocitas 
temporis vires, ut agant, tum quod in ipfo continuato pro-quaiiStemetu- 
greffu inequalitates jam in unam plagam prevalebunt, jam in d a t:exemplum 
aliam, quibus fibi mutuo celerrime fuccedentibus , magis ad- g"eoUrnone a- 
huc uniformis , Sc redilineus erit progreflus. Sic ubi turbo dente. *' 
ligneus gyrat celerrime circa verticalem axem cufpide tenuis-
fima innixum solo, ftat utique, inaequalitate ponderis, que 
ad casum determinat, jam ad aliam pjagam jacente, & totam 
inclinante molem, jam ad aliam, qui, celeritate motus cir
cularis imminuta, decidit inclinatus, quo exigit preponde- 
rantia.

481. Quod autem homogeneitas medii, & velocitas preftant Accedere ne. 
fimul, id adhuc auget multo magis is nexus, qui eft inter£t™p*nkuix: 
materie punda particulam componentia, & equali ad sensum quid is praftet! 
velocitate delata, qui mutuis viribus cum accefium ad se in
vicem pundorum particulam componentium, & recefliim im
pediat, cogit totam particulam fimul trepidare eo solo motu,
quem inducit summa inaequalitatum pertinentium ad punda 
omnia, que fumma adhuc magis ad equalitatem accedit: nam 
in fortuitis, Sc temere hac, illae disperfis, vel concurrentibus 
casu circumftantiis, quo major numerus accipitur, eo inequa- 
litatum irregularium summa decrescit magis.
_ 482. Demum raritas medii ad id ipsum consert adhuc ma- Raritatem piu- 

gis: quo enim major eft raritas , eo minor occurrit pundo- rimum prodef- 
xum numerus intra illam spheram, adeoque eo minor virium 
componendarum multitudo , Sc inequalitas adhuc multo mi- habere io«un»

nor.
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in lumine non n o r .  Porro omnes hae quatuor causas aequalitatis co n cu m m f ,  
ubi agitur de radiis collaris cum aliis radiis : h o m o g e n e itis , 

deUtis quaqua-nam lumen a dato pundo progredieris suam denfitatem inrroi- 
verfum: prio- nujt jn ratione reciproca duplicata diftantiarum a p u n d o  nt- 
dH*trdenfiS!1'diante , adeoque in tam  exiguo circunquaque circa quodvi* 
bus pciiucidis. pundum  intervallo, quantum eft id , ad quod virium  a£fio fcn- 

fibilis protenditur, aa homogeneitatem accedit in immensum: 
celeritas, quas tanta e ft, ut unguli* arteria; pulfibus quaevis do
minis particula sere bis centum millia Romanorum milliariorunt 
percurrat: nexus particularum m utuus, nam ipfae luminis par
ticulas ad diversos coloratos radios pertinentes habent peren
ne» proprietates suas, quas conftanter fervant, ut certum refrari- 
gibifitatis gradum , &  potentiam certo impulsu agitandi oculo
rum fibras, per quam certam certi coloris lensatiotiem e lid a n t: 
ac demum tenuitas immanis , qua opus eft ad tantam diffu- 
fionem , &  tam perennem effluxum sine ulla fensibili imminu
tione solaris manse, &  cujus indicium aliquod proferam pani- 
lo  inferius. U bi vero agitur de lumine comparato cum  subftah- 
tiis pellucidis, per quas pervadit, priora illa tria tantummodo 
locum habent respedu particularum lu m in is, &  omnia qua- 
tuor refpedu particularum pellucidi corporis , quarum nexus 
non diflolvitur, nec politio turbatur qilidquam ao intervolan
tibus radiorum particulis. Quamobrem errat, qui p u ta t, mea 
indivifibilia punda praedita infuperabili potentia repulfiva per- 
tingente ad finitam  diftantiam eflfe tam subjeda collisionibus ,

. quam sunt particula; finitae m agnitudinis, «  idcirco nulli ad-
m iuiculo efle pro comprehendenda mutua lucis penetratione ; 
nam ime cruribus illis asymptoticis pofterioribus meas vires re- 
pulfivz non sunt insuperabiles, nifi ubi punda congredi debeant 

. .  in r e d a , qua; illa ju n g it ,  qui casus in Natura nufquam occurrit. 
«w Ua'foUho! • 483- vcr<> ^  homogeneitas pelluciditatem parit , uti 
mogeneitace : jam olim  notavit N ew tonus, nec opacitas oritur ab im padu 
foi*m hettro- jn partes corporum solidas , &  a defedu pororum jacentium  

'poft In d ired u m , uti alii ante ipsum plures cenfiierant,  fed ab in - 
progreffumper jcquali textu particularum neterogenearum, quarum aliae aliis 
uMqraiitatem denfis,  vel etiam penitus vacuis amplioribus spatiolis

intermixtas fatis magnam inducunt inaequalitatem v ir iu m , qua 
lumen in omnes partes detorquent, ac diftrahunt flexu m ulti, 
p lic i, &  ambagibus per internos meatus continuis, quibus fit, 
ut fi paullo craffior occurrat mafla corporis ex  heterogeneis 
particulis coakfcentis, nullus radius redilineo motu totam  per
vadat mattam ipsam, quod nimirum ad pelluciditatem requi- 

, ritur . Indicia rei habemus quamplurima praeter ipsam o
mnem superiorem Theoriam  , quas rem sola evinceret • cum 
nimirum fine inaequalitate virium  nullum haberi poffit li
bero redilineo projgreflui impedimentum . Id fane colligitur 
ex eo , quod omnium corporum tenuiores lamina; pellucidae 
sunt, uti norunt , qui microfcopiis tradandis affueverunt : id 

. evin-
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evincunt illae subftantia:, qua aliarufn poris inje&as easdem ex 
opacis pellucidas reddunt”, ut charta oleo imbuta fit pellucida, 
fupplente aerem ipso oleo ,  cum quo multo minus inxquali
ter in lumen agunt particulas chartae, quam agerent soli aeri, 
vel vacuo spatio intermixta:. Rem autem oculis .subjicit vi
trum contutum in minores- particulas, quod sola irregularita- 
te figurae particularum temere ex contufione nascentium, & 
aeris intermixti inaequalitate fit opacum per multiplicationem 
reflexionum, & refraftionum 'irregularium: nec aliam ob cau
sam aqua in glaciem bullis continuis interruptam abiens pel- 
Iaciditatem amittit , ut & alia corpora sane multa, qua, aura 
concrescunt vacuolis interrupta, illico opaca fiunt.

484. Quamobrem nec reflexio inde ortum ducit, sed habe-rtolforî ibnin£ 
tur etiam in pellucidis' corporibus ex inaequalitate virium feu paau, fed ab 
repellentium,, seu attrahentium, uti in Optica sua NewtoausJna-quaiitate-vi- 
tam multis .notiflimis argumentis demonftravit, quorum unum infflej|Ui j 
eft .illud ipfum ex asperitate superficiei cujuscunque -cujusvis ubi pro refra- 
corporis, utcunque nobis, nudo potiifimum insperantibus ocu-
Io, laevis appareat, & perpolita, quod num. 299 exposuimus; principia.
& ex eadem causa-oritur etiam resraftio,. Si velocitas-luminis 
effet satis magna ; impediret etiam hujufce inaequalitatis effe- 
£lum,  -qui provenit a diversa mediorum conftitutione : sed 
ex ipsis reflexionibus , & refra  £lionibus in mutatione medii , 
conjundis cum propagatione reftilinea per medium homoge- 
Jieum, patet, celeritatem illam tantam luminis satis efle ma
gnam aa eludendam illam inaequalitatem tanto minorem, quae 
habetur in mediis homogeneis, non illam tanto majorem, 
qua; oritur a mediorum discrimineQuod vero ad refraflio- 
Jiis explicationem ex Mechanica requiritur, exposuimus a num.
302, ubi adhibuimus principiunj illud virium inter duo plana 
parallela agentium aeque in diftantiis aequalibus ab eorum utro
que, cujus explicationem ad luminis particulas jam expediemus.

485. Concipiatur ( / )  illa fphaerula , cujus femidiameter confide*afio
F f  aequa-
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(. C)  Refert M  N  iit fig. 70 fuperftciem dirimentem duo media , G  E  F ig . 70, 
viam  radii advenientis, H  particulam 'luminis'} H E  celeritatem ejus db- 
fofutam ,  H  S parallelam, S E  perpendicularem, qua eft eo minorquo  ra
dius incidit magis obliquus : a b c  cfl fpb,?ra, intra quam habetur a61 id 

Jenfibdis in  particulam H , qua eft adhuc tota in priore medio: X , X  ,
X '  funt loca plura particula progredientis inter plana A  B , C D  paralle
la  fuperpciei M N ,  fita ad diftantiam ab 'ea aqualem femidiametro fpka-  
* < e H c . Particula Jita inter illa plana ubicunque, ut in X ,  ea fpbara ha
bebit ftium feemektum  F  R  L  ultra fuperficiem M  N  :  Jit ejus axis R T ,
&  eodem axe Jegmentum Q .T  Z priori aquale, ac m n  planum per centrum pa
rallelum  M N .  Segmenta n i F L n ,  m Q Z n  eja/dem medii agent aqua» 
l i t t r . Segmenta F  R  L ,  Q T Z  inaqualiter, fed  eorum vires dirigentur pet 
axem  T  R  in alteram e binis plagis, oppofitis; adeoque &  differentia virium  
fr ig e tu r  per eundem, qui quidem perpendicularis eft utique planis A  B ,
C D ,  E a  aflione via incurva radii pnuatur per X X X ” , Prout v it diri-



iu?m sequatur diftantia i l l i , ad quam agunt adlione fatis sensibili
extenditur vis x -̂ . • i * i ifenCbiiis agens particula corporum m lucis particulam , qua cum lucis
in lumen: inde particula progrediatur iimul. Donec ipsa spharula eft in ali-
vis inter diua * *• • •  ̂ « 9plana parallela9.uo homogeneo medio tota, vires m particulam circunquaque 
fuperfieiei diri- aquales erunt ad sensum, & cum nullus habeatur immediatus 
inter* Jus?'vis’ incursus , motus inertia vi faftus erit ad sensum re&ilineus, 
agit» & uniformis. Ubi illa fpharula aliquod aliud ingrefsa suerit

diverfa natura medium, cujus eadem moles exerceat in parti
culas luminis vim diversam a prioris medii vi ; jam illa pars 
novi medii, qua intra spharulam immersa erit, non exercebit 
in ipsam particulam vim aqualem illi, quam exeret parsspha- 
rula ipfi respondens ex altera_centri parte, & sacile patet, dis» 
serentiam virium debere dirigi per axem perpendicularem illis 
segmentis spharula, per quem lingula utriusque segmenti vires 
diriguntur, nimirum perpendiculariter ad superficiem dirimen
tem duo media, qua illud prius segmentum terminat: & quo
niam ubicunque particula fit in aquali diftantia a superficie , 
illud segmentum erit magnitudinis ejusdem ; vis motum per
turbans in iisdem a superficie illa diftantiis eadem erit. Dura
bit autem ejufinodi vis, donec ipsa fpharula tota intra novum 
medium immergatur. Incipiet autem immergi ipsa ipharula 
In novum medium, ubi particula advenerit aa diftantiam ab 
ipfius fiiperficie aqualem radio foharula, & immergetur tota, 
libi ipsa particula jam immersa fuerit, ac ad diftantiam eandem 
proceflerit . Quare fi concipiantur duo plana parallela ipfi su-

ferficiei dirimenti media, qua superficies in exiguo traau ha- 
etur pro plana, ad diftantias citra, & ultra ..ipsam aquales 

radio illius spharula, five intervallo a&ionis fenlibilis ; parti
cula conftituta inter illa plana habebit vim fecundum diredio
nem perpendicularem ipfis planis, qua in data diftantia ab eo- 
rum altero utrovis aqualis erit.

Tres cafuj, qui 486. Porro id ipsum eft id , quod afTumpfimus num. 302, 
xfonem' yelrel unde derivavimus reflexionis , ac resra&ionis legem : ni- 
fraftionem cum mirum fi concipiatur ejusmodi vis resoluta in duas , alteram 
pendiculo Pvel Parai^ am iis planis , alteram perpendicularem : illa vis pot- 
ipiam refrailio eft
nem cum accef-
fu. — _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

getur verfus C D ,  ve l verfus A B , curva erit.Cava 'verfus eafdem , &  in 
mutatione diredionis vis ipfius mutabitur flexus cu rva . Si autem curva 
evaferit alicubi parallela plano A  B >• fleQet curfum retro ; nifi' i i  accidat 
accurate in fitu v is  =3 0 , qui cafus eft i» infinitum improbabilis . Id  ac- 
udet in aliis radiis citius, in aliis ferius, pro diverfa abfoluta celeritate 
radii, pro diverfa inclinatione incidentia, & pro diverfa natura ,  ve l Con- 
flitutione particula , abeuntibus aliis particulis per Q X I K ,  aliis per 
Q X  X ' 1 K ',  aliis per Q .X X 'X " 1" K " .  Porro perquam exiguum dij'cri
men in v i , ve l celeritate ,  poteft curvam tino aliquo in loco a pofitione 
proxima parallelifmo ad ipfum parallelifmum traducere, quo loco fuperato 
adhuc fumma anionum ufqut ad O  poteft efle ad fenfum eadem. Reliqua 
funt hic t ut num, 306.
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e f t p c n ^ ic u t a r h n .  nrelocitatem vel extinguere totam, a n te , 
quam deveniatur ad planum alterius , vel imminuere , vel au
gere. In  prim o casu debet particula retro regredi,  &  descri
bere curvam  similem iUi ,  quam deseripiit ufque ad ejusmodi 
extindionem  , recuperando iifdem viribus in regreflii, quod 
amiferat in  progrefui, adeoque debet egredi in angulo reflexio
nis aequali angulo in cid en ti*: in secundo casu habetur refradio 
cum  icceflu a perpendiculo, in tertio refragio cum acceffu ad 
Ipsum, &  in utrolibet casu, quaecunque suerit inclinatio in in - 
greflii, debet differentia quadratorum velocitatis perpendicula- 
ris in ingvetifu, &  egreflu efle conflantis cujusdam magnitudi
nis ex principio mechanico demonftrato nvtm. 176 in adn. &  
inde num. 305 eft erutum illud , finum anguli incidentix ad '
finum anguli refradi debere efle in conftanti ratione , qux eft ■ >
celeberrima lucis proprietas , cui tota innititur Dioptrica , &  1
prxterea illud num. 306 velocitatem in medio prxcedente ad 
velocitatem  m medio sequente eflfe in ratione reciproca finuum ' 
eorundem. - •

487. H oc pado ex uniformi Theoria dedu&as funt n otifli-?•<“*>*" <M*« 
fiue, ac vulgares leges reflexionis , ac refradionis , ex quibus
plura consedaria deduci potiunt. Inprimis quoniam debet a d io  rnne nnmenf» 
semper efle mutua , dum corpora agunt in lumen ipsum re- 
fledendo, &  refringendo; debet ipsum lumen agere in corpo- falfo tribuantur 
r a ,  ac debet efle velocitas amifla a lumine ad velocitatem a c -ano,mttlli** 
ouifitam a centro gravitatis corporis fidentis lum en, ut eft mas- .
Ia corporis ad manam lum inis. Inde deducitur immensa lumi
nis tenuitas: nam mafla tenuiffima leviffim x plumuke sufoen- 
fx  filo tenui , si impetatur a radio repente im m iflo , nullum 
progreffivum acquirit m o tu m , qui senfu percipi poffit. C u m  
tam immanis fit velocitas amiffa a lum ine; facile patet, quam 
immensa fit tenuitas lum inis. Newtonus etiam radiorum im- 
pulfioni tribuit progreffum vaporum cometicorum in caudam; 
led eam ego sententiam fa$is valido , ut arbitror , argumen
to  rejeci in mea diflertatione D e Cometis . Sunt, qui auro
ras boreales tribuant halitibus tenuiffimis impulfis a radiis (o- .
laribus , quod m iror fieri etiam ab aliquo ,  qui radios putat -
efle undas tantummodo, nam unda; progreffivum motum per 
se se non im prim unt: qui autem ccnfent, &  fluvios retardari 
orienti Soli contrarios, &  T e rrx  motus fieri ex impulsu ra» 
diortrm S o l» , ii fane nunquam per legitima Mechanicas prin
cipia Hiquisiverunt in luminis tenuitatem. :>

488. Solis partictili» tenuiffimis corporum imprimunt m o- Tenutffimtm 
tum  r a d ii, ex quo per internas vires audo oritur calor, &
quidem in opacis corporibus multo facilius ,  ubi tantae sunt paniculi, cor- 
reflexionum , &  resraaionum internx viciffitudines : exiguo 
m otu impreflo paocis particulis ,  reliqua internx mutuae vires venire abmnun 
agunt juxta e a , quas diximus num. 467. Sic ubi radiis sola- vihbwinwrni* 
nbus specuk>colledi* comburuntur aliq u a, alia c a l c i n a n t u f **■

F  (  2 etiam ;
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etiam ; omnes illi motus ab internis utique viribus oriuntor ,  
non ab impulfione radiorum . Regulus antimonii ita calci natus 
auget aliquando pondus decima tui p arte. Su nt, qui id tri
buant m aflz radiorum ibi co lle& z . Si id ita eflet .  debuifler 
citiffime abire illa subftantia cura parte decima velocitatis amis- 
&  a lum ine,  five citius,  quam binis arteriae pulfibus ultra L u 
nam fugere. Quamobrem alia debet effe ejus phaenomeni cau- 
fa ,  qna de re fufius egi in mea diflertatione £)e Luminis Te- 
m k a t e .  _ : -

CcnfiM» igfrfl 489. Quoniam  himen in sulphuris partiarfas agit validiflim e, 
in lumen for- nam fulphurosz ,  &  oleofz subftanti® facillime accenduntur .  
JS^«6 , * *  e *  contra in lumen validiflime a gu n t. Subftanriz generaliter 
okofitr*ridtn.eo magis agunt in lum en, quo denfiores sunt, 8c attradionurn 

: curfamma praevalet, ubi radius utrumque iHud planum transgrd- 
' fos refringitur : &  idcirco generaliter ubi fit tranfitus a m edio 

rariore ad densius, refiradio fk  per acceffum ad perpendiculum ,  
&  ubi a medio densiore ad rarius, per receflum. Sed sulphuro
sa , 8c oleosa corpora multo plus agunt in lucem , quam pro ra- 

. fione fu z  densitatis. E go  sane arbitror , oti monui num. 467.
. ipsum ignem nihil efse aliud, nisi sermentationem ingentem lu~

cis cum sulphurea subftantia.
1 rnntn in p r 49°* L umen P «  media homogenea progredi motu liberri- 
grefti ntrihun m o , &  fine irfla refiftentia medii r per quod propagetur ,  errn- 
Sm  t f i l i v e tur et*am ex velocitas paratlela maneat conftans ,
rrokatur. 1 uti affumpfimus num. 302, quod aflumptum fi n o n fr  verum , 

manentibus ceteris; ratio finus mcidentiae ad finum anguli re
. frad i non eflet conftans; sed idem eruitur etiam ex e o , quod

ubi radius ex aere abivit in  vitrum  ,  tum e vitro in  aerem 
progreflus eft ,  fi iterum ad vitrum deveniat ;  eandem habeat 
resradionem , quam habuit prima vice . Porro ii refiftentiarn 
aliquam pateretur, ubi fecundo advenit ad vitrum ; haberet re- 
sradionem m ajorem : nam velocitatem haberet minorem ,  q uz 
Jemel arnifla non recuperatur per h o c , quod refiftentia minua
tu r , 8c eadem vi»  mobile; minori velocitate motum m agis de
torquet a diredione sui tftotus. .

Uncfe fax in 491. Pofteaqiiam lux intra opaca corpora tam multis , tara 
variis erravit ambagibus, aliqua faltem sui parte deveniet iter 

' rum ad superficiales particulas, &  avolabit. Jnde om nino or
tu m  tabebit lux illa tam multorum phosphororxwn,  qiras depre- 
he adim us, e' Sole retrada in tenebras lucere per aliquot fecun
d a , &  a numero secundorum iicet conjicere longitudinem iti- 

’ "heris consedi per tot itus, ac reditus intra meatus internos.
. Sed progrediamur jam ad reliqua, q u z  num. 472 proposui

m us. .
Cur in majore' '492. Prim o quidem illud facile perspicitur, ex T h eo ria , 

^ W w ^ u-qOam exposuimus, cu r, ubi radius incidit cum majore inclinatior 
flatur . ne ad superficiem ,  major. luminis pars refledatur. E t quidem

in diflertatione,  quam superiore anno die 12 Novembris legif
• Bou-
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Bouguerios ia  A cadem i* Parifienfis conventu publico , uti b** 
bctur jn  Mercurie Gallico hujus anni ad mensem Januarii,-pro-: 
fitetur, se invenifle in aqua in inclinatione admodum ingenti 
reflexionem efle aeque sortem , ac in  Mefrqftfio, ut nimirum re- 
fledantur duo trientes, dum in incidentia perpendiculari v ix  
quinquagesima quinta pars refledatur. Porro rafio in promptu 
e f t . Q u« magis inclinatur radius incidens ad superficiem no- '
v i  m edii, eo minor eft perpendicularis velocitas , uti patet : 
quare vires, quae agunt intra illa duo plana, eo sacilius, &  ia  
pluribus particulis totam velocitatem perpendicularem-elident ,- 
oc reflexionem determinabunt. .
. 495. Verum  id quidem jam supponit,- non in omnes lucis 
particulas eandem exerceri vim  , sed in iis discrimen haberi non pendere a 
aliquod . Ejusmodi discrimina diligenter e v o lva m . Inprimis [ol? div<r6 e«* 
discrimen aliquod haberi debet ex ipso textu particularum lu- /uUrum kmf- 
rninls, ex quo pendeat conftans di {crimen proprietatum q u a -nis * fed eciam 

rundam ,  ut illud inprimis divers* radiorum refrangibilitatis .  t edrtu tn Ju c» a ?  
Q uod idem radius refringatur ab una subftantia m agis, ab alia te v im d iv e t .  

ftiinus in eadem etiam inclinatione incidenti*, id quidem pro- Cim‘ 
venit a diversa natura subftanti* refringentis , uti vidim us: ac 
eodem p ado e contrario, quod e diverfis radiis ab eodem me
d io , &  cum eadem inclinatione, alius refringatur m agis, alius 
minus , id provenire debet a diversa conftitutione particula-* 
tum  pertinentium ad illos radios . Debet autem id provenire 
vel a diversa celeritate in particulis radiorum , vel a diversa 
v i . Porro demonftrari poteft, a sola diverfitate celeritatis non 
provenire , atque id praftiti in secunda parte m e* differta-, 
tionis De Lumine : quanquam etiam radii diverf* resrangibi- 
litatis debeant habere omnino diversam quoque celeritatem ; 
nam (i arite ingrefsum in medium refringens habuiflfent aequa
lem ; jam in illo inaequalem haberent , cum velocitas proce
dens ad velocitatem sequentem fit in ratione reciproca finus in
cidenti* ad finum anguli refradi: &  haec ratio in radiis di- 
vers* resrangibilitatis fit omnino diversa . Quare provenit et
iam  a vi diversa , quae cum conftanter diversa f i t , ob con- 
liantem in eodem radio, utcunque reflexo, &  refrado, resran- 
gibilitatis gradum , debet oriri a diversa conftitutione particu
larum , ex qua sola poteft provenire diversa summa virium  - 
pertinentium ad omnia p u n d a . C um  vero diversa conftanter ' ”
fit harum particularum conftitutio; nihil m irum , fi diversam in 
oculo impreffionem faciant, &  diversam ideam excitent.
- 494. A t  quoniam experimentis co n ftat, radios ejusdem co- e* eadem n. 
Jons eandem refradionem pati ab eodem corpore, five a ftellis fraaiooe radio,
fixis provenerint , five a Sole , five a noftris ignibus , five roiiis^miSbl
etiam a naturalibus , vel artificialibus phosphoris , nam ea o- '«m ab omni, 
m nia eodem telescopio *que diftinda videntur ; manifcfto pa- ^ l^ c v in c i 
te t, omnes radios ejusdem coloris. pertinentes ad omnia eius-eandem i n i i ,  

n o d i ta id a  corpora eadem velocitate efle praeditos, &  eadem
- ; ‘ dispofi-

P A R S  T E R T I A .  21?



dtfpo&ione puft&orum : neque enim*probabile #  fp r ta k
#  nec,fieri Id poteft ) ,  celeritatem diversam a diverfa v) conj- 
penfari ubique accurate i t a ,  ut semper eadem, habeatur rdra& io 
per ejufinodi compensationem.

Vim facil>ori$ 495* Sed oportet invenire aliud discrimen inter diverfas con- 
teteiaais &ciftitutiones particularum pertinentium ad radios ejusdem relran- 
aiom \ C& e£  gIbilitatis ad explicandas vices, facilioris r e f le x io n is Sc facijioris 
panfione p»rti- transmiflus j  ac inde m ihi prodihit etiam  racio phuenomeni ra

diorum , qui in reflexione, &  refradione irrefcularirer dispee- 
«bfoirnea. gunxur, 8c ratio discriminis inter e o s , qui reflectantur potius, 

quam refringantur, ex qua etiam .fit,, u t in  majorfcNinclinatio- 
ne refledantur plures. N ew tonus plures. Innuit in Q ptica sua 
hypotheses ad rem utcunque adumbrandam, quarum tamen nul
lam  absolute am pleditur: ego utar hic causa,  quam adhibui in 
Illa difltrtatione D e Lum itu parte secunda, quz causa.' Sc exi- 
f t i t ,  &  rei explicandae eft idonea : quamobrem admitti debet 
juxta legem communem philosophandi. U bi particula luminis 
a  corpore lucido excutitu r, fieri utique non poteft ,, ut omnia 
ejus punda.eandem acquiiierint velocitatem , cum  a punciis K-. 
pellentibus diversas diftantias habuerint.. Debuerunt igitur aliqua, 
celerius progredi, quas sociis rei ia  is procefft flent ,. nifl m utuz 
vires, acceleratis lentioribus ,  ea retardaflent,  unde neceflario 
oriri debuit particulz progredientis oscillatio quasdam,, in  qua 
oscillatione particula ipsa debuit jam  produci non n ih il , jam 
contrahi: Sc quoniam dum per medium homogeneum particula 
progreditur, inaequalitas summa adionum  in  punctis (insulis 
debet efle ad senium nulla; durabit eadem per ipsum medium 
homogeneum reciprocatio contra&ionis,  ac productionis parti
culas, quas quidem produ& io., Sc con trario  poterit efle satis 
ex igu a , fi nimirum nexus pundorum Gt satis-validus: sed sem- 
per erit aliqua, &  poteft itidem efle non ita p arva, nec vera 
debet eise eadem in particulis diverG textus»

Io limitibus *>orro. ea reciprocatione figuixe habebuntur limites qui-
«lio «tlut ofcu. dam produ&ionis maximas, &  maximas conrraflionis, in  qui

bus juxta-communem admodum indolem maximorum ,  & , m i- 
m diverft parte ninIorum diutiflime perdurabitur, motu reliquo, ubi jam  inde 
«wfiton vinum disceflum fuerit ad diftantiam sensibilem cum ingenti celerita* 
wrowm efle di. te peradto, uti in pendulorum oscillationibus v id an u s,, pondus 

’ in extremis oscillationum limitibus quafi hzrere diutius, in  re
liquis vero locis celerrime prastervolare: ac in  alio virium  gf- 
nere diverso a gravitate conftanti,  illa m ora in extrem is limi
tibus poteft efle adhuc multo diuturnior, Sc excurlus in diftan- 
tiis sensibilibus ab utrovis m aximo m ulto magis celer .  De* 
veniet autem particula ad medium extremarum illarum  duarum 
drfpoGtionum diutius perieverantium poft aequalia temporum 
in tervalla , ut aequales pendulorum oscillationes sunt aaque diu
turnas, ac idcirco dum particula progreditur per rr̂ m m  ho- 

"m ogeaeum , recurrent illae ip fe  bina dispofiuones poft aequa-
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lia  intervalla spatiorum pendentia a conftanti velocitate parti
culae, &  a conflanti tem pore,  quo partiosrlse cujusvis oicilla- 
tio- durat. Demum summa vicium , quam novum  m edium , ad 
quod accedit p articu la , exercet in omnia particulae punda , 
non erit sane eadem In diversi? iliis ofcillantis particolz dif- 
pofitionibus.

497. Hisce omnibus Tite confideratis , concipiatur jam ille ina* bin*dif. 
fere continuus aftluxus particularum etiam  homogenearum ad 
superficiem duo heterogenea media dirim entem ,  M u lto  m a-jn inaxim«p»£ 
ximus numerus adveniet in  altera ex  binis illis oppofitis dis- tieuUrum pur' 
positionibus ,  non quidem 'in  m edio ipfius ,  sed prope ipfani ^
Sc admodum exiguus erit numerus earum , q u z  adveniunt cum  fanenipu**£ 
dispofitione satis rem ota ab illis extrem is. Q u *  in hisce in
termediis adveniunt,  mutabunt utique dispositiones suas in *
progrefsu inter illa  duo p la n a ,  inter q u z agit vis m otum  
particulae perturbans v  ita  ̂ ut in  datis ab utrovis plano diftan- 
tiis vires ad diversas particulas pertinentes, fint admodum di
versas inter fe . Q uare illa:, <juz retro xegredientur, non ean
dem  ad sensum recuperabunt m  regreffu velocitatem  perpen*
■di cularem , auam habuerunt in acceflu ,  adeoque non refleden- 
tur an angulo reflexionis «quali -ad sensum angulo incidentiae,
Sc i l l z , quae superabunt intervallum illud o m n e ,  in  appalsu 
ad planum ulterius, a liz  aliam summam virium  expertae,  ha
bebunt admodum diverfe inter se increm enta, vel decrementa, 
velocitatum  perpendicularium, Sc proinde in admodum diverfis 
angulis -egredientur dispersa; « A t  -quz advenient cum  binis 
illis difpofitiombus contrariis, habeount duo genera virium  , 
quarum fingula pertinebunt conftanter ad clafles singulas ,  cum

Suarum uno idcirco facilius in illo  continuo curvatura flexa 
evenietur ad.pofitionem  illis planis parallelam , five ad ex- 

tindionem  velocitatis perpendicularis, cum altero difficilius: ad- 
eoque habebantur in bims illis difpofitiombus oppofitis binae 
v ic e s , altera facilioris ,  altera difficilioris reflexionis , adeoque' 
facilioris transitus, q u z  quidem regredientur poft zqualia fpa-' 
tiorum  intervalla, quanquam i t a ,  ut summa facilitas in me-' 
dia difpofitione fita f it ,  a  qua q u z  m inus, vel magis in ap
pulsu discedunt, magis e  contrario, vel minus de illa sacilita- 
te participent. Is ipse acceflus m a jo r ,  vel m inor ad summam 
illam  facilitatem in media dispofitione fitam in Benvenutiana 
diflertatione superius memorata exhibetur per curvam quandam' 
continuam hinc, Sc inde zq u e inflexam circa suum axem , St 
inde reliqua om n ia, q u z  ad vices, &  earum consedaria perti
nen t, luculentiffime explicantur. _

498. Porro hinc &  illud patet, qui fieri p oflit, ut e radiis Umfediferim«i 
homogeneis ad eandem superficiem advenientibus alii trans
m ittantur, &  alii refle&antur, prout nimirum advenerint in miarum. ( 
altera e binis dispofitionibus : «  quoniam non om nes, qui
cum altera ex extremis illis dispositionibus adveniunt, adve

niunt
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uiunt prorfus in media difpofitione,  fieri utique p oterit, ut ra
tio  reflexorum ad transmiflos fit admc>dum diversa in diverfis 
«ircurnftantiis ,  nimirum diverfi mediorum dilciimirris , vel 
diversae -inclinationis in acceflii : ubi enim inaequalitas vinum  
eft m in o r, vel major perpendicularis velocitas per illam  ex- 
tinguenda ad habendam reflexionem, non refledtentur, nifi il- 

• 1*  particulae, q uz advenerint in difpofitione illi mediae quam-
proxim a, adeoque m ulto pauciores, quam ubi vei insqualitasi 
virium  eft m ajor, vel velocitas perpendicularis eft.m inor, un
de fiet , ut quemadmodum experimur , quo minus eft.medio-'

' rum  discrimen , vel -major incidendas angulus, eo minor ra
diorum copia reflexe tur : ubi &  illud notandum maxime , 
quod ubi in,continuo flexu curvaturas vias particulas cujusvis, 
quje via  jam in alteram plagam eft cava, jam in alteram, pro
ut prasvalent attra&iones denfioris m edii, vel repulfiones, de
venitur identidem ad positionem fere parallelam superficiei di
rimenti media , velocitate perpendiculari sere extindla ,  eri- 
gUUm discrimen virium  potelt determinare pacallelismum i
Psum , five illius perpendicularis velocitatis extinttionem tota- 
Iem : quanquam eo veluti anfra&u superato , ubi demum re- 
ditur aa planum citerius in reflexione, vel ulterius in refra- 
itione ,. fumma omnium adionurn , quas determinat velocita
tem perpendicularem totalem , debeat efle ad sensum eadem , 
nimirum nihil mutata ad sensufn ab exigua illa differentia vi
riu m , quam peperit exiguum dispofitionis discrimen a medi» 
dispositione.

Unde diferi- , 499. Atque hoc pa&o satis luculenter jam explicatum eft dis
s ili.  “liemm'.crimeq inter binas vices, sed supereft exponendum 1, unde dis

crimen intervalli v icium , quod propoiiiimus num. 471. Quod 
diverfi colorati radii diversa habeant intervalla, nil mirum eft : 
nam &  diversas velocitates diversa requirunt intervalla spatii 
inter vices oppofitas, quando etiam eas vices redeant aequalibus 
temporis intervallis , &  diversus particularum heterogenearum 
textus requirit diversa oscillationum tempora. 'Quod in diver
fis mediis particulas ejusdem generis habeant diversa intervalla, 
itidem facile colligitur ex, di versa velocitate , quam in iis ha
beri poft refradionem oftendimus num. 495 ; sed praeterea in 
Ipsa mediorum mutatione inasqualis adlio inter pundla parti
culam componentia poteft utique, &  vero videtur etiam  debe
re oscillationis magnitudinem, &  sortafse etiam ordinem mu
tare, adeoque celeritatem oscillationis ipfius. Demum ejusmo
di mutatio pro diverfa inclinatione vias particulas advenientis 
ad superficiem, diversa utique efle debet , ob diverfam pofi- 
tionern motuum punitorum ad superficiem ipsam , &  ad mas
sam agentem in ipsa punda . Quamobrem patet, eas omnes 
tres causas debere discrimen aliquod exhibere inter diverfa in
tervalla, uti reapse ex observatione colligitur.

Difcrimcn id 5°o . Si poflemus nofle peculiares conftitutiones particula
rum
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rum ad diversos coloratos radios pertinentium , ordinem , &  nu- p°^
m erum , ac vires, &  velocitates pundorum  fingulorum . tum obfervationrs: 
mediorum conftitutionem suam in fingulis, ac satis G eom etri*, pendere* 
fatis imaginationis haberemus, &  mentis ad omnia ejusm odi^* 0CIUM' 
solvenda problemata. liceret a priori determinare- intervallorum 
longitudines varias, &  eorundem mutationes pro tribus illis di
vexus circumftantiis exhibere . Sed quoniam longe citra eum 
locum  confiftimus, debemus illas tantummodo colligere per ob
servationes , quod summa dexteritate Newtonus przftitit , qui 
determinatis per observationem fingulis, mira inae consedari» 
deduxit , &  N atur* phaenomena ex p licav it, uti multo lucu
lentius videre eft in Hia ipsa Benvenutiana diflertatione. Illud 
unum ex proportionibus a N ewtono inventis haud difficulter 
co llig itu r , ea discrimina non pendere a sola particularum ce
leritate , nam celeritatum proportiones novimus per sinuum 
rationem : Sc facile itidem deducitur ex T h eo ria , quod etiam  
inulto sacilius infertur partim ex T h e o ria , Sc partim ex obser
vatione , rad ium , qui poft quotcunque vel reflexiones , vel 
«esradiones regulares devenit ad idem m edium , eandem in £0 
velocitatem  habere semper. nam velocitates in .reflexione ma
nen t, &  in mutatione mediorum sunt in ratione reciproca fi- 
nus incidenti* ad finum anguli re frad i; ac tam T h eo ria , quam 
obfervatio facile oftendit, ubi planis parallelis dirimantur me
dia quotcunque, &  radius in data inclinatione ingrefsus e pri
m o abeat aa ultim um , eundem fore refradionis angulum in ul
tim o  m edio, qui eflet, fi a primo im m ediate in ultunum trans- 
iv ifle t. Sed haec innuifle fit satis.

501. Illud etiam innuam tantummodo , quod Newtonus in .a'  
O pticis Qusftionibus ex p o n it, efle miram quandam cryftalli ca Newtoniii 
Isfandic* proprietatem, qu* radium q uem vis, dum refringit ,  P°did!i>*d 
discerpit e in d u o s, &  alium ufitato modo refringit , alium nuU*m hlbm  
inusitato quodam ,  ubi &  certas quaedam observantur leges ,  difficultatem . 
quarum explicationes ipfe ibidem infinuat haberi pofle per v i
res diversas in diverfis lateribus particularum lum inis, ac so
lum  adnotabo illud , ex num. 425 patere , in mea Theoria
xiullam efle difficultatem agnoscendi in diverfis lateribus ejus
dem particulae diversas dispositiones pundortim , Sc vires , qua 
ipsa diverfitate ufi sumus superius ad explicandam solidorum 
cohaefionem, Sc organicam sormam, ac certas figuras tot cor
porum , qu* ,iHas vel affedant conftanter , vel etiam  acquirunto

502. Remanet demum diffradio luminis explicanda , quam Diffnftionem 
itidem  num. 472 proposueramus . E a eft qu*dam velut in
choata reflexio , Sc resradio . D um  radius advenit ad eam vel refnaio- 
«liftaatiam a corpore diversae natur* ab e o , per quod progre- aem •
<litur, qu* virium  inaequalitatem inducit , incurvat viam  vel 
accedendo, vel recedendo, Sc diredionem m utat. Si corporis su-

E>rficies ibi eflet fatis am pla, vel reflederetur ad angulos aequa- "
s ,  vel immergeretur intra novum illud m edium ,  Sc refrin- 

. G  .g geretur.
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geretur: &t quoniam acies ibidem progreffum superficiei infer- 
rum pit; progreditur quidem radius aciem ipsam evitans, &  cir
ca illam praetervolat; sed egrefliis ex illa diftantia diredionem  
conservat poflxemo loco acquisitam, &  cum e a , diversa utique 
a priore,  moveri p ergit: nt adeo tota luminis Theoria fibi ubi
que admodum conformis f k ,  &  cum generali Theoria mea ap
prime consentiens, cujus rami quidam sunt bina Newtoni prae- 
clariffima comperta v irium , quibus caeleftia corpora motus per
agunt suos, Sc quibus particulae luminis refleduntur, refringun
tu r, diffringuntur. Sed de lu ce, &  coloribus jam satis.'

De fcpore, & 503* IP^nI lucem ,  quae oculos percellit ,  &  vifionem
odore: m ulto-p a rit, ac ideam colorum excitat? pronum eft delabi ad fensus 

cecerQ5> *n quibus multo minus immorabimur, cum circa eos 
«foris propaga! multo minora habeamus comperta , quae determinatam physi- 
ti- cam explicationem ferant. Saporis sensus excitatur in palato

a salibus. D e angulosa illorum forma jam diximus num. 464,

J|uae ad diversum excitandum motum in papillis palati abunde 
ufficit; licet etiam d\un difsolvuntur, vires varias pro varia 

pundorum  dispofitione exercere debeant, quas saporum discri
men inducant. O dor eft quidam tenuis vapor ex odoriferis 
corporibus emiffiis, cujus rei indicia sunt sane m u lta, nec o
mnino aflentiri pofliim i l l i ,  qui odorem etiam , ut sonum , in 
tremore medii cujusdam interpofiti censet confiftere . Porro 
quae evaporationum fit causa , explicavimus abunde num. 462. 
Illud unum hic Innuam , errare i llo s , uti pluribus oftendi in

{trima parte meae differtationis De Lumine ,  qui multi fane 
unt, &  praeftantes P h yfici, qui odoribus etiam tribuunt pro

prietatem lumini debitam, ut nimirum eorum denfitas minua. 
tur in ratione reciproca duplicata diftantiarum a corpore odo
rifero. E a  proprietas non convenit omnibus i is ,  qua; a dato 
pua& o diffunduntur in  {phaeram, fed quas, diffunduntur cum 
uniformi celeritate , ut lumen . Si enim concipiantur orbes 
conceotrici tenuiflimi datas craffitudinis; ii erant ut superficies, 
adeoque ut quadrata, diftantiarum a communi ce n tro , ac den- 
fitas materiae erit m  ratione ipsorum reciproca; fi madRa fit 

■ eadem : nt ea in  ulterioribus orbibus fk  eadem, ac in cite-
riocibus ; oportet fane ,  tota maieria ,  quae erat in citeriori
bus ipfis, progrediatur ad ulteriores orbes m otu uniform i, quo 
fie t, ut ,  appelfente ad citeriorem superficiem orbis ulterioris par
ticula ? quae ad citeriorem ckerioris appulerat, appellat fi
mul aa ulteriorem ulterioris , quae appulerat fimul aa ulterio
rem citerioris, materia tota ex orbe citeriore in ulteriorem ac
curate translata: quod nifi f ia t , vel nifi loco- uniformis pro- 
greflus habeatur accurata compensatio velocitatis imm inutae, Sc 
impeditae a progrefsu partis vaporum , quae compensatio accu
rata eft admodum improbabilis; no» habebitur denfitas recipro
ce proportionalis orbibus, five eorum superficiebus, vel diftan- 
tiarum quadratis.

504. So-
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504. Sonus geometricas determinationes adm ittit plures ? &  De fonodiffi- 
quod pertinet ad vibrationes chorda: e la fticz , vel campam x -  '«mhun'."* uo! 
xIs, vel morum imprdsurfi aeri per tibias, fic tubas, id quidem dis excitatis in 
in-M echanica locum habet, &  mihi commune eft cum co n i-fluid® eUllit0. 
munibus th eoriis. Quod autem pertinet ad pfogrefliim soni
per aerem usque ad aures , ubi delatus ad tympanum excitat 
cum m o tu m , a quo ad cerebrum propagato idea soni excita
tu r , res eft m ulto operofior, &  pendet plurimum ab ipsa me- 
dfi conftitutione : ac H accurate solvi debeat probiema , quo

Suxratur ex dat» medii fluidi elafticitate propagatio undarum, 
c ratio inter oscillationum celeritates, a  qua m ultipliciter va

riata pendent omnes to n i, &  consonantiae,  ac diflfonanti*, &  o . -
mnis ars m ufica, ac tempus , quo unda c x  dato loco ad da
tam diftantiam propagatur; res eft admodum ardua * fi fine firf>- 
fidiariis prin cip iis, &  gratuitis hypothefibus tradari debeat,
Sc determinationi mefiftentue fluidorum eft admodum affinis , 
cum  qua motum in fluido propagatum,communem habet. E * .  
hibebo hic tantummodo fim pliuffmu casus undas, ut appareat, 
qua via. ineundam cenfeam in m ea Theoria ejufinodi invefti*- 
gationem .

505. -Sit in refla linea dispofita feries pundorum  ad data Quo j>a£lo ori. 
intervalla aqualia a fe invicem diftantium , quorum bina quas- ?nt.“r “"d? '■/*■ - *  ii • * 1 /■ • • • sene continua

3ue sibi proxuna fe repellant vmbus, quae creicant immlDutis puoctorum se 
iftantiis, Sc dentur ip t e . Concipiatur autem ea series ex otft»- !nvi« m r«pei' 

■que parte in infinitam produda, Sc uni ex ejus pundis con» ,um' 
« p ia ta r  exterxla v i  cekrrim e agente in ipsum rrtulto magis ,  
quam agant punda in se invicem ; breviffimo tempufculo int-

Sefla velocitas quaedam finita in  ejusdem redas diredione ver»- 
5 alteram plagam , ut dexteram ,  ac reliquorum pundorum  

m otus confideretur . Utcunque exiguum dccipiatur tempufcu- ■
lum  poft primam syftematis perturbationem, debent illo tem- ‘
pusculo habuiffe motum om nia punda . Nam  in momento

2uovis ejus fempufculi pundum  illud debet acceflifte ad pun- '
tum fecundum poft se dexterum, &  recefliffe a  finiftro, velo* 

citate nimirum in eo genita m ajore, quam generent vires mu* 
l u z ,  q uz ftatim agent in utrumque proximum p u n d u m , au» '
•da diftantia a finiftro, Sc imminuta a dextero, qua fiet ,  ut 
finiftrum urgeatur minus ab ip fb , quam a fibi proximo secun-* 
do ex illa parte, &  dexterum ab ipso m agis, quam apofterio* 
re .ipfi proxim o, &  differentia virium  producet i 11 ico motum 
aliquem , ^ui quidem in itio , ob differentiam yirium  tempuscu- 
lo rnfiniteiuno infiuitefimam, erit infinities m inor m otu pun- 
i l i  im pulsi, fed erit aliquis : eodem p a d o  tertium pundum  
utraqoe ex parte debet illo tempusenio infioitefimo habere m o
tum aliquem, qui erit infinitefimus refpedu secundi, Sc ita por
r o . Poft tempuseuhma utcunque exiguum omnia punda aequi* 
iibrium  am ittent, &  motum habebant aliquem. Interea cefsan* 
x t adione vis impeUeatis pundum  primum incipiet Ipsum m ar»

G  g  z  *dari

P A R S  T E R T I A .  235



dari v i repulfiva secundi dexteri prxvalente sapra vim  secundi 
Iiniftri, sea adhuc progredietur, «  accedet ad fecundum, ac i
psum accelerabit: verum poft aliquod tempus retardatio conti
nua pun&i im pulfi, &  acceleratio secundi reducent illa ad ve
locitatem eandem: tum vero non ultra accedent ad se invicem , 
fed recedent, quo receffu incipiet retardari etiam pundum  pri
mum dexterum ,  ac paullo poft extinguetur tota velocitas pun- 
d i  im pulsi, quod incipiet regredi: aliquanto poft incipiet re
gredi Sc pundum  secundum dexterum , &  aliquanto poft ter
tium , ac ita porro aliud poft aliud. Sed interea pundum im -

Sulsum , dum regreditur, incipiet urgeri magis a primo fini- 
;ro, Sc acceleratio minuetur: tum habebitur retardatio , tum 

motus iterum reflexus . Dum  id pundum iterum incipit regre
di versus dexteram, erit aliquod e dexteris , quod tunc prim o 
incipiet regredi versus finiftram , &  dum per easdem vices pun- 
d u m  impulsum iterum reflexit motum versus finiftram , aliud 
dexterum remotius incipiet regredi versus ipsam finiftram ,  ac 
ita porro motus semper progreditur ad dexteram m ajor, &  in
cipient regredi nova puncta alia poft alia. Undae amplitudinem 
determinabit diftantia duorum punitorum , q u s fimul eunt, Sc 
fimul redeunt, ac celeritatem propagationis soni tempus, quod 
requiritur ad unam oscillationem pundi im pulfi, Sc diftantia a 
se invicem pundorum , quae fimul cum eo e u n t, Sc redeunt ; 
Sc quod ad dexteram accidit, idem accidit ad finiftram. Sed &  
ea perquifitio eft longe altioris indaginis, quam ut hic inftitui 
debeat; Sc ad veras soni undas elafticas reserendas non sufficit 
una series pundorum jacentium in d ired u m , sed congeries pun
ito ru m , vel particularum circumquaque dispersarum, &  se re
pellentium .

Solutio dtfficul- 5 0 <5. Interea illud unum adjiciam , in mea Theoria admo-
H f i d P m ^ en'  dum facile fblvi difficultatem, quam Eulerus objecit M airanio, 
ttenenf^iiu explicanti propagationem diversorum sonorum , a quibus di- 
ntam diverfo- verfi toni pendent , per diverfa genera particularum elaftica- 
admodifinfeci! rum , quae habentur in aere , quorum singula singulis sonis in- 
iisjn  luc The- serviant , ut diverfi sunt colorati radii cum diverso conflanti 
ona‘ refrangibilitatis gradu, Sc colore. Eulerus illud objicit, uti tam  

multa funt sonorum genera, quae ad noftras, Sc aliorum aures 
fimul poffint deferri, ita debere haberi continuam seriem parti- 
cularam omnium generum ad ea deferenda, quod haberi omni
no non poflit , cum circa globum quenvis in eodem plano 
non nifi sex tantummodo alii globi in gyrum  poffint confillere. 
Difficultas in mea Theoria nulla eft , cum particulae aliae in 
alias non agant per immediatum con tadu m , sed in aliqua di- 
ftantia, qua diametro globorum poteft efle major in ratione 
quacunque utcunque magna . C um  igitur certi globuli in iisdem 
diftantiis poffint efle inertes respedu certorum , Sc a d iv i respedu 
aliorum ; patet, pofle multos diversorum generum globulos es- 
fc permixtos i u , ut adionem  aliorum sentiant' a li i . Q uin  

' immo
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P A R S  T E R T I A .  “ 
imm o licet a d iv i sint globuli, fieri d ebet, ut alii habeant mo
tus conformes tum eos, qui pendent a viribus mutuis inter duos 
globulos, a quibus proveniunt undae, tum  eos, qui pendent ab 
interna diftributione pundorum , a qua proveniunt lingularum 
particularum interni vibratorii m otus, Sc qui itidem aa diver- 
ium  sonorum eenus plurimum conserre pom nt, &  diflimilium 
globorum oscillationes fe mutuo turbent, similium perpetuo poft 
primas adiones adionibus aliis conformibus augeantur , quem
admodum in consonantibus inftrumentorum chordis cernimus, 
quarum una percuffa sonant &  reliquae. Ubique libertas m o
tuum , &  dlspofitionis , quae sublato immediato impulsu , &  
accurata continuitate in corporum textu , acquiritur ad expli
candam naturam, eft perquam idonea, 8c opportuna.

507. <^uod pertinet ad tadiles proprietates , quid sit foli- frigore* mate- 
dum , fluidum , rigidum , molle , elafticum , flexile , sragile , H* cient» ca- 
grave , abunde explicavimus : quid laevigatum , quid aspe- orta b̂ êUfti? 
rum  , per (e patet . Caloris causam repono in motu vene- citate; «*atio 
m enti inteftino particularum igneae,1 vel sulphureae subftantiae 
fermentescentis potifiimum cum particulis luminis , 8c qua ra- nntis c«ju£ 
tione id fieri p o flit , exposuimus . Frigus haberi poteft per d*m • 
ipsum desedum ejusmodi subftantiae, vel desedum motus in 
ipsa . Haberi poflunt etiam  particulae , quae frigus cieant a- 
d io n e  sua, ut nitrosae, per hoc , quod ejusmodi particularum 
motum  Oftant , &  eas , attradione mutuas ipsarum vires vin- . •
cente , ad se rapiant, ac sibi affundant quodammodo , veluti 
alligatas . Poteft autem generari frigus admodum intensum in 
corpore calido per solum etiam accefsum corporis frigefadi 
ob solum ejusmodi subftantiae desedum . E a enim , {Ium fer
mentat , &  in suo naturali volatilizationis ftatu permanet, ni
titur elafticitate sua ipsa ad expanfionem , per quam , fi in ali- 1 
quo medio conclusa f i t , utcunque inerte respedu ipfius , ad 
aequalitatem per ipsum diffunditur, unde f it ,  ut fi uno in lo
co dematur aliqua ejus pars, ftatim illuc ex aliis tantum de
v o le t , quantum ad illam aequalitatem requiritur. H inc ni
mirum , fi in aere libero cenet fermentantis ejusmodi subftan
tiae quantitas , vel per imminutam continuationem impulsuum 
ad continuandum motum , ut imminuta radiorum Solis co
pia per hyemem , ac in locis remotioribus ab £ q u a to re , vel 
per accefsum ingentis copiae particularum fiftentium ejusdem 
subftantiae motum , unde n t ,  ut in clim atis etiam non rnul- 
fbm  ab AEquatore diftantibus ingentia pluribus in locis habean
tur srigora,  &  glacies per nitrosorum effluviorum copiam ; 
e  corporibus omnibus expositis aeri jperpetuo erumpet magna 
copia ejusdem fermentescentis ibi adhuc , &  elafticae mate
riae igneae ■ Sc ea corpora remanebunt admodum frigida per 
solam imminutionem ejus materiae, quibus fi manum admo
veamus , ingens illico ex ipfa manu particularum earundem 
multitudo avolabit transfusa illu c , ut res ad aequalitatem rediI*
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catu r, &  tam  ipsa ceffatio illius inteftini m o tu s , qua immu
tabitur ftatus fibrarum organici corporis, quam ipfe rapidus 
ejus subftantix in aliam irrumpentis torrens, eam  poterit,quam  
adeo maleftam experim ur, frigoris fenfationem excitare.

Tmago in aeris 308. Torrentis ejusmodi ideam habemus in ipso velociffimo 
Gzauone)& »f. aeris m otu , qui fi in aliqua spatii parte repente ad fixitatem 

u' reducatur in magna copia , ex aliis omnibus advolat celerri
m e, &  horrendos aliquando celeritate sua effedus parit. Sic 
ubi turbo vorticosus,  &  aerem inferne exsugens prope domum 

- conclusam transeat, aer internus expanfiva sua vi omnia ever
tit : avolant te d a , diffringuntur feneftrx , &  tabulata ,  ac o- 
Innes porta:, qux cubiculorum mutuam communicationem im
pediunt,, repente diililiunt, &  ipsi parietes nonnumquam ever
tuntur, ac corruunt, quemadmodum Romae ante aliquot ob
servavimus annos, &  in diflertatione D e Turbine superius me
m orata, quam tum edidi, pluribus exposui- 

Attn£Ho,qu* 509. Verum  hxc sola sublkantix faujusce fermentantis expan- 
por«ft inuM. g va vis non eft satis ad rem explicandam , fed requiritur etiam 
« m c e r t a  vis m utua, qua ejusmodi subftantia in alias quasdam at- 
n : communi- trahatur m agis, in alias m inus, quod qui fieri p oflit, vidim us, 
Iem° Crtunu- ubi &  diflbhitione, &  praecipitatione egim us: &  ejusmodi at- 
tem pnft par tra d i o poteft efle ita valida, ut motum ipsum inteftinum pror- 
fcturiutfsmia impediat appreflione ipsa, ac fixationem ejus subftantiae in- 
diicrimii». d u cat, qux fi m inor f it ,  permittet 'quidem niotus fermentato- 

r ii  continuationem ,  fed a fe totam  maflam divelli non per
m itte t, nifi accedente corpore, quod majorem exerceat vim  ,  
&  ipsam sibi rapiat. H ic  autem raptus fieri poteft ob dupli
cem causam : prim o quidem , quod alia fubftantia majorem 
absolutam vim  nabeat in ejusmodi subftantiam igqeam , quam 
a l ia ,  pari etiam particularum numero : deinde, quod licet ea 
x q u e , vel etiam minus trahat, adhuc tamen cum utraque in 
minoribus diftantiis trahat plus, in  majoribus m in u s, illa  ha
beat ejus subftantix m ulto minus etiam pro Tatione attradio- 
nis suae, quam altera : nam in hoc fecundo casu ,  adhuc ab 
har pofteriore ^vellerentur particula: affusae ipfius particulis ad 
diftantias aliquanto majores, &  affunderentur particulis prioris 
subftantix, donec in utravis subftantia haberetur xqualis satu
ritas , fi ejus partes inter fe conferantur•, &  xqualis itidem 
attrad iva v is  particularum subftantix igneae maxime remota
rum a particulis utriusque fubftantiae, quibus ea affunditur: fed 
copia ipfius subftantix iemex poffit adhuc efle in iis binis su8» 
ftantiis in quacunque ratione diversa inter se * cum poflit in 
altera ob v im  longius pertinentem certa vis haberi in  diftan- 
tia m ajore, quam in altera,  adeoque altitudo^ejusmodi veluti 
n a riu m  in altera efle m ajor, m inor in  a l t e r a i n  ii^fcrn 
diftantiis poffit in altera haberi t>b v im  m ajorem densitas ma- 
jor sobftantix ipfius ignex affusae ,  quam in  altera . E x  hi (ce 
•quidem principiis ,  ac diverfis com binationibus, mirum sa-
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ne , quam multa deduci poflint ad explicationem N atura per
quam idoneis .
, 5 Io. Sic etiam ex hac diffusione ad ejufinodi «qualitatem Qw»di9ufio- 
eandem ioter diverfas ejusdem subftanti* portes, sed admodumt7mccm ûaru 
diversam Inter suhftantias diverfas, sacile intelligitur, qui fia t,  tur potiffimum 
u t manus in hyem e expofita. Ubero aeri minos sentiat frigoris, J£rationis,& 
quam solido cuipiam satis denso corpori ,  quod ante ipfi aerI «onghciationii. 
frigido diu suerit expolitum , ut m arm ori, &  inter ipsa cor
pora solida, inulto majus frigus ab altero sentiat, quam ab al
le r o , ac ab aete~humido multo pius, quam a f ic c o ,  rapta ni
m irum  in diverfis ejufinodi circumftantiis eodem tempore ad
modum diverfa copia igneae subftanti*,  qua: calorem nt m ana 
fovebat. A tque hic quidem &  analogiae sunt quzdam  cum  
i is ,  quae de refrasione diximus: nam plerumque corpora, q u x . 
plus habent materiae, nifi oleosa,  &  sulphorota fint ,  m ajorem 
nabent vim  refradBvam, pro ratione densitatis f t »  , &  cor- 
poca itidem  com m uniter, quo denfiora sunt, eo fk iu s  manum 
.admotam calore spoliant, q u z  idcirco si lineam telam libero 
expeditam aeri contingat in  hyeme ,  -multo minus frigefeit,  
quan^ji lignum , fi m arm ora, fi m etalla. Fieri itidem poteft, 
ut aliqua lbbftantia ejusmodi subftantiam igneam repellat et
iam  ,  fed ob aliam  subftantiam admixtam iibi magis attrahen- 
re m , adhuc aliquid fbrripiat m ag is, vel m inus, psout ejus a d -. 
m ixta: subftantiae plus habet, vel m inus. Sic fieri potiet ,  ut 
aer ejufmodi -subftantiam igneam .respueret, sed ob heterogeoea. 
corpora, quae iuftinet, inter qux inprimis eft aqua in vapores 
e le va ta , furripiat nonnihil; obi autem in  ipfo volitantes par
ticulae , quae .ad fixitaten» .adducunt ,  vel .expellunt ejrfm odi 
subftantiam. igneam , accedant .ad alias, nt aqueas, fieri p o te ft ,. 
ut repente habeantur &  concretiones, atque congelationes, ac 
inde n ives, Sc grandines. A  diftufione vero aa aequalitatem ,
intra idem corpus fieri utique d ebet,  ut ubi altius infra T e r 
rae superficiem descensum fit ,  permaneas habeatur caloris 
gradus ,  ut in sodinis , ad exiguam profunditatem pertinen- 
te effedlu viciffitudinum t quas habemus in  superficie ex tot 
£ibftantiarum permixtionibus continuis, &  acceu u , ac recefTa 
fblariuin radiorum ,  q u a  omnia se mutuo compensant saltem 
intra annum , antequam ftnfibilis differentia haberi poflit in

C  fandioribus lo c is : ac ex  jdiversa v i , quam diversae sub. 
tiae exercent in ejufinodi subftantiam igneam , provenire 

debet &  illu d ., quod experimenta evincunt, ut nimirum nec 
eodem tempore aeque fhgefcant .diversae fabft antiae aeri libe- 
vo expolitae, nec caloris im m inutio  certam denfitatum ra
tionem se& etur, sed varietur admodum independenter ab i
psa . Eodem  autem p a d o  &  alia innumera ex iisdem prin
cipiis ,  ubique sane conform ibus .admodum facile explican
tur. _

3 i i .  Patet autem « x iifdem  principiis repeti pofle explica- Eod«» r»-
u o-
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«plicari & ele-tionem ctiatn praecipuorum omnium ex Eleftricitatis phaeno* 
ftricitatem :" m en is , quorum Tneoriam  a Franklino m ira sane sagacitate 
PrincipiaFran-jjjVentam jn Am erica &  exornavit plurim um , &  confirm avit, 
««"‘ aJafiit ac prom ovit Taurini P . Beccaria v ir  dodliflimus opere egre- 
4tu. gio  ea de re edito ante hos aliquot annos . Juxta ejusmodi 

Theoriam  huc om nia reducuntur : efle quoddam fluidum ele- 
ftricum  } quod in aliis subftantiis &  per superficiem , &  per 
interna ipsarum viscera poflit pervadere, per alias motum non 
habeat, licet saltem harum aliquae ingentem contineant ejus
dem subftantiae copiam fibi firmiflime adhaerentem,  nec fine 
friftion e, &  motu inteftino effundendam, quarum priora fint 
per communicationem ele&rica, pofteriora vero ele&rica natura 
sua; in prioribus illis diffundi ftatim id fluidum ad aequalitatem 
In fingulis; licet alia m ajo rem , alia minorem ceteris paribus 
copiam ejusdem poscant ad quandam fibi veluti connaturaletn 
saturitatem: hinc e duobus ejusmodi corporibus, quae respe&u 
naturae suae non eundem habeant saturitatis gradum , efle alte
rum respeftu alterius eleftricum per excelsum, &  alterum per 
desedum , quae ubi admoveantur ad eam diftantiam , in qua par
ticulae circa ipsa corpora diflusae, &  iis utcunque adhaerentes ad 
modum atmosphzrarum quarundam, poflint agere aliae in alias, 
e corpore eleftrico per excefium fluere illico ejusmodi fluidum 

'  in  corpus eleftricum p er desedum , donec ad respe&ivam ae
qualitatem deventum f i t , in quo efHuxu &  subftantiae ipsa»,

3uae fluidum d a n t, &  recipiunt, simul ad se invicem acce- 
ant, fi satis leves f in t , vel libere pendeant, &  fi motus coa

cervatae m ateri* fit vehemens , explofiones habeantur, &  scin
tilla*, &  vero etiam fulgurationes, tonitrua, &  fulm ina. H inc 
nimirum sacile repetuntur omnia consueta eleftricitatis phae
nomena , praeter Batavicum experimentum phiala:, quod mul
to generalius e ft, &  in Frankliniano plano aeque habet locum . 
Id enim phaenomenum ad aliud principium reducitur : nimi
rum ubi corpora natura sua elearica exiguam habent crafiitu- 
clinem , ut tenuis vitrea lam ella, pofle in altera superficie con
geri multo majorem ejus fluidi co p ia m , dummodo ex altera 
ipfi ex adverso respondente aequalis copia fluidi ejusdem extra
hatur recepta in alterum corpus per communicationem ele&ri- 
cum  , quod ut per satis amplam superficiei partem fieri pos
s i t , non excurrente fluido per ejusmodi superficies; aqua as- 
sunditur superficiei alteri ,  &  ad alteram manus tota appri
m itu r, vel auro inducitur superficies utraque , quod fit tan- 
quam vehiculum , per quod ipsum fluidum poflit inferri ,  &  
efferri , quod tamen non debet usque ad marginem deduci , ut 
citerior inauratio cum ulteriore conjungatur, vel ad illam sati* 
accedat : si enim  id fiat , transsuso ftatim  fluido ex altera 
superficie in alteram , obtinetur asqualitas, &  omnia ceffant ele- 
drica  figna.

Eorum «xpU- 5 1 1 . Hujufinodi Th:oriae ea pars , quae continet respedivam
Ulam
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illam faturitatem , conspirat cum iis ,  qua. diximus de ignea nt;« >  
fubftantia, ubi ipsam respedivam saturitatem abunde expBca-Tlieori*. 
vim us. Dum  autem fluidum v i mutua agente abit ex ; altera 
fubftantia in alteram; sacile patet, debere ipsa etiam ea cor
p o ra , quprum particulas ipsum fluidum, quanquam viribus ia- 
aequalibus , ad se trahunt, ad se invicem  accedere, ac facile 
Itidem patet, cur aer humidus, in quo ob admixtas aqua: par* 
ticulas vidimus citius manum frigelcere, ele<3 ricis phainorne- 
nis contrarius (it, vaporibus abripientibus illic o , quod in ca
tena a globi (ibi proximi fridione in ip(o excitatum , &  avul
sum congeritur. Secunda pars, ex qua Batavicum  experirnen- 
tum  pendet, &  succeffus plani Frankliniani, aliquanto diffici
l io r ,  explicatione tamen ma non caret. Fieri utique poteft , 
ut in certis corporibus ingens fit ejus subftantix copia ob at. 
tradionem  ingentem , &  ad exiguas diftantias pertinentem , 
congefta , quae in aliquanto majore diftantia in repulfionem 
transeat, sed aitradiom  non praevalentem. Haec repulfio cum 
illa copia m ateris poteft efle in causa,  «e per ejusmodi sub- 
ftantias transire ponit is vapor , &  ne per ipsam superficiem 
excurrat, nec vero ad eam accedat satis ; nifi alterius subftan- 
tia. adjun dz a d io  fimul superveniat,  &  adjuvet. T u m  vero 
ubi lamina fit tenuis, poteft repulfio, quam exercent particulae 
fluidi prope alteram superficiem siti, agere in particulas fitas 
circa iuperficiem alteram : fed adhuc neri poteft, ut ea non 
poffit satis ad vincendam attractionem, qua haerent particulis 
fibi proxim is: verum (i ea adjuvetur ex una parte ab attradio- 
ne corporis admoti per communicationem e led ric i, &  ex alte
ra crefcat acceffu novi fluidi advedi ad superficiem oppofitam, 
quod vim  ipsam repulfivam intendat; tum vero ipfa praevaleat* '
Ipsa autem pcevalente, effluet ex ulteriore superficie ejus flui
d i pars novum illud ctfrpus admotum ingrefla, ac ex ejus par
tis rem otione, ceffante parte vis repulfivae-, quam nimirum i<L 
quod effluit,-exercebat in particulas citerioris superficiei, ipfi 
citeriori superficiei adhxreat jam idcirco major copia fluidi e- 
Jedrici admota per aquam, vel aurum , donec tam en,com m u
nicatione extrorsum reftituta per feriem corporum sola com 
municatione eledricorum , defluxus ex ‘altera superficie pateat 
ad alteram- Porro explicationem hujusmodi &  illud confir- 
rn at, quod experimentum in  lamina nimis crafla non succedit.
Q uod autem per fubftantiam natura sua eledricam  non per
m eet, ut aequalitatem acq u ira t, id ipsum provenire poflet ab 
exigua diftantia, ad quam extendatur ingens ejus attradiva vis 
in illam fubftantiam flu id am , &  aliquanto majore diftantia 
fuarum particularum a fe invicem  : nam in eo casu altera ,
particula subftantix per se e led rica ., utut spoliata magna par
te sui flu id i, non poterit rapere partem satis magnam fluidi 
alteri parti affusi, &  appreffi.

513. Haec quidem an eo  m odo fe habeant, definire non licet. Quod Vi<
H  h nifi ,
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tffe difcrimenni  ̂ & illud oftendatur fimul, rem aliter se habere- non pofle» 
inter materiam Sed illud jam patet. Theoriam meam, servato semper eodem 
feneam!”1 ’ & agendi modo, suggerere ideam earum etiam dispofitionum ma

teria:, qua: poflint maxime omnium ardua, & composita expli
care Natura» phaenomena, ac corporum discrimina. Illud unum 
hic addam; quoniam & ingens inter igneam subftantiam, & ele- 
ftricum fluidum analogia deprehenditur, & habetur itidem discri
men aliquod; fieri etiam pofle, ut inter fe in eo tantummodo dis
crepent , quod altera fit cum aduali sermentatione, Sc inteftino 
motu, quamobrem etiam comburat, Sc calefaciat, Sc dilatet, ac 
rarefaciat subftantias , altera ad fermentescendum apta fit,. sed 
fine illa, faltem tanta agitatione , quantam sermentatio indu
cit orta ex collifione ingenti mutua, vel ex aliarum, admix
tione subftantiarum, qua: fint ad fermentandum idoneae. 

t>e magnetica 514. Quod ad magneticam vim pertinet, adnotabo illud tan- 
vi : direflio. tummodo, ejus phsnomena omnia reduci ad folam attraflio- 
ri«ionemUpen"nem certarum subftantiarum ad fe invicem.. Nam direftio, ad 
dere ab aura- quam 8c inclinatio, & declinatio reducitur,, repeti utique pq* 
utionV maffalte ,̂ attradlione ipsa sola. Videmus acum magneticam incli
tum ingentium nari ftatim prope fodinas ferri, intra quas idcirco nullus eft 
attrahentium. pyxidis magneticae usus. Si ingens adeflet in ipfis polis, Sc in 

jis solis, mafla ferrea; omnes acus magneticas dirigerentur ad 
polos ipfos: fed quoniam ubique terrarum fodina: ferreas ha
bentur, fi circa polos eadem fint in multo majore copia, quam 
alibi; dirigentur utique acus polos versus, sed cum aliqua de
viatione in reliquas maflas per totam Tellurem dispersas, qua; 
nunquam poterit certum superare graduum numerum; nifi plus 
aequo ad, fodinam aliquam accedatur. Declinatio ejulinodi di
versa erit in diverfis locis, ob diversam eorum locorum pofi- 
tionem ad omnes ejusmodi maflas, & vero etiam variabitur , 
cum fodina ferri & deftruantur in dies nova!, 8c generentur ,  
ac augeantur, St minuantur in horas Variatio intra unum 
diem exigua erit, cum ex  mutationes int fodinis ̂ intra unum 
diem exigua* fint: procedente tempore evadet major, eritque 
omnino irregularis; fi mutationes, quae in fodinis accidunt , 
fint etiam ipfae irregulares.

Attraftionem, _ 5x5. Quod autem ad attra£lionem pertinet, eam in particu- 
Kre°cum°hach^ri P°^e patet, 8c ab earum textu debere pendere: plu- 
Theoria.* d iffi-rim a  autem funt magnetifmi phaenomena, quse oftendant ,  mu- 
euitasdediftan-tata difpofitione particularum generari magneticam vim ,'v e l 
ea mtndkun deftrui, & multo frequentius intendi ,  vej remitti, cujus rei 
conjeftura de exempla paflim occurrunt apud eos, qui de magneticis agunt, 
foiunone ipfius. p0ii autem ex altera parte attraftivi, ex altera repulfivi, qui 

habentur.in magnetifmo itidem, cohaerent cum Theoria; cuni 
virium fumma ex altera parte poflit efle major, quam ex al
tera . Difficultatem aliquam majorem parit diftantia ingens, 
ad quam ejusmodi vis extenditur: at fieri utique id ipsum po
teft per aliquod effluviorum intermedium genus, quod tenui

tate
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fate ftia effugerit huc usque obfervantium oculos, 8c quod per 
intermedias vires suas connedat etiam maflas rem otas, fi for
te  ex sola diversa combinatione pundorum  habentium vires ab 
eadem illa mea curva expreflas id etiam phaenomenon prove
nire non poflit. Sed ad naec omnia rite evolenda, &  illuftran- 
da singulares tradatus, &  longae perquiGtiones requirerentur ; 
hic mihi satis eft indicafle ingentem Theoriae meae fecund i
tatem , &  usum in difficillimis quibuscunque Phyficas etiam  

particularis partibus pertradandis. _.
516. Superat, ut poftremo loco dicamus hic aliquid de ai- Qiiid materia, 

terationibus, &  transformationibus co rp o ru m . Pro materia
m ihi sunt punda indivisibilia, inextensa, praedita v i inertiae ,  Qt principia t a 
&  viribus mutuis expreffis per limplicem continuam curvam qu«bm proveni, 
habentem determinatas illas proprietates, quas exprefsi a nu m .”  IUU*' 
I 1 7 ,  St quae per aequationem quoque algebraicam definiri po
teft . A n  haec virium  lex fit intrinseca, &  efleotialis ipfi» m - 
divifibilibus pun S is  ; an fit quiddam subftantiale , vel acci- 
dentale ipsis superadditum ,. quemadmodum sunt Peripatetico
rum  sormae subftantiales , vel accidentales.; an fit libera lex 
A u d o ris  Naturae, qui motus ipsos secundum legem a se pro 
arbitrio conftitutam dirigat: illud non q u x ro , nec vero inve
niri poteft per phaenomena, quae eadem sunt in omnibus iis 
sententiis. T ertia  eft causarum occafionalium ad guftum C ar- 
tefianorum, fecunda Peripateticis infervite poteft, qui in  quo
vis pundo poffunt agnofeere m ateriam , tum sormam subftan- 
tialem exigentem accidens, quod fit formalis lex vicium , ut 
etiam , fi ve lin t, deftruda fuoftantia,  remanere eadem acciden
tia in individuo, poflint conservare individuum iftud accidens, 
unde sen(ibilitas remanebit prorsus eadem ,  &  quae pro di
versa combinatione ejufinodi accidentium pertinentium ad di- 
verfa p u n d a, erit diversa. Prim a sententia videtur efle pluri
m orum  e Recentioribus , qui impenetrabilitatem , &  adivas 
v ires,  quas admittunt L eibnitiani, &  Newtoniani paflim , v i .  
dentur agnoscere pro primariis materiae proprietatibus in ip&  
ejus eflentia fitis . Poteft utique haec mea Theoria adhiberi in  
omnibus hisce philosophandi generibus, &  suo cujusque pecu
liari cogitandi m odo aptari poteft. .

517. Haec materia m ihi eft prorsus homogenea, quod perti
net ad legem v ir iu m , &  argumenta, quae habeo pro hom oge-si ea non «u 
neitate , exposui num. 92 . Siqua occurrent Naturas phaeno- ^  
m ena, quae per unicum m ateriz genus explicari non poflint ; «natione* p*r 
poterunt adhiberi plura genera pundorum  cum pluribus; legibus djycrCis lepi 
inter se diverfis, atque id k a ,  ut m t leges fin t, quod fimt b i - ^ r u b i t o .  
naria generum , &  praeterea, quot funt ipfa geneta ,  ut i lla - ‘■■•«n».* 
rum  fingulae exprim ant vires mutuas inter punda pertinentia
ad bina fingulorum binariorum genera, &  harum fingul* vires velint, aanofe*. 
mutuas inter pun da pertinentia ad idem genus, subulae p r o Ip“5pulK 
generibus fin gu lis . ro rro  inde m irum  fa n e ,  quanto m ajor ’

H  h 2 com-
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combinationum numerus oriretur, &  quanto facilius explica
rentur omnia phaenomena. Poflent autem illas leges exponi 
per curvas quasdam, quarum aliquas haberent aliquid commu
ne , ut asymptoticum impenetrabilitatis arcum , &  arcum gra
vitatis , ac a lis  ab aliis poflent diftare m a g is ,  ut habeantur 
quasdam genera, &  quaedam differentias , quas corponim  de
menta in certas clafles diftribuerent ; &  hic Peripateticis , fi 
ve lin t, occafio daretur admittendi materiam ubique homoge- 
neam , ac sormas subftantiales diversas, quas acciaentalem v i
rium formam diversam exigant, &  vero etiam piures acciden- 
tales form as, quas diversas determinent vires, ex quibus com
ponatur vis totalis unius elementi respedu soi fimilium , vel 
respedu aliorum .

Min varie. 518. Poflet autem adm itti vis in quibusdam generibus nul
la , ^  tunc fubftantia unius ex iis generibus liberrime permea

tu quottibue ret per fubftantiam alterius fine ullo occursu, qui in numero 
in' rodem°fim ^n t̂o  pundorum  indivisibilium nullus haberetur, adeoque trans- 
tU>eeum"«ppS- *ret cuI11 impenetrabilitate reali , &  compenetratione appa- 
icnti compene-rente: ac poflet. unum genus efle colligatum cum alio per le- 
« n i * S 6111 viriu m , quam habeant cum  tertio , sine ulla lege virium 
•iuseujufvi, in mutua inter ip sa , vel poflent ea duo genera nullum habere.

nexum cum ullo tertio: atque In hoc pofteriore casu haberi 
poflent plurimi Mundi materiales, &  sensibiles in eodem spatio 
ita inter fe disparati,  ut nullum alter cum altero haberet com 
mercium ,  nec alter ullam alterius notitiam  poflet unquam ac
quirere. M irum  sane, quam multae alias in calibus illius ne
xus cujuspiam duorum generum cum tertio combinationes ha
beri poflint ad explicanaa Naturae phaenomena: fed argumenta, 
quae pro homogeneitate protuli ,  locum habent pro omnibus 
p u n d is , cum quibus nos commercium aliquod habere poflit- 
m u s, pro quibus solis indudio locum  habere ooteft. A n  au
tem  fint aha pundorum  genera vel hic in noftro spatio7 vel 

. alibi in diftantia quavis, vel fi id ipsum non repugnat, in a
liquo alio fpatii genere, quod nullam habeat relationem cum 

.noftro spatio , in quo poflint efle punda fine ulla relatione 
diftantiae a pundis m noftro fpatio exiftentibus, nos prorsus 
ignoramus, nihil enim eo pertinens omnino ex Naturas phae
nomenis colligere poflumus , &  nimis eft audax , qui eorum 
omnium ,  quas condidit Divinus Naturas Fabricator lim item  
ponat suam sentiendi, &  vero etiam cogitandi v im .

5 1?-. Sed redeundo ad meam homogeneorum elementorum 
fiippoftioneef T h eo riam , singulares corporum formae erunt combinatio pun- 
fcnumtniiii.s flo ram  hom egcneorum , ^uae habetur a diftantiis, &  poutio- 
Punfto™m,qu*nibus> ac prater folam combinationem velocitas, &  diredio 
funt radix om. motus pundorum  fingulorum: pro individuis vero corporum 
"«uniiqwdV n*3®5 acccdit pundorum numerus. D ato numero &  dispqfi- 
*i poflint fori tione pundorum  in data m afla, datur radix omnium proprie- 
*“*  ; tatum , quas ljabet eadem mafla in fe , &  om nium  relationum,

quas
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quas eadem habere debet cum aliis maflis, quas nimirum de- unJe alttntwv. 
terminabunt numeri , & combinationes , ac motus earum , & famltione»? 
datur radix omnium mutationum, quae ipfi >oflunt accidere .
Quoniam vero sunt quaedam combinationes peculiares, quae ex
hibent quasdam peculiares proprietates conftantes , quas deter
minavimus , & exposuimus , nimirum suae pro couaefione , & 
variis soliditatum gradibus, suae pro fluiditate, suae pro elafti- 
citate, suae pro mollitie, suae pro certis acquirendis figuris, sus 
pro certis habendis oscillationibus, quae & per se, & per vires 

'libi affixas diversos sapores pariant, & diversos odores, & co
lorum diversas conflantes proprietates exhibeant, sunt autem 
aliae combinationes, quae inducunt motus , & mutationes non 
permanentes, uti eft omne scrmentationum genus - poflunt a 
primis illis conflantium proprietatum combinationibus desumi 
specificae corporum formae, & differentiae, & per hafce pofte- 
nores habebuntur alterationes, &  transformationes.

520. Inter illas autem proprietates conftantes poflunt seligi Difcrimen m. 
quaedam, quae magis conftantes fint , 8c quas rion pendeant a 
■permixtione aliarum particularum, vel etiam , quae fi amit- te rn io n e m .
,fantur, fenile, & prunipte acquirantur, &  illae haberi pro es
sentialibus illi speciei, quibus conftanter mutatis habeatur trans
formatio, iisdem vero manentibus, habeatur tantummodo al- 
teratio. Sic fi fluidi particulae alligentur per alias , ut motum 
circa fe invicem habere non poflint, sed illarum textus, &  vi
rium genus maneat idem . conglaciatum illud fluidum dicetur 
tantummodo alteratum, non vero etiam mutatum specifice .
Ita alterabitur etiam, & non fpecifice mutabitur corpus, au
da quantitate materiae igneae, quam in poris continet, vel au- 
flo motu ejusdem, vel etiam auda aliqua suarum partium os
cillatione , ac dicetur calefadlione nova alteratum tantummodo 1 
& aquae mafla, quae poft ebullitionem redit ad priorem for
mam, erit per ipsam ebullitionem alterata, non transformata: 
figura itidem mutatio, ubi ex cera, vel metallo diversa fiunC 
opera, alterationem quandam inducet . At ubi mutatur ille 
textus, qui habebatur in particulis , atque id mutatione con
flanti , & quae longe alia phaenomena praebeat; tum vero dice
tur corrumpi , & transformari corpus. Sic ubi e solidis cor
poribus generetur permanens aer elaflicus , & vapores elailici 
ex aqua, ubi aqua in terram concrescat , ubi commixtis sub- 
ftantiis pluribus arde inter se cohaereant novo nexu earum par
ticulae, Sc novum mixtum ettornient, ubi mixti particulae se
paratae per solutionem nexus ipfius , quod accidit in putrefa
ctione , Sc in fermentationibus plurimis , novam fingulae con- 
ftitutionem acquirant, habebitur transformatio.

521. Si poflemus infpicere intimam particularum conftitu- ^u,-^ 
tionem, 8c textum, ac diftinguere a fe invicem particulas or- recur «d infp»- 
dinum gradatirn altiorum a pundis elementaribus ad haec no- 
ftra corpora, sortafle inveniremus aliqua particularum genera

ita
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• priori(«tuee. it» suae formae tenacia, ut in omnibus permutationibus ca nun- 
re* #i f ad-8̂ <lu m  corrumpantur, sed mutentur quorundam altiorum ordi- 
r jd  pSSSu.nwn panicula per solam mutationem com pofitionis, quam ha- 
dum, cum idbent a diverfk dispofitione particularum conftantium ordinis in- 
non iiccat. ferloriS• liceret m ulto certius dividere corpora in suas species,

&  diftinguere elementa quadam , quae haberi poflent pro sim
plicibus, &  inalterabilibus v i Naturas, tum  compositiones m ix
torum  fpecificas, &  efientiales ab accidentalibus proprietatibus 
discernere. Sed quoniam in intimum ejusmodi textum pene
trare nondum licet j eas proprietates debemus diligenter nota
r e ,  q u z  ab illo intImo textu proveniunt,  &  neutris’ fenfibus 
funt p e rv ia ,  q u z  quidem omnes confiftunt in viribus, m otu ,
&  mutatione difpoOUonis maffularum grandiuscularum , q u z  
sensibus se noltris objiciunt, &  conftanter habitas, vel facile ,
&  brevi recuperatas diftineuere a transitoriis, vel facile, &  con- 
ftanter am iffas,  &  ex illarum aggregato diftinguete. species ,  
hafce vero habete pro accidentalibus. 

vidm , nos 522. Verum  quod ad omne hoc argumentum pertinet, non 
«unqwm poffeerit abs r e ,  fi poftremo loco huc transferam ex StayanaRecen- 
gnofcen-jalii^n-tiore Phdojophta,  ac meis in eam adnotationibus, illu d , quod 
tiroamfuhdan.habeo ad verfum 547 libri i : , .  Q uam vis intrinfecarn corpo- 
i!am»acdifcriln  nim  naturam intueri non liceat, non efle abjiciendum,  af- 
BiioaVpecifkaI, ,  firm at. N atur* inveftigand* ftudium : pofle ex externis illis 

, ,  proprietatibus plures detegi in dies: id ipfiim fumnwf IaudI 
, ,  efle: ideam fan e, quam habemus confufam subftantiz easha- 
,,  bentis proprietates ,  proprietatibus ipfis au&is extendimus.
, ,  Rem  iliuftrat aptifurno exemplo ejus fubftantiar, quam au
, ,  rum appellamus ,  ac feriem proprietatum eo ordine propo- 
„  n it ,  quo ipsas dete&as efle veroumiliter arbitratur: colorem 
,, fu lvum , pondus graviffim um , du&ilitatern, fufilitatem , quod ' 
„  in fixione nihil a m itta t, quod rubiginem non contrahat.
, ,  D iu  his tantummodo proprietatibus auri subftantiarn conti- 
„  neri eft creditum , fero additum , solvi per illam , quam di- 
„  eunt aquam regiam j &  praecipitari hnrniflb sale, ro rro  8c 
„  aliae’ supererunt p lu nm z ejufinodi proprietates olim  fbrtafle 
,r cfetegenda: quo plures detegimus,  eo plus ad confufam il- 
,, lam natura auri cognitionem accedimus: a clara » atque in
,,  tima ipfius natura contemplatione adhuc abfUmus. Idem ,
,T quod in hoc vidimus peculiari corpore, de corporis in ge- 
, ,  nere natura affirm at. Inveftigandas proprietjftes, quibus de- 
„  teftis illum intimum proprietatum sontem attingi nunquai»
„  pofle: nil nifi inania proferri vocabula, ubi' in tim z proprie- 
„  tates inveftigantur.

Quid tamen 523. H z c  ego quidem ex illo : tum rne^m hancipfam  Theo- 
«iro«U «menilf r*ara quam &  ipfe libro 10 exposuit nondum edir
propridatn,& to ,  fic perfequor : ,, Q uid  autem , fi partim  observatione, 
lfpni«“,'u pr'ff » Part‘ m  ratiocinatione adhibita, conftaret dem um , materiam 
hic(otftium .e 1, homogeneam efle, ac omne diicrirpen inter corpora prove-

» nite
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„  nire a form a, nexu, viribus, &  motibus particularum , quae 
,, fint intim a origo sensibilium omnium proprietatum „ E a  
, ,  noftros sensus non alia effugiunt ratione, nifi ob nimis exi
,, guarn particularum molem i nec noftrae m entis v im , n ifiob 
, ,  ingentem ipsarum multitudinem ,  &  fublimiflimam , utut 
, ,  comm unem , virium  legem , quibus f i t , u t ad intimam fin- 
„  gularum specierum compositionem cognoscendam aspirare non 

„  pollunus. A t  generalium.corporis proprietatum , &  genera
, ,  lium  discriminum explicationem libro io « x  intim is iisprin- 
,, cipiis petitam , exhibebimus fortafle non infeliciter: peculia
*  rium corporum textum  olim  cognofci, difficillim um quidem  
„  efle, arbitror, prorfus im poflibile, affirmare non aufim »

324. Dem um  ibhdem illud addo, quod pertinet ad genera ■, Que>t*aaiii. 
&  species: ,, Interea specificas naturas aeftimamus , &  diftin-J2f*fptc'es®* 
„  guimus a colle&ione illa externarum proprietatum , in quo ft’n8U" IUS- 
„  plurimum confert o rdo, quo deteguntur. Si quaedam coi
, ,  ledi i o ,  quae fola in notuerat, inveniatur fimul cum nova 
,, quadam proprietate conjundta , in aliis fere aquali numero 
,, cum alia diversa; eam , quam pro specie infima habeba- 
„  mus , pro genere quodam habemus continente sub se illa»
„  species, &  nom en, quod prius habuerant, pro utraque reti
, ,  nem us. Si diu invenimus conjun&am ubique cum aliaua 
„  nova , deinde vero alicubi m ulto pofterius inveniatur fine 
„  illa n o va ; tu m , nova illa jam in naturae ideam admifla ,
„  hanc fubftantiam ea carentem ab ejufinodi natura arcemus ,
„  nec ipfi id nomen tribuimus. S i nunc inveniretur mafla ,
„  quae ceteras omnes enumeratas auri proprietates haberet ,
„  fed aqua regia non solveretur,  *am  non efle aurum di ere- 
„  m u s. Si initio compertum t f le t ,  alias ejusmodi maflas sol- 
„  v i ,  alias non solvi per aquam regiam , fed per alium liquo
,, rem , &  utrumque In aequali fere earum maflarum numero 
„  notatum eflet, putatum fu iflet, binas efle auri species, qua- 
„  rum  altera alterius liquoris ope solveretur.

Haec «go ibi ‘  unde adhuc magis p a te t,  quid specificae for
ma: f in t, &  in d e ,  quid fit transform atio. Sed de hi» om ni
bus jam fatis •
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A P P E N D I X
Ad Metaphysicam pertinens 

D E

A N I M A ,  & DEO.
Argumentum 525 U *  pertinent ad discrimen animas a m ateria, &

&PPcur f  I  ad m o d u m , quo anima in corpus agit , rejetfa 
tft add’i u . Leibnitianorum harmonia praftabilita , persecutus

jam sum in parte prima a num. 155. H ic primum &  id i 
psum discrimen evolvam  m agis, &  addam de ipfius animas, &  
ejus aduum  v i , ac natura, nonnulla , qux cum eodem ope
ris argumento ar&iflime conne&untur: tum  ad eum colligen
dum , qui semper maximus effe debet omnium philosophica
rum meditationum frudlus, nimirum ad ipsum potentiflimum, 
ac sapientiflimum A uflorem  Naturas conlcendam.

Difcrimen in- 52<5. Inprimis hic iterum patet, quantum discrimen fit in
t e r  a n im a m  &  ter corpus ,  &  animam ,  ac inter ea ,  quse corporeas materias 
omnia' 'ptragtf tribuimus , &  qua» in noftra spirituali subftantia experim ur, 
p e r  diftantias Ibi omnia perfecimus tantummodo per diftantias locales , &  
^iire^indu’ motus 1 ac per vires, qua: nihil aliucl fint , nifi deterrninatio- 
cenuls. motum nes ad motus locales, Uve ad mutandas , vel confervandas lo- 
lecaiem. cales diftantias certa lege neceflaria, &  a nulla materias ipfius 

libera determinatione pendentes. N ec vero ullas £go reprxsen- 
tativas vires in ipsa materia agnofco , quarum nomine haud 
fcio., an ii ipfi, qui utuntur , (atis n o rin t, quid intelligant , 
nec ullum aliud genus v irium , aut attionum ipfi tribuo, pne
ter illud unum , quod refjsiclt localem motum , &  acceflus mu
tuos, ac recefsus. '   '

!n anima nos 527. A t  in ea noftrk subftantia, qua vivim us , nos quidem 
Tiones^kcoa?"*ntlmo sensu, &  reflexione, duplex aliud operationum genus 
utioneV,acvo'experimur, &  agnoscimus, quarum alterum dicimus sensatio- 
«ffeTn* :his‘m nem ’ a*terum cogitationem , &  volitionem  . Proseflo idea , 
naum ? qua In. *juam de illis habemus intimam , &  prorsus experimentalem , 
deamus harum eft longe diversa ab idea, quam habemus , localis diftantiae , 
lationem,aquam *  Inotas . E t  quidem illudf m ih i, ut in. .prima parte innui, 
habent ad f u b .omnino persuasum eft, inefle animis noftris vim  quandam, qua 
bSs'"«cedunt no^ras Ideas, &  illos, non locales, sed animafticos mo- 
«ffcntiaiiter di. tu s, quos in nobis ipfis inspicimus , intim e cognoscamus, &  
vcr£*s. non folum fimiles a diflimilibus poflimus difeernere, quod o- 

rnnino fecim us, cum poft equi vili ideam , fe nobis idea pi
scis o b jic it , &  huac dicimus non efle equum . vel cum in 

■ primis
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primi*'principiis ideas oofisornies affirmando conjungimus, dis- . 
formes vero sepatamus negando ; verum etiam ipforum non '
localium m otuum , Sc idearum naturam immediate videam us, 
atque originem : ut idcirco nobis evidenter conftet per {ese , 
alia* orin  in nobis a subftantia aliquk externa ipsi animo ,  &  
admodum discrepante ab ipfo , utiit etiam ipfi conjun&a ,  
quam corpus dicim us, alias earumoccafione in ipso animo ex- 
ungere, atque enasci per longe aliam v im : ac primi generis 
efle fbnsationes ipfas, dt direoas ideas ,  pofterioris autem omne 
reflexionum genus, judicia, difcurfus, ac voluntatis a&us tam 
varios: qua interna evidentia ,- &  conscientia sua illi etiam , 
qui -de1 corporum , -de aliorum extra fe obje&orum exiftentia 
dubitare vellent, ac idealifinum , &  egoisrnurn affedlant, co-

Suntur vel inviti internum ejufmodi meptiffimis dubitationi- 
us afsensum negare, •& -quotiefcunque diredle , &  vero etiam  

reflexe, ac sedo cogitant, &  loquuntur, aut agunt, ita agere, 
lo q u i, cogitare, ut alia etiam extra se posita sibi fim ilia, Sc 
spiritualia, &  materialia entia agnoscant : neque enim libros 
conscriberent, &  ederent, &  suam rationibus confirmare sen
tentiam niterentur; nifi illis omnino persuasum eflet ,  exiftere .
extra ipsos, q u i, quas fcripserint, &  typis vulgaverint, perle* 
gan t, qui eorum rationes voce .expreflas aure excip iant,  &  
v id i  demum fe dedant'. ' - '

528. E t  vero ex motibus qtiibuftfam localibus in noftro cor
pore fafiis per impulsum ab externis torporibus, vel per se lium , qu» in 
etiam eo m odo, quo ab excernis fie re n t, ac delatis aa cere- fc^iol 
brurn ( in eo enim alicubi videtur debere efle saltem pra.cipua nes,’&cogiu- 
fedes anima:, ad quam nimirum tot nervorum fibrae pertingunt 
idcirco , ut impulnones propagatae, vel p e r  succum volatilem  ,  grumus «.
vel per rigidas fibras quaquaversus deferri poffint , &  inde fine
imperium in universum exerceri corpus ) exurgunt motus qui- ”  exertere • 
dam non -locales in anim o, nec vero lib eri, &  ideae coloris , 
faporis, odoris, so n i, &  vero etiam doloris, qui oriuntur qui
dem ex motibus illis • localibus; fed intima confcientia tefre , 
qua ipsorum naturam , &  originem intuemur, longe aliud sunt, 
quam m otuj ipsi locales : sunt irimirum vitales a f lu s , utut 
non lib e r i.; Praeter bos autem in nobis ipfis illud aliud et- '
iarn operationum genus perspicimus cogitandi , ac volendi, 
quod alii &  brutis itidem attribuunt , cum quibus illud pri- 
m uni operationum genUs commune nobis efle Censent jam o
m nes, pneter Cartefianos paticos, Philosophi ': nam Sc Leibni- 
tiani brutis Ipfis animam tribuunt, quanquam non immediate 
agentem in corpus: sed ex iis , qui ipsam cogitandi, &  -volen
di v k n  brutis attribuUnt, in iis agnoscunt paflim om nes, qui 
fapiunt, noftra inferiorem longe, •& ita a materia pendentem, 
ut fine illa nec v iw re  poffint. nec’ agere; duna noftras animas', 
etiam a corpore separatas credimus pofle eosdem seque cogita-, 
cionis, &  voiitionis a^«s exercere.
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350  A P P E N D I X
sj ea brutis 529. Porro ex his, qui cogitationem, &  voluntatem bru- 

quanto'imper-tis attribuunt, alii utrique generi applicant nomen (piritus, sed 
lediora in iis diftinguunt diversa .spirituum genera, alii vocem spiritualis 
I*-.,AeS*snt■*fubftantia tribuunt illis solis, qua cogitare, & velle poflint

q u i d  d e  v o c e  •  /"» * 1 __ o  g*  « 1    -

jfititus. etiam line ullo nexu cum corpore, & fine ulla materi® orga
nica dispositione, Sc motu, qui neceflarius eft brutis, ut vi
vant. Atque id quidem admodum sacile revocari potest ad 
litem de nomine, & ad ideam, quae affigatur huic voci fpiri- 
tusy vel fpiritufllis, cujus vocis latina vis originaria'non nifi 
tenuem flatum fignificat: nec magna erit in vocum usurpatio- 
ne difficultas; dummodo bene diftinguantur a fe. invicem ma
teria expers omni & sentiendi, 8c cogitandi, ac volendi v i, a 
viventibus fensu praeditis; & in viventibus ipfis anima immor
talis, ac per fe ipsam etiam extra omne organicum corpus ca
pax cogitationis, Sc voluntatis, a brutis longe imperfectiori
bus, vel quia solum sentiendi vim habeant o.mnis cogitationis* 
& voluntatis expertia, vel quia, fi cogitent, & velint, longe 
imperfe&iores habeant ejusmodi operationes, ac diflbluto per 
organici corporis corruptionem nexu cum ipso corpore, pror- 
fus- difpereant,

Difcrunen in* 530. Ceterum longe aliud profetfo eft Sc tenuitas lamella , 
auibSldw» 9ua3 determinat hunc potius, quam illum coloratum radium 
citatur, & i* ad reflexionem , ut aa oculos noftros deveniat,. in quo fensu 
S o ^ c e : adhibet co ôr Ŝ nomen vulgus, Sc opificesj & difpofitio pun- 
ptionts vocis 'florum componentium particulam luminis , qua certum ipfi 
w/pr. conciliat resrangibilitatis gradum, certum in certis circumftan- 

tiis intervallum vicium facilioris reflexionis ,& facilioris trans. 
miflus, unde fit, ut certam In oculi fibris impreflionem fa
ciat, in quo fensu nomen coloris adhibent Optici; & impreffio 
ipsa fafta In oculo, Sc propagata ad cerebrum, in quo fensu 
coloris nomen Anatomici usurpare pofliint; & longe aliud 
quid, & diversum ab iis omnibus, ac ne analogum_ quidem 
illis, faltem_fatis arflo analogia, Sc omnimoda fimIlitudinis 
genere, eft Idea illa? qua nobis excitatur in animo, Sc quam 
demum a prioribus Illis localibus motibus determinatam intue
mur in nobis ipfis, ac intima noftra conscientia, & animi 
vis, de cujus vera in nobis Ipfis exiftentia dubitare omnino 
non poflumus, evidentiffima voce admonent ea. de re, & cer
tos nos reddunt,

Commercium 531. Porro commercium illud inter animam,& corpus, quod 
corpore conti, unionem appellamus, tria habet inter fe diverfa legum genera, 
nere tria le- quarum bina funt prorfus diverfa ab ea etiam, qua Habetur 

Inter materia puncta, tertium in aliquo genere convenit cum 
raduo. * Ipsa, fed ita longe in aliis plurimis ab ea diftat, ut a mate

riali mechanismo penitus remotum fit. Priores funt in ordi
ne ad motus locales organici nofiri corporis , vel potius ejus 
partis, five ea fit fluidum quoddam tenuiffimum, five fint_so
lida fibra; & ad motus non locales, fed animafticos nofiri a-

nimi.
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aumi, nimiram ad excitationem idearum, &  ad voluntatis a- 
& us. Utroque legum genere ad quosdam motos corporis ex
citantur quidam animi a&as ,  Sc vice versa, & utrumque re-

rrit inter ceten pafitiooan catam  in partibus corporis «d 
invicem, &  emam aninue pofirionem ad ipfes: ubi tat 

laefione quadam fatis magna organici corporis ea mutua 
tio  p artim  fati, turbatur, ejufmodi kgum obfervantia c 
■ec vero ea locum habere poteft, fi anima procul diftet a cor
pore extra ipsum fita.

532. Sunt autem ejufinodi legam duo genera : alterum
■B eft illud, cujus nexos eft neceflari», alterum, cujus n e x u s , t  
eft liber: habemus enim &  liberos, &  neceflarios motus,

Sje fit, ut aliquis apookxia idus amittat omnem, fa b em ^  
peflu aliquorum membrorum, k o h a n m  liberi m otus; a tim— nir i »  
neceflarios, non eos tantum, qui ad nutritionem pertinent , te*

&  a sola machina pendent, fcm Sc eos, quibus excitantur fen- 
lationes, m ineat. Unde apparet &  illud, diverfa efle inftru- 
m enta, quibas ad ea duo diverfa mottfum genera utim ur.
Quanquam &  in hoc fecundo kgum genere fieri poflet, ut 
nexos ibi quidem aliquis neceflarius habeatur, fed non mutuus.
U t nimiram tota libertas noftra confiftat in excitandis adibas 
voluntatis, Sc eorum ope etiam ideis mentis, quibas semel li
bero animaftico motu intrinfeco excitatis, per legem hujus fe- '
condi generis debeant illico certi locales motus exoriri in ea 
corpons noftri parte , quae eft primum inftromentum libero
rum m otuu m ,,nulli autem fint motus locaks partis ullius no- 
ftri corporis, nullae ideae noftrae mentis ,  que animum certa, 
lege determinent ad hunc potius, -quam iUum votantatis libe
rum a&um; licet fieri poffit, ut cena kge ad id inclinent,
&  atfus alios aliis faciliores reddant, manente tamen femper 
in  y im n  ,  in ipfa illa ejus facultate, quam dicimus volunta
tem , poteftate liberrima eligendi illud etiam , contra qnod in
clinatur, &  efficiendi, os ex mera sua determinatione praepon
deret etiam iliivi, qqpd iwdependenter ab ea minorem habet 
v im . In eodem autem genere nexus quidam neceflarii erunt 
itidem inter motus locales corporis, ac ideas mentis, com qui- 
baftiam inddiheraris animi afredionibus, quae kges, quam mul
t e  fint, quam variae, &  an fingnb genera ad unicam aliquam 
fatis generalem reduci poffint, id vero nobis quidem Cutem 
fane «fine eft penitus inacceflum.

533. Tertiam  legum genas convenit Cwn lege mutua pun-
61 orum in hoc genere ,  quod ad motum localem pertinet «nuicum ne- 
animae ipfius, ac ceram  ejus pofitionem ad corpus, &  ad cer- «  »■-
tam organorum difpofitianem . Durante nimirum dispofitio- v> *"• 
p e , a qna pendet v ita , anima neceflario debet mutare locum , ibeo phrii—  
dum iocam mutat corpus, atque id ipfum quodam neceflario 
nexu, non libero : fi enim praeceps gravitate sua corpas ru it, 
fi ab ali* xepente u ifr ilir o r , fi vefaitor n ari, fi ex ipfi»  » -
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mae voluntate progreditur, moveri utique cum ipfo debet ne- 
celsario & anima, ac illam eandem, respeflivatn sedem tene
re , & corpus comitari ubique* Diflfoluto autem eo nexu or
ganicorum inftrumentorum, abit illico , Sc a corpore, jam 
luis inepto usibus, discedit * A t in eo haec virium lex loca- 
Iem motum animae respiciens plurimum differt a viribus ma
teria»,. quod nec in infinitum protenditur, sed ad certam quan- 
dam satis exiguam diftantiam,. nec illam habet tantam recipro- 
cationem determinationis ad accefliim, 8t  receflum cum tot il
lis limitibus, vel saltem nullum earum rerum habemus indi
cium. Fortafle nec in minimis diftantiis a quovis materi» 
punflo determinationem ullam habet ad receflum, cum potius 
ipsa compenetrari cum materia poffe videatllr: nam ex phaeno
menis liec illud certo colligi pofle arbitror, an cum ullo ma
teria; punflo compenetretur. Deinde nec hujusmodi vires ha
bet perennes, & immutabiles, pereunt enim deftcufla organi- 
zatione< corporis, nec eas habet, cum suis fimilibus, «imirutii 
cum aliis amimabus , cum quibus idcirco nec impenetrabilitatem 
habet, nec illos nexus cohselionum,ex quibus materiae senfibili- 
tas oritur. Atque ex iis tam multis discriminibus, & tanr in- 
fignibus, fatis luculenter patet, quam longe haec etiam lex per
tinens aa unionem animae cum corpore a materiali mechanif* 
mo diftet, & penitus remota fit.

Ubi fit fctfes 534* Ubi fit animae sedes, ex puris pbtemnems certo noffe 
snima,ex puris omnino non poflumus: an nimirum ea fit praeiens certo cuidam. 
Eirfnwjpofle Pun&orum numero, & toti fpatio intermedio habens virtualem 

'illam extensionem, quam num. 84 in primis materiae elementis 
rejecimus, an compenetretur cum uno aliquo punflo materiae, 
jcui unita secum ferat & neceflarios illos, & liberos nexus, ut 
vel illud punflum cum aliis etiam legibus agat in alia punfla 
Quaedam, vel ut, enatis certis quibusdam in eo motibus, caetera 
nant per virium legem toti materi» communem; an ipsa exi- 
flat in unico punflo fpatii, quod a nullo materiae punflo oc
cupetur , & inde nexum habeat: cum certis punflis , respeftu 
quorum habeat omnes illas motuum localium, & animaftico- 
rum leges, quas diximus; id sane ex puris Natura phanamenis y 
& vero etiam, ut arbitror, ex reflexione, & meditatione.qua
vis, qu» fiat circa ipfa pkmomenay nunquam nobis innote
scet.

. Denwnitratur 535* Nam ad id determinandum ex phaenomenis utcunque 
jfu jpftun Pr?- confiaeratis, oporteret nofle, an ea phaenomena* poflint haberi 
oportirct’ noffe eadem quovis ex iis_ modis, an potius requiratur aliquis ex iis 
ad refoivendam determinatus ut conjunflio, localis etiam, animae cum magna 
flionemexph*. col<Por‘s parte, vel etiam cum toto corpore« Ad id autem co- 
ifomcnis. ' gnoscendum oporteret diftinflam habere notitiam earum legum, 

quas fecum trahit conjunflio animae cum corpore , 8c totius 
dispofitionis punflorum omnium, quae corpus conftituunt, ac 
legis virium mutuarum inter materia:-punfla, tum etiam ha-
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bere tantam Geometri® vim , quanta opus eft ad determinan
dos omnes motus, qui ex so'a mechanica diftributione eorun
dem pundorum oriri poflint. Iis omnibus opus eflet ad vi
dendum, an ex motibus, quos anima imperio sus voluntatis, 
vel neceflitate suae naturae induceret in unicum pundum, vel 
in aliqua determinata punda, consequi deinde poflenf ty>*.
Iam legem virium communem pundis materia omnes reliqui 
spirituum, & nervorum motus, qui habentur in motibus no- 
ftris fpontaneis, & omnes motus tot particularum corporis, ex 
quibus pendent secretiones, nutritio, respiratio, ac alii noftri 
motus non liberi. A t illa omnia nobis incognita funt, nec ad 
illud adeo sublime Geometria genus adfpirare nobis licet, qui 
nondum penitus determinare potuimus motus omnes trium et
iam mafliilarum, qua certis viribus in se invicem agant .

536. Fuerunt, qui animam concluserint intra certam  ̂ali- .Faifius piu- 
quam exiguam corporis noftri particulam, ut Cartefius intra de"'«m 
glandulam pinealem; at deinde compertum eft, ea parte sola feJe: non pro. 
non contineri : nam ea parte dempta, vita supersuit: fic exundit̂ ernt°* 
pineali glandula'aliquando vitam perdurafle, compertum jam tum corpus. 
eft?>ut animalia aliqua etiam fine cerebro vitam produxerunt.
Alii difiuiionem anima per totum corpus impugnant ex eq, 
quod aliquando homines, refciffa etiam manu, dixerint, se di
gitorum dolorem fentire, tanqiiam fi adhuc haberent digitos; 
qui dolor cum sentiatur abfque eo, quod anima ibi digitis fit 
prasens; inde inferri pofle arbitrantur, quotiescumque digitorum 
sentimus dolorem,.illam fentiri fine prafentia anima in digitis.
A t ea ratio nihil evincit: fieri enim poflet, ut ad habendum 
prima vice fensum, quem in digitorum dolore experimur , re
quireretur prafentia anima in ipfis digitis, fine qua ejus dolo
ris idea primo excitari non polfit, poflit autem effbrmata fe- 
melper ejufinodi prafentiam excitari iterum fin& ipsaper eos 
motus nervorum, qui cum motu fibrarum digiti in primo illo 
sensu conjundi suerant: praterquamquod adhuc remanet defi
niendum illud, an ad nutritionem requiratur prafentis anima 
impulsus aliquis, an ea per solum mechanifinum. obtineri pof* 
fit tota fine ulla anima operatione.

537. .Hac omnia abunde oftendunt, phanomenis rite con- _ condufio er» 
fultis nihil satis certo definiri pofle circa anima sedem, nec
ejus diffufionem per magnam aliquam corporis partem, vel et-fit efle. 
iam per totum corpus excludi. Quod fi vel per ingentem par
tem, vel etiam per totum corpus protendatur, id ipsum etiam 
cum mea theoria optime conciliabitur.. Poterit enim anima per 
illam virtuaiem extenfionem, de qua egimus a num. 83, exi- 
ftere in toto spatio, quo continentur omnia punda conftituen- 
tia illam partem, vel totum corpus: atque eo pado adhuc ma
gis in mea theoria differet anima a materia; cum fimplicia 
materia elementa non nifi in fingulis spatii pundis exiftant lin
gula fingulis. momentis temporis, anima autem licet itidem fini-



plex, adhuc tamen fimul exiftet in pun&is fpatir infinitis con
jungens cum unico momento temporis seriem continuam pun- 
florum spatii ,cui toti fimul erit prasens per illam suam exten
sionem virtualem, ut & Deus per infinitam Immenfitatem suam, 
praesens eft: pun&is infinitis spatii (&  ille quidem omnibus o- 
Innino ) ,  five in iis materia fit,, five fint vactfa.

Nunquam pro- 558. Et hac quidem de fede anima: illud autem poftremo 
motum, nifi™ - J?co addendum .hic censeo de legibus omnibus conftituentibus 
suaiem in par. ejus conjunftionem cum corpore,quod eft obfervationibus con- 
ûuiTndê coiJ f°rrne> qu°d diximus num. 74, & 387, nunquam ab anima 

*auaiur, produci motum In uno materis pun&o , quin in alio aliquo 
sequalis motus in partem contrariam producatur, unde fit, UC 
nec liberi, nec necefsarii materia motus ab animabus noftris 
orti perturbent adionls, Sc reaftionis squalitatem, conferva- 
tionem ejusdem ftatus centri communis gravitatis, & confer- 
vationem ejusdem quantitatis motus in Mundo in eandem pla
gam computari.

Tranfitus sd .53.9* JHac quidem de anima: jam quod pertinet ad ipsum 
Anaorcm Na- Divinum Natura Opificem, in hac Theoria elucet maxime 
frftioMsYnhac ^  neceflitas ipsum omnino admittendi, & fumma ipfius, atque 
Theoria eiu- infinita Potentia, Sapientia, Providentia, qua venerationem a. 
ccntmaxime. n0bis demifliflimam ,& fimul gratum animum, atque amorent 

exposcant: ac vanlflima illorum fomnia corruunt penitus, qui 
Mundum vel casu quodam fortuito putant,, vel satali quadam 
«eceflitate potuifle condi, vel per se ipsuiu exiftere ab «terno 
fuis neceflariis legibus confiftentem. 

irrdr triBuen- 540. Et primo quidem quod ad casum pertinet, fle ratioci- 
ortTnen̂ wfuinantur: finitI terminorum nunieri combinationes numero fini- 
f o n u i t o : c a f u m  tas habent, combinationes autem per totam infinitam aternita- 
effe vocem va. tem debent extitifle numero infinita; etiamfi nomine combina
ram fi nexe. tjonum afliimamus totam feriem pertinentem ad quotcunque 

millenos annos. Quamobrem in fortuita atomorum agitatione, 
fi omnia fe aqualiter habuerint, ut in longa fortuitorum, ferie 
iemper accidit, debuit quavis ex ipfis redire infinitis vicibus, 
adeoque infinities major eft probabilitas pro reditu hujus indi
vidua combinatlonis, quam habemus, quocunque finito nume
ro vicium redeuntis mero cafu, quam pro non reditu* Hi qui
dem inprimis in eo errant, quoa putent efle aliquid, quod in 
fe ipso revera fortuitum fit; cum omnia determinatas habeant 
in Natura causas, ex quibus profluunt, & idcirco a nobis for
tuita dicantur quadam , quia caufas, a quibus eorum- etflftehtia 
determinatur, ignoramus.

Numerem com. 54 I. Sed eo omiflo, falfiffimum eft, numerum combinatio- 
binationum in num efle finitum in terminis numero finitis; fi omnia, Qua ad 
numero5 finitis Mundi conftitutionem neceflaria funt, perpendantur. Eft qui- 
effe infinitum ,• dem finitus numerus combinationum, fi nomine combinatlonis 
expendantur"!* aflumatur tantummodo ordo' quidam , quo alii termini poft 

alios jacent ; hinc ultro agnosco illud: fi omnes littera, quas
V ir -
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Virgilii.poema componunt, versentur temere in sacco aliquo, 
tum extrahantur, & ordinentur omnes litterae, aliae poft alias, 
atque ejusmodi operatio continuetur in infinitum, redituram 
& ipsam combinationem Virgilianam numero vicium quenvis 
determinatum numerum, superante. A t ad Mundi cdnftitutio- 
nem habetur inprimis difpofitio punflorum materias in spatio 
patente in longum, •latum, & prosundum; porro reflas in uno 
plano sunt infinitas, plana in spatio sunt infinita , & pro 
quavis refla in quovis plano • infinita sunt curvarum genera , 
quae cum eadem ex dato punflo direflione oriantur, m qua
rum Cingularum elafiibus infinities plures funt, quae per da
tum punflorum numerum non transeant» Quare ubi seligen
da fit curva., quae transeat per omnia materia punfla, jam 
habemus infinitum saltem ordinis tertii . Praeterea, determi
nata ejufmodi curva 7 poteft variari in infinitum diftantia 
punfli cujusvis a sibi proximo; quamobrem numerus difpofi- 
tionum poflibilium pro quovis punflo materiae adhuc cete
ris manentibus eft infinitus, adeoque js numerus ex omnium 
mutationibus poffibilibus eft infinitus ordinis expoliti a nu
mero punflorum auflo faltem ternario . Iterum velocitas, 
quam habet dato tempore punflum quodvis, poteft variari 
in infinitum, & direflio motus poteft variari in infinitum or
dinis secundi ob direfliones infinitas in eodem plano, & pla
na infinita in fpatio.. Quare cum conftitutio Mundi, & se
quentium phaenomenorum feries pendeat ab ipsa velocitate-, & 
direflione motus; numerus, qui exprimit gradum infiniti , ad 
quem aflurgit numerus casuum diyersorum , debet multiplicari 
ter per numerum punflorum materiae,
- ^  igftur numerus casuum diversorum non finitus, fed cujus ordinis
infinitus ordinis expofiti a quarta potentia numeri punflorum «'"finitu* fi t : 
aufla saltem ternario, atque id etiam determinata curva vi- jL^&inira- 
rium , quas poteft itidem infinitis modis variari. Quamob- menfum aiti- 
rem numerus .combinationum relativarum ad Mundi confti- “^ e"3 um 
tutionem non eft-finitus pro dato quovis momento temporis, ttmporis in to, 
sed infinitus ordinis altiffimi:, respeflu infiniti ejus generis, cu- ** aeternitate. 
jus generis eft infinitum numeri punflorum fpatii in refla 
quapiam, qua. concipiatur utrinque in infinitum produfta.
A t huic infinito eft analogum infinitum momentorum tempo
ris iri tota utraque aeternitate, cum. unicam dimenfionem ha
beat tempus. Igitur numerus combinationum eft infinitus or
dinis in immensum altioris ordine infiniti momentorum tem
poris, adeoque non solum non omnes combinationes non de
bent redire infinities; fed ratio numeri earum, quse non re
deunt , eft infinita ordinis altiflimi, quam nimirum exponit 
quarta potentia numeri punflorum aufla faltem binario-, vel, 
fi libeat variare virium leges, faltem ternario. Quamobrem 
ruit sutile ejusmodi, atque inane argumentum.

543. Sed inde etiam illud eruitur, in immenso ifto conr- in ipfo im-
bina-
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menfo c&nibi- binationum numero infinities efle plures pro quovis genera 
meronUin 5m- combinationes inordinatas, qus exhibeant incertum chaos, & 
mentum plures maflam temere volitantium pundlorum, quam qus exhibeant 
tioneslnordini’. Mundum ordinatum , & certis conflantem perpetuis legibus. 
tas i quam or- Sic ex, gr. ad efformandas particulas, qus conftanter suam, 
dinatas. formam retineant, requiritur collocatio in punilis illis, in qui- 

bus funt limites, & quorum numerus debet efle infinities mi- 
nor, quam numerus pundlorum fitorum extra ipsos : nam in- 
terse&iones curvs cum axe debent fieri in certis pundis, & 
inter ipsa debent intercedere segmenta axis continua, habentia 
punda spatii infinita. Quamobrem nifi fit aliquis, qui exso
mnibus sque per se pofiibilibus seligat unam ex ordinatis  ̂ in- 
finities probabilius eft ,  infinitate ordinis admodum elevati,  
obventuram inordinatam combinationum seriem, & chaos, non 
ordinatam, & Mundum, quem cernimus, & admiramur. _ At- 
que ad vincendam determinate eam infinitam improbabilita- 
tem, requiritur infinita vis Conditoris Supremi feligentis u- 

, nam ex iis infinitis, 
lianabhomine 544* Nec vero illud objici poteft, etiam hominem, qui fta- 
individuumtuam aliquam effingat, finita vi eligere illam individuam for- 
fed eodefermi- rnam, quam illi dat, inter infinitas, qus haberi pofliint. Nam 
mites /'ad quos inprimis ille eam individuam non eligit, sed determinat modo 
cognitio pertin-admodum confufo figuram quandam, & individua illa oritur 
fndeurminatlo-ex Naturs legibus, & Mundi conftitutione illa individua , 
nem vine» ab quam naturs Opifex Infinitus infinitam indeterminationem fu- 
fm'libero!"1* Pera.ns. determinavit, per quam ab ejus voluntatis a&u oriun- 
u ' tur ifli certi motus in ejus brachiis , & ab hisce motus inftru- 

mentorum. Quin etiam in genere idcirco tam multi Philofo- 
phi determinationem ad individuum, & determinationem ad 
omnes illos gradus, ad quos cognitio creati determinantis non 
pertingit, rejecerunt in Deum infinita cognofcendi ,  & discer
nendi yi prsditum, neceflaria ad determinandum unum indi
viduum casum ex infinitis ad idem genus pertinentibus; cum 
creats mentis cognitio ad. finitum tantummodo graduum di
versorum numerum diftindte percipiendum extendi poflit : fi
ne ullo autem deterniinante ex cafibus infinitis, & quidem 
tanto infinitatis gradu, individuus unus prs aliis per se , 
aut per fortuitam eventualitatem prodire omnino non pot- 
eft.

nonrCpotfe dici 545* Sed nec dici poteft, hunc ipsum ordinem neceflarium 
perfe n e c e f f a .  efle ,  & s  ternum, ac per fe subfiftere ,  casu quovis fequen- 
rium : primate determinato a proxime prscedente, & a lege virium in- 
nuUoSnnexu ,* trinseca, & neceflaria iis individuis punclis, & non aliis . 
qui videtur ha. Nam contra hoc ipfiim miserum sane effugium quamplurima 
Antiam&"funt? 9.u?  opponi pofliint. Inprimis admodum difficile eft, ut 
vim , qu* id.homo fibi serio persuadeat, hanc unam virium legem, quam ha. 
determinantem ê.t koc individuum pun&um refpe&u hujus individui puniti, 
requirunt.. fuiffe poflibilem, & neceflariam, ut nimirum in hac individua

diftan-
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diftantia se potius attrahant, quam repellant , &  se attrahant 
tanta potius attradione, quam alia. N ulla apparet (ane con- 
nexio Inter diftantiam tantam , Sc tantam talis speciei vim  , 
ut ibi non potuerit efse alia quarvis, &  ut hanc potius, quam 
aliam pro hisce pundis non «legerit arbitrium entis habentis 
infinitam determinativam potentiam , vel pro hisce pundis id, 
fi libeat, ex natura sua petentibus , non posuerit alia punda 
illam aliam petentibus ex sua itidem natura.

546. Praeterea cum Sc infinitum , Sc infinite parvum in fe S*cundaI S *  
determinatum, &  in fe tale , in creatis fit impofifibile (quod

' de Infinito in extenfione demonftravi ( t ) pluribus in locis ,  qui determi- 
nec una tantum demonftratione, ut in diflertatione De Natu-

&  ufu infinitorum,  Cr infinite parvorum, ac in diflertatio- ’
ne adjedfa meis Sectionum Cunicarum Elementis, Elemeat. tom.
3 ) ;  nnitus eft numerus pundorum materiae,vel saltem in conv 
muni etiam fententia finita eft materiae exiftentis mafla , quae 

■ finitum spatium occupare debet, &  non in infinitum proteo- 
d i . Porro cur hic fit potius nurnerus pundorum , haec potius 
jnafTz quantitas in N atura, quam alia ; nulla sane ratio efle 
poteft, nifi arbitrium entis infinita determinativa potentia prae
d it i , ofc nemo safius fibi sacile ferio persuadebit, in quodam 
determinato numero pundorum  haberI neceffitatem exiftentiae 
p otius, quam in alio quovis.

547. A ccedit illu d , quod fi Mundus cum hisce legibus fuis- T«t“  »1» *• 
fet ab zterno ; extitiflent jam motus aeterni , oc linea: a
fingulis pundis descripta debuifsent fuifse jam in infinitum fent motus,  
produdae : nam in fe ipsas non redeunt fine arbitrio en
tis infinitam imprcbabilitatem vincentis , cum demonftra- a : ei» ia . 
verim  supra plurIbus in locis infinities improbabilius efse , p»®1»*!»»* • 
_________ ■______ ■_____________ K  k___________ali-

( t  ) E» unam ex ejufmodi demonftrationibus. Sit in fig. 71 fpattum Fig. 71.
*  C  verfus A  E  infinitum, (T in eo angulus redilineus A C E  bifariam 
fe8us per reBam C  D. Sit autem G  H parallela C A  , qua otemrat C  O 
in H , at producatur ita , ut H F  fiat dupla G H , ducatur que C  F , t f  
omnes C A ,  C  B C D ,  C E  in infinitum producantur . Jnprimit totum 

fpatium infinitum E  C  D debet effe tequale infinito A  C  D : nam ob an
gulum A C E  bifariam feQum fibi invicem congruerent. Dtinde triangu
lum  H C  F  efl duplum H C  G , ob F  H duplam H G . Eodem pado du- 
S is  aliis g h f  ipfi parallelis, h C  f  erit duplum h C  o , adeoque Gr ares 
F  H h f  dupla H G g h. Quare t f  fumma omnium F H h f  dupla fum 
ma omnium H G g h , nimirum tota area infinita B C  D dupla infinita 
D C  E , adeoque dupla A  C D ,  nimirum pars dupla totius, auod efl ab
furdum. Porro abfurdum oritur ab ipfa infinitate, f i  enim fint arcus cir
culares G  M I  , g m i  centro C ;  feaor I C M  erit aqualis G  C  M  , &  
triangulum F  C  H duplum G  C  H. Donec fumus in quantitatibus fini
tis , res bene procedit, quia F  C  H non eft pars I C M ,  ficut B C  D  eft 
pars A C D ,  nec M C G ,  t t  H C G  funt unum, 4r idem, ut D C E  efl 
unicum infinitum abfolutum contentum cruribus C D ,  C £ .  Abfurdum 
oritur tantummodo, ubi fublatis prorfsts limitibus, a quibus oriuntur dif- 
erimina fpatierum inctuforum itfdem angulis ad C ,  fit fuppofitio infiniti 
abfoluti, qua contradiflhnem involvit.



aliquod punflum redire aliquando ad locum, quem alio tempo* 
xis momento occupaverit, quam nullum redire unquam. Por
ro Infinitum in extensione impoflibile prorsus efle , ego qui
dem demonftravi, uti monui , & illa impoflibilitas pertine
re debet ad omne genus linearum y qua in infinitum produda 
fint . Poteft utique motus continuari ia infinitum per ater
nitatem suturam, quia fi aliquando coepit , nunquam habebi- 
tur momentum temporis, in quo jam suerit exittentia infini
ta linea: secus vero, fi per aternitatem pracedentem jam ex- 
titerit: nec in eo futuram aternitatem cum praterita prorsus 
analogam efle cenfeo , ut illud indefinitum futura non fit ve
rum quoddam infinitum praterita. Quod fi linea infinita non 
fuerit , & quies eft infinities adhuc improbabilior, quam re- 
grefliis pro unico temporis momento ad idem spatii pundlum, 
ac multo magis aterna quies; utique nec motum habuit ater- 
num materia, nec exiftere potuit ab aterno, cum fine Sc quie
te, & motu exiftere non potuerit, adeoque creatione omnino, 
& Creatore fuit opus, qui idcirco infinitam haberet efledivam 
potentiam, ut omnem.creare poffet materiam, ac infinitam 
aeterminativam vim , ut libero arbitrio fuo utens ex omnibus 
infinitis poflibilibus momenti? totius aternitatis in utramque 
partem indefinita illud poffet feligere individuum momentum,  
in quo materiam crearet, ac ex omnibus infinitis illis poflibi
libus flatibus, & quidem tam fublimi infinitatis gradu , felige
re illum individuum flatum, compledentem unam ex illis cur
vis per omnia punfla dato ordine accepta transeuntibus , ac in 
ea determinatas illas diftantias , ac determinatas motuum velo
citates, & dirediones.

SmMffiWWttte1* .54-8; Verum hisce omnibus etiam omiflis, eft illud a deter- 
feriei * infinit* minatione itidem neceflaria repetitum, in quavis Theoria va- 
terminorum.inlidiflimum, sed adhuc magis in mea , in qua omnia phano- 
3rtemin*ntur mena pendent a curva virium, Sc inertia vi.. Nimirum ma- 
ad cxiftendum teria licet ponatur ejusmodi, ut habeat neceflariam, & libi 
determina"̂ ”0 effentialem vim inertia , & virium adivarum legem ; adhuc 
ea hic demon- ut quovis dato tempore pofteriore habeat determinatum fta- 
Aratur. tum, quem habet, debet determinari ad ipfum a flatu prace- 

denti, qui fi suiflet diversus, diverfus eflet & subfequens; ne- 
que enim lapis , qui sequenti tempore eft in Tellure, ibi es
set; fi immediate antecedenti fuiffet in Luna. Quare flatus il
le, qui habetur tempore fequenti, nec a fe ipfo, nec a mate
ria, nec ab ullo ente materiali tum exiflente, habet determi
nationem ad exiftendum, Sc proprietates, quas habet materia 
perennes, indifferentiam per fe continent, nec ullam determina
tionem inducunt. Determinationem igitur, quam habet ille fla
tus ad exiftendum , accipit a ftatii pracedenti. Porro flatus pra- 
cedens non poteft determinare fequentem, nifi quatenus ipfe de
terminate exiftit. Ipse autem nullam itidem in se habet de
terminationem ad exiftendum, sed illam accipit a prjecedente.
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Ergo nihil habemus adhuc In ipfo fecundum fe confiderato de- 
tenninationis ad exiftendum pro poftremo illo itatu. Quod de 
fecundo diximus, dicendum -de tertio pracedente , qui deter- 
.minationem debet .accipere a quarto , adeoque in se nullam, 
habet determinationem pro exiftentia sui ,  nec idcirco ullam, 
jpro exiftentia poftremi. Verum eodem pafto progrediendo 
an infinitum, habemus infinitam feriem ftatuum ,  in quorum 
fingulis habemus merum nihil In ordine ad determinatam exi- 
ftentiam poftremi ftatus. Summa autem omnium .nihilorum 
utcunque numero infinitorum ieft.nihil: jam diu enim confti- 
tit , illum Guidonis Grandi, utut summi Geometrae, paralo- 
gismum fuifle, quo ex ,expreffione feriei parallela orta per

divisionem. —t-—• Intulit fummanx infinitorum reto efle reyera

a:qualem dimidio. Non poteft igitur illa feries per fe deter
minare exiftentiam cujuscunque certi fui termini, adeoque nec 
tota ipsa poteft determinate exiftere, nifi ab ente extra ipsam 
polito determinetur»

549. Hoc quidem argumento Jam ab annis multis uti soleo, in quotoc *r- 
quod & cum aliis pluribus communicavi, neque id ab ufitato "ommu* 
argumento, quo rejiciturferies contingentium infinita fine entenUdhibenteim- 
extrinsecodante exiftentiam seriei toti,in alio diftert,quam m|°ef b'colufngenr 
eo ,  quod a contingentia res ad determinationem eft translata, tium fme ente 
& a defeftu determinationis pro sua cujufque_ exiftentia res eftneceirano. 
translatâ  ad desedlum determinationis pro exiftentia unius de
terminati ftatus alfumpti pro poftremo: id autem praffiiti, ne 
eludatur argumentum dicendo, in tota ferie haberi determina
tionem ad ipsam totam, cum pro quovis termino habeatur 
determinatio intra eandem feriem,nimirum intermino prace
dente. Illa redu&ione ad vim determinativam exiftentia po
ftremi quafitam per omnem feriem, devenitur ad feriem nihi-
Iorum relpe&u- ipfius, quorum fumma adhuc eft nihilum.

550. Jam -vero hoc ens extrinfecum feriei ipfi, quod hanc Att»buta,qu® 
feriem elegit pra seriebus aliis infinitis ejusdem generis, infini-habwde- 
tam habere debet determinativam , & eleftivam vim , ut u- tet.
nam illam ex infinitis seligat* Idem autem & cognitionem 
habere debuit, sapientiam, ut hanc feriem ordinatam inter 
inordinatasfelegerit:fienim fine cognitione ,&  eleftione egiffet, 
infinities probabilius fuiflet, ab illo determinatum iri aliquam 
ex inordinatis,, quam unam ex ordinatis, -ut Eanc; cum nimi
rum ratio inordinatarum ad ordinatas fit infinita , & quidem 
ordinis altiffimi, adeoque & exceflus probabilitatis pro cogni
tione, & lapientia, ac liberaele&ione supra probabilitatem pro 
caco agendi modo * fatalismo, & neceflitate, iit infinitus , qui 
idcirco certitudinem inducit.

551. Atque hic notandum & illud , pro quovis indivi- Mmta ;m.
K k  2  duo t̂obabtlltaS •»
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w e hieoceur. duo ftatu respondente cuivis m an en to  temporis , Sc multo 
“°® magis pro quavis individua serie respondente cuivis continuo 

rnirama' folo tem pori, improbabilitas determinatas ipfius exiftentiae eft infi- 
iofinitc libero. n ita ., Sc nos deberemus efle certi de ejus non exiftentia, nifi 

determinaretur ab infinito determinante, Sc nifi ejus determi
nationis notitiam nos haberemus i Sic fi in urna fint nomi
na centum , &  unum, &  agatur de uno determinato ? an ex- 
tra&um  inde prodierit ,  centiIplo major eft improbabilitas ipfi 
contraria: fi m ille , Sc unum , m illecupla: fi numerus fit infini
tu s. improbabilitas erit infinita, quae in certitudinem tranfit: 
sed fi-quis viderit extra&ionem , ,oc nobis nunciet.  tota im - 
probabilitas illa repente corruit,. Verum  Sc in boc exemplo 
individua illa determinatio a creato agente non habebitur in
ter infinitas poffibiles, nifi ex legibus ab infinito determ inanti 
jam determinatis in N atura, Sc ab ejusdem determinatione ad 
Individuum, uti paullo ante dicebamus d e , individuat figurae 
«le&ione pro ftatua, , -

Qmnu &picn.. S5Z« Porro qui aliquanto diligentius perpenderit vel illa
•d ter* h * Pauca ’  qux adnotavimus neceflaria in diftributione punfto-
numeram?4 or.rum < efformanda diversa particularum genera , qua; exhi-
dinem punftol beant diverfo corpora , videbit sane , quanta fapientia , &  

lejem potentia fit opus ad ea omnia perspicienda, eligenda, Prse- 
* nand a. Quid v e ro , ubi c o g ite t, quanta altiffimorum Pro- 

blematum indeterminatio occurrat in infinito illo combina- 
tiornun poflibilium num ero, Sc quanta cognitione opus fue
rit ad eligendas illas potiffimum , qux neceflaria; erant ad 
hanc usque adeo inter se connexorum phasnomenorum se
riem exhibendam i  C o g ite t , quid una lux pneftare debeat,
ut (e propaget fine occursu , ut diverfam pro diverfis co
loribus refrangibilitatem habeat, Sc diversa vicium  interval
la , ut calorem , 8c igneas fermentationes excitet : interea 
vero aptandus fuit corporum textus, Sc laminarum craffitu- 
do ad ea potiffimum remittenda radiorum genera, quae illos 

- determinatos colores exhiberent fine ceterarum Sc alterationum,
&  transformationum ja&ura , disponendae oculorum p a rte s , 
ut imago pingeretur in sundo, 8c propagaretur ad cerebrum, 
ac fimul nutritioni daretur lo cu s, 8c alia ejusmodi praedan
da sexcenta. Q uid unus aer, qui fimul pro sono, pro re
spiratione, Sc vero etiam nutritione animalium, pro diurni 
caloris confervatione- per nodem  , pro ventis ,ad, navigatio
nem , pro vaporibus continendis ad pluvias , pro innumeris 
aliis ulibus eft conditus i Q uid gravitas, qua perennes fiunt

Slanetarum motus , 8c cometarum , qua om nia cornpa& a, 
: coadunata in ipforum globis , qua una suis maria con

tinentur littoribus, Sc currunt flu vii, imber in terram deci
d it ,  &  eam irrigat, ac soecundat, sua mole aedificia confi- 
ftunt, temporis mensuram exhibent pendulorum oGrillationes ?

fi ea
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fi ea fepente deficeret; quo nofter inceffiis, quo fhus visce
rum , quo aer ipse sua elafticitate diffiliens? H om o hominem , 
arreptum a T ellu re , &  utcunque exigua impulsum v i ,  vel uno 
•tiarn oris flatu im petitum , ab hominum omnium commercio 
in  infinitum expelleret, nunquam per totam asteroitatem redi
turum .  ̂ i ■ . .
. $5.?. Sed quid ego haec Cngularia persequor? quanta Geo- Congwfe* ra. 

metria opus fuit ad eas combioationes inveniendas, qux tot or- ^ t >ncUgtnK 
ganica nobis corpora exhiberent, tpt arbores, &  flores _ educe- poctntiiun , &. 
ren t, tot brutis animantibus, &  hominibus tam multa vitae in- 
ftrumenta stibrniniftrarsat ? r ro  fronde unica efsormanda quan- meofiu. * * 
ia  c gnitione opus suit, &  providentia, ut motus omaes per. 
tbt saecula perdurantes, &  cum  omnibus aliis motibus tam ar-

r n n n p n  illa e  in H iv ir lu a c  r r n f p r i»  n a r h r n h c  #*n

Ipeifhi eorum , ad quae nulli noftri fensus pervadunt, quae lpn- 
gifinne supra; teiescopiorum, &  infra microscopiorum potefta- 
xem latent ? Quid respedu eorum , quae nulla pofsumus con- 
temptatione' aflequi, quorum nobis nullam omnino l ic e t , ne 
levirnmam quidem conje&urarn adipisci, de quibus idcirco, ut

Jhraii utar , quam alibi ad aliquid ejusdem generis exprimen- 
um adhibui, de quibus inauam , hoc ip su m , ignorari ea a 

nobis,  ignoramus i Ille prosefio unus immensam D ivin i Crea
toris potentiam , sapientiam, providentiam humanae mentis ca- 
jtturn omnem longillime superantes, ignorare poteft , qui pe- 
pitus mente cascutit , vel libi ipfl oculos e r u it , &  omnem 
xnentis obtundit v im , qui Natura altiffimis undique inclaman- 
te vocibus aures occludit sibi, ne quid audiat, vel potius ( nam 
occludere non eft satis ) &  cochleam , &  tym panum , &  quid
quid ad auditum utcunque confert, proscindit, dilacerat, eru it, 
ac a ie  longiflirne proje&urn am ovet. . .

5;^ -  Sed ia  hac tanta eligentis, ac omnia providentis Su- Quid profpi. 
premi Conditoris sapientia, atque exequentis potentia , quam eir*n̂ oftraft̂ 'it 
admirari debemus perpetuo, &  ; venerari, illud adhuc magis «entia ,*& no.* 
cOgkandum ett nobis, quaftnim inde in noftros etiam usus pro- ftriscommodij: 
m anarit, quos utique respexit- ille , qui videt om nia, &  nnes 
fibi iftos omnes con ftitu it, qui .per ea omnia &  noftrae ipfi ftrifitt. 
exiftentia viam ftra v k , ac nos prae infinitis aliis- hominibus^ 
qui exiftere utique poterant ,  elegit ab ipfo Mundi exordip;, 
motus omnes, ad horum , quibus utim ur, organorum forma- 
Dionem disposuit, praeter ea tam m ulta, qus ad tueqdam, &  
conservandam hanc v ita m ,,a d .to t commoda , Sc vero etiam 
voluptates conducerent . Nam illud omnino credendum firmif- 
fim e, non sohim ea omnia vidifse unico intuitu Au&orem  
Naturat’, sed «imnes eos animo fibi copftitutos habuifse fiaes, 
ad quos conducunt m ediai-qu»; videmus adhibita. - , - -•

t 555.  H»ud->cgo quidem f e w b n i t ia n is ,a l i i s  qaibuscunq^ Mualum' non 
- O pti-



efle poifibl* Optimifini defensoribus aflentior, qui Mundum hunc, in quo 
c u m v i v i m u s  , & cujus pars sumus, omnium perfedifllmum efle 
bilibus nullus arbitrantur, ac Deum faciunt natura sua determinatum id id 
tfmus-Uneoo t  cr.eandum quod perfediffimum fit , ac eo ordine , qui perfe- 
ficerefipienbV,$ifllmus fit. Id fane nec fieri pofle arbitror: cum nimirum, 
ac bonitati infi-iiv quovis poffibilium genere seriem agnofcam finitorum tan- 
"eari^ec^o-tummodo , quanquam in infinitum produdam, Ut num. 90. 
tenti* , quod exposui, in qua, ut in diftantiis duorum pundorum nulla eft 
fe°e"rPe°'uentl'i minima, nulla maxima; ita ibidem nulla fit perfedionis maxi- 

m s, nulla mininis, fed quavis finita perfedione utcunque ma
gna, vel parva, fit alia perfedio major, vel minor: ‘unde fit, 
ut quancunque seligat Natura; Audor, neceflario debeat alias 
majores omitterem nec_vero ejus potentis illud ‘officit, quod 
creare non poflit optimum, aut.maximum; ut nec officit, 
quod non poflit fimul creare totum , quodcunque creare pot
eft: nam id eo evadit, nt non poflit fe in eum ftatum redi
gere, in quo nihil melius, aut majus, vel absolute nihil aliud 
creare poflit: nec officit aut lapientis, aut bonitati infinits, 
quod optimum non seligat, ubi optimum eft nullum*

Quam-multa 556. .Ex alia parte determinatio illa ad optimutn,& liberta- 
fbria*fecum*tem Divinam tollit, &  contingentiam rerum omnium, cum, 
trafwt fenten» qus exiftunt, neceflaria fiant, qus non exiftunt, evadant im- 
feftiffimi f er" poffibilia : ac prsterea nobis quodammodo in ilk  hypotheli 

debemus, quod exiftimus, non illi- Qui enim potuit non exi- 
itere id, quod habuit pro sua -exiftentia rationem prsvaien- 
tem, quam Naturs Audior cum viderit, non potuerit *non 
iequi, nec vero potuerit non videre? Qui exiftere potuit id , 
quod eandem habuit non exiftendineceffitatem? Quid vero il
li  pro_ noffru exiftentia debeamus , qui nos condidit  ̂idcirco, 
quia, in nobis invenit meritum majus, quam in i i s ,  quos 
omifit,  & a sua ipfius natura neceffario determinatus fuit, Sc 
adadus ad obsequendum ipfi huic noltro Intrinfeco, & eflen- 
tiali merito prsvalentiJ Diftinguendum eft iflter hsc duo: 
unum efle aho melius, & efle melius creare potius unum, 
quam aljud. Illud primum habetur ubique, hoc secundum 
nulquam, sed sque bonum eft creare, vd  non creare quod- 
cunque, quod phylicam bonitatem quancunque habeat, ut
cunque majorem, vel minorem alio quovis omiflo.: solum enim 
D ivins libertatis exercitium infinities perfedius eft: quavis per
fedione creata, qus idcirco nullum poteft offerre D ivins li
bertati. meritum aeterminativum ad se creandum. 

idonea*^e«t. 557* Cum ea infinita libertate Divina componitur-tamen 
firio eligi abillua, quod ad lapiendam pertinet, ut ad eos fines, quos fibi 
nSum pro liberrimo luo arbitrio prsfixit Deus, media femper apta 
nes fibi pro.’ debeat fellgere, qus finem propofitum sruftrari non 'finant. 
°̂Gtos r quan- Porro hsc media etiam in noftrum bonum felegit plurima * 

wS. dum totam Naturam conderet, quod quem a nobis exigat 
beneficiorum memorem, & gratum animum, quem etiam tan

tas
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tx  beneficentia; recondentem amorem cum ingenti Hia. admi
ratione, & veneratione conjunflum, nemo non videt.

558. Supereft & illud innuendum, neminem sanas mentis Dedaei nos iit* 
hominem dubitare pofle, quin, qui tantam in ordinanda N a-deadre*j£t“* 
tura providentiam oftendit, tantam erga nos in nobis sefigen- men/huc n<m 
dis, in consulendo noftris &  indigentiis, &  commodis benefi- pertineat ,  «d 

centiam, illud etiam praftare voluerit, ut cum adeo imbecilla 
sit, & hebes mens noltra, & ad ipfius cognitionem per sese phicura. 
vix quidquam poflit, se ipfe nobis per aliquam revelationem 
voluerit multo uberius pr*bere cognoscendum,  colendum,  
amandum: quo ubi devenerimus, quce inter tam multas salso 
ja&atas abfurdifiimas revelationes unica vera sit, perspiciemus 
utique admodum sacile. Sed ea jam Philosophia Naturalis 
fines excedunt, cujus in hoc opere Theoriam meam exposui,
& ex qua uberes hosce, & fohdos demum fru&us percepi.

sup.
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De SfatU, ac Tempore ( a ). .

Argumentum: i .  ' I ' G o  materia; extenfionem prorsus continuam ilcn adm itto, 
qu» fpatii »ttri. |H  fe<j eam conftituo punQis prqifus indivifibilibus , &

* .a — i  inextenGs a se invicem disjun&itf aliquo intervallo, Sc
connexis per vires q u a sd am  jam  attra&ivas. jam repulfivas pen
dentes a mutuis ipsorum diftantiis. Videndum h ic , quid m ihi 
fit in hac sententia spatium , ac ternpils; quomodo utrura- 
que dici poffit continuum , divifibile in infinitum , aeternum ,  
Immensum, im m obile, neceflarium, licet neutrum, ut in  ipsa 
adnotatione oftendi , suam habeat naturam realem ejusmodi 
proprietatibus praeditam.

Neceflario «b z .  Jnprimis illud mihi videtur evidens, tam eo s, qui sga- 
S1* ! - j .k l i^ iu n i  admittunt absolutum, natura sua reali, continuum, a»ter-muti debere . •  1 • r  *i • • • o r* *. r
tmIcs modos num , immensum, tam eos, qui cum Leibnitianis, « Carteua-
exiftendikica> nis ponunt spatium ipsum in ordine , quem habent inter fe 
raxio*. po' res, quae exiftunt, praeter ipsas res, quae exiftunt, debere ad

mittere modum aliquem non pure imaginarium, fed realem 
■ exiftendi, per quem ibi fint , ubi fun t, &  qui exiftat tum ,  

cum ibi sunt, pereat cum ibi effe defiermt, ubi erant. [Nam 
admiflo etiam in prima fententia spatio illo , fi hoc, quod eft, 
efle rem aliquam in ea parte fpatii, haberetur tantummodo 
per rem , &  spatium; quotiescunque exifteret res, &  fpatium,. 
haberetur hoc,quod eft rem illam in ea spatii parte collocari. 
Rursus fi in poiteriore fententia ordo ille, qui locum confti- 
tu it, haberetur per ipsas tantummodo res, quae ordinem il
Ium habent, quotiescunque res ilhe exifterent, eodem fern- 
per exifterent ordine illo , nec proinde unquam locum muta
rent . J Atque id , quod de loco d ix i , dicendum pariter de 
tempore. . . . .

<t£oronque is 3. Neceflario igitur admittendus eft realis aliquis exiftendi 
appeUetux.Wn?naodus, per quem res eft ib i, ubi eft, &  tum , cum eft. Sive 

, is modus dicatur res, five modus rei, five aliquid , five non
nihil ; is extra noftram imaginationem efle debet, &  res ipsum 

1 mutare poteft, habens jam alium ejusmodi exiftendi modum, 
jam alium. ~

Modi reales» 4. E go igitur pro fingulis materiae punflis , ut de hiy
lo-

_X.,a ) P ‘c > *■ partgrapius habentur in SuppUmentit tomi 1 .
Philorophtz Reccotioru Btntdiai Stay  $ . 0 , ^ 7.
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loquar, e quibus ad res etiam  immateriales eadem omnia fa- «ui fint n»Se 
cile transferri poflim t, adm itto bina realia modorum exiftendi <?•*•*«>>*«»• 
genera, quorum alii ad locum pfertineant, alii ad tempus ,  &*"**
Illi locales, hi dicantur tem porarii. Quodlibet pundum  ha
bet modum realem exiftendi, per quem eft ib i,  ubi e ft, &  a

' liurn, per quem eft tu m , cum e f t . H i reales exiftendi modi 
funt m ihi reale tem pus, &  R atium ; horum poflibilitas a no
bis indefinite cognita eft mihi spatium vacuum , &  tempus iti
d em , ut ita dicam , yacuurn,five etiam (patiura imaginarium,
&  tempus imaginarium-

5. M odi illi reales suiguli &  oriuntur, ac pereunt, &  indi- Eorum «ah**, 
•viubiles prorsus m ihi funt, ac iriextenfi, &  im m obiles, ac jn *  TelatioB#*- 
suo ordine immutabiles. Ii 3c sua ipsorum loca sunt realia , 
ac tem pora, &  .pundorum , ad guae pertinent. Fundamentum 
praebent realis relationis diftantiae, uve localis inter deo pun
c ta , five temporariae inter duos «ventus- N ec aliud eft in fe ,
•quod illam determinatam diftantiam habeant ilia -duo materia»

5u n d a , quam quod illos determinatos habeant exiftendi mo* 
o s , quos neceflario m uten t,  ubi eam mutent diftantiam .

E os m odos, qui in ordine ad locum sunt,  dico punda loci 
realia, qui in ordine ad tem pus, momenta, qua; partibus ca
rent lingula, ac omni illa quidem extenfione, haec duratione ,  
vtraque divifibifitate deftituuntur. _
. 6. Porro pundum  materiae prorsus indivisibile, &  inexten- 
su m , alteri pundo materia; contiguum efle non poteft? Ii tUkifSfibaST 
■nullam habent diftantiam ; prorsus coeunt: i i  non coeunt pe
n itu s ; diftantiam aliquam habent- Neque enim   ̂ cum nuBsm 
-habeant partium  geaus, polTunt ex  «parte coine tantummodo ,
•& ex parte altera le contingere , e x  altera mutuo aversari - 
Praejudicium eft auoddam ab insantia, &  ideis ortum per (en- 
fas acquisitis, a debita reflexione deftitutis, qui «itmirum no
bis mafsas semper ex partibus a se invicem diftantibus compo- 
5tas exhibuerunt, cum  videmur nobis punda edam  iadivinbi- 
l ia ,  &  inextensa pofle pundis adjungere i t a ,u t  (e contingant.
&  oblongam quandam seriem coalUtuant - G lobulos re ip(k 
nobis confingimus, nec abftrahimus animum ab extentione il
la ,  &  partibus, quas y o ce , &  ace secludimus.

7 .  Porro ubi bina «nateciae punda a fe  invicem diftant •, ̂ oCe bimjpoo- 
femper aliud materiae pundum  poteft collocari in  diredum  «1- 
tra  utrumque ad eandem diftantiam, &  alterum -ultra h o c ,  &  (tantiu *quJ 
ita porro, ut patet* sine ullo fine- Poteft itidem inter utrum - j“ » ? *  
que collocari in medio aliud pundum , «quod neutrum contin-tu*!* ni*
g e t: fi enim alterum contigeret, utrumque contingeret, adeo- 
que cum utroque congrueret, &  IUa etiam congruerent, non 
aiftarent, contra bypothefim - D iv id i igitu r poterit illud inter
vallum  in partes duas, ac eodem argumento illa itidem duo 
in alias quatuor, &  ita  porro fine «illo fine. Quamobrem, ut- 
«linque ingens suerit binorum f tn & o r u m  intervallum, sem|e*
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. | aliud haberi poterit m ajus, utcunque id suerit parvum , sem-

Iper aliud haberi poterit'm inus, fine ullo l im ite ,  &  fine. 
Exiflentia 8. H inc ultra , &  inter bina loci punfta realia quxcunque 

ftmmT fore"* fi' alia 1°°! punda rtalia poflibilia sunt , quae ab iis recedant, 
niu numero, vel ad ipfa accedant. f me ullo lim ite determinato , & .divifibi- 
flamiis"in pof redis intervalli inter duo punda in infinitum e f t ,  ut ita 
fib"]ibusinnui' dicam-, interieribilitai pundorim i jea liu rn  fine ullo fine. Q uo- 
lum finem, tiescunque illa punda loci realia interpofita fuerint, interpofi- 

tis pundis materias realibus, finitus erit eorum numerus, fini
tus intervallorum numerus illo priore interceptorum, Sc ipfi fi
mul aequalium: at numerus ejusmodi partium poflibilium fiU 

. nem habebit nullum . Illorum singulorum magnitudo certa e r it, 
ac finita : horum magnitudo minuetur ultra quofcunque lim i
tes, fine ullo determinato hiatu, qui adjedis novis intermediis 

. pundis imminui adhuc non p offit. licet nec poflit actuali di-
vifione, five interpofitione exhauriri.

Quomodo inde H inc vero dum concipimus poflibilia haec loci punda , 
[^""continu spatii infinitatem , &  continuitatem habemus, cum divifibilita- 
um, necefliri. te in infinitum . In exiftentibus limes eft semper certus, cer- 
h?mobiurnUp « tus pundorum  numerus , certus intervallorum : in poffibili- 
cognitionem bus nullus eft finis . Poflibilium abftrada cognitio, excludens 
prccifivam. lim item  a poflSbili augmento intervalli, &  dirninutione, ac hia

tu , infinitatem lineae imaginariae, &  continuitatem conftituit, 
quae partes adu  exiftentes non habet , sed tantummodo poffi- 
fciles. Cumque ea poflibilitas Sc aeterna fit , &  neceflaria, ab 
aeterno enim , &  neceflario verum fu it, pofle illa punda cum 
illis modis exiftere • spatium hujusmodi imaginarium conti
nuum , infinitum , fimul etiam aeternum s u it , &  neceflarium , 
sed non eft aliquid exiftens, sed aliquid tantummodo potens 
exiftere, &  a nobis indefinite conceptum : immobilitas autem 
ipfius spatii a singulorum pundorum immobilitate orietur.

. 10. Atque haec omnia , quae hucusque de loci pundis sunt
eldemTqu* » ac* tempqris momenta eodem modo admodum facile 
inpunfti,:poft transferuntur, inter quae ingens quaedam habetur analogia. N am  
himfecunJinn, &  pundum  a p u n d o , Sc momentum a momento quovis de- 
aut ultimum : terminato certam diftantiam habet, nifi coeunt , qua m ajo r, 
fed unica n’d?* ^  m inor haberi-alia poteft fine ullo lim ite . In  quovis inter- 
jnenfio,*infpLvallo spatii imaginarii , ac temporis adeft primum p u n d u m , 
iio triplex. vel m om entum , Sc ultim um , secundum vero , Sc penultinium 

habetur nullum : quovis enim aflumpto pro fecundo , vel pe- 
nultim o, cum non coeat cum prim o, vel u ltim o, debet ab eo 
diftare , &  in eo intervallo alia itidem poflibilia pun&a vel 
momenta interjacent. Nec pundum continue lineae , nec mo
mentum -continui temporis , pars eft , sed limes 8c terminus . 
L inea continua , &  tempus continuum generari intelligentur 
non repetitione pundi , vel momenti , fed dudu continuo , 
in  quo intervalla alia aliorum fint partes, non ipsa p un da, 
vel m om enta ,  qu* continuo ducuntur. Illud u n i c u m  erit

d i -
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discrunen, qpod bic dudus io (patio fieri poterit, non in uni
ca diredione tantum per lineam , fed in intinitis per planum, 
quod concipietur dudu continuo in larus lin e* jam con ceptz,
&  iterum in infinitis per (olidum , quod concipietur dudu 

' continuo plani jam concepti ,  in tempore autem unicus du
ci u s  durationis habebitur ,  quod idcirco foii line<s erit ana
logu m , &  dum spatii imaginarii extensio habetur triplex in lon
gum , latum , Sc profundum, temporis habetur unica in longum ,  
vel diuturnum tantummodo. In triplici tamen spatii, Sc uni
co temporis genere, p un d u m , ac momentum e n t principium 
'quoddam, a quo dudu illo  suo h zc  ipfe generata intelligentur.

i i . Illud jam hic diligenter notandum : non fotum ubi duof QaoJvij p,». 
punda nuterue exiftunt, &  aliquam diftantiam hebent , ex‘-j^‘££e™,a-" * 
ftere duos m odos, qui relationis illius di it an ria. fundamentum),^,

Srzbeant, &  (int bioa diversa punda loci realia, quorum pos-»ctempusim- 
bilitas a nobis concepta exhibeat bina punda (pani imagina

r i i ,  adeoque infinitis numero poffibilibus m atenz pundis re-netntio. 
spondere infinitos numero poiubiles exiftendi modos , fed cui
vis pundo materi2  respondere itidem infinitos poffibiles exi
ftendi m odos, qui (int omnia ipfius pundi poffibilii loca. H z c  
omnia satis sunt ad torum spatium imaginarium habendum ,
&  quodvis materia pundum habet suum spatium imaginarium 
immobile , infinitum , conrinuum , q u z tamen omnia (patia

ertineatia ad omnia punda (ibi invicem congruunt, &  ha- 
ntur pro unico. N am  (i aflumatur anum pundum  reale loci 

ad unum m ateriz pundum pertinens, Sc conferatur cum omni
bus pundis rtaiibus loci pertinentibus ad aliud pundum  ma
te r iz ;  eft unum inter h zc  pofteriora, quod (i cum illo prio
re coexiftar, relationem inducet diftanuz nullius, quam com- 
penetrarionem appellamus . Unde patet pundorum , q u z  exr- 
u u n t, diftantiam nullam non efle nihil , fed relationem indu- 
d a m  a binis quibusdam exiftendi modis . R eliquorum ,quivis 
cum illo eodem priore induceret relationem aliam , quam di
cimus cuju(dam determinata, diftantiz , St poGtionis . Porro 
illa loci punda , q u z  nullius diitanriz relationem inducunt , 
pro eodem accipim us, Sc quenvis ex infinitis hujusmodi pun
ctis ad infinita punda m ateriz pertinentibus pro eodem accipi
m us, ac ejusdem loci nomine intelligimus . E a autem haberi 
debere pro quovis pundorum  binano , Oc p a te t. Si tertium 
pundum  ubicunque collocetur , habebit ahquam diftantiam ,  
oc pofitiooem reipedu prim i. Sum m oto prim o, poterit fecun
dum collocari ita ,  ut habeat eandem illam diftantiam , &  po- 
(itionem ,  respedu tertii, quam habebat primum . Igitur m o
dus h ic , quo ex iftit, pro eodem habetur, ac m odus, quo exi- 
ftebat illua prim um , &  fi hi bini modi fimul exiftere n t , nui- - 
lius diftantiz relationem inducerent inter primum , ac fecun
dum : &  h x c  pariter , qux hic de spatii pundis <Bda fu n t,  
aeque temporis momentis conveniunt.

L l  z n .  A n
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plura momen. 12. An autem poffint fimul exiftere , id vero pertinet ad 

relationem, quam habent pundaloci cum momentis tempo- 
«owiftere. ris, five spedetur unicum materiae pundum, five plura. fn~ 

primis plura momenta ejusdem pundi materia» coexiftere non

{>ofsunt, sed alia neceflario poft alia 4 fic itidem bina punda 
ocalia ejusdem pundi materiae conjungi non pofsunt, ied alia 

jacere debent extra alia, atque id ipsum ex eorum natura, & , 
ut ajunt, eflentia. _

,  Combinatio- Deinde considerentur conjundiones vari* pundorum fo-
ST t̂empo". ci, & momentorum. Quodvis pundum materias, fi exiftit, 
iis' |r» unie* conjungit aliquod pundum spatii cum aliquo momento tern- 
Sr «ruatoM P°nS • Nam neceflario alicubi exiftit, &  aliquando exiftit * 
pn> bini, im. ac fi solum etiam exiftat, semper suum habet, & localem? & 
anancm»tabiies: temporarium exiftendi modum? per quod, fi aliud quodpiam 

X r i u i  exiftat, quod suos itidem habebit modos, diftantiae «  localis, 
aiibi p«fiti. Sc temporariae relationem ad ipsum acquiret. Id saltem omni

no accidet, fi omnium, quae exiftunt, vel exiftere poffunt, 
commune eft spatium, ut punda localia unius, pundis loca
libus alterius persede congruant, fingula fingulis. Quid enim, 
fi alia fint rerum genera, vel a noftris diflimiiium, vel no- 
ftris etiam prorsus fi milium, quae aliud, ut ita dicam, infini
tum spatium habeant, quod a noftro itidem infinito non per 
intervallum quoddam finitum , vel infinitum diftet, sed Ita 
alienum fit, ita, ut ita dicam, alibi pofitum, ut nullum cum 
hoc noftro commercium habeat, nullam relationem diftantiae 
inducat. Atque id ipsum de tempore etiam dici poflet extra 
omne noftrum «ternum tempus collocato. A t<id menti, ipsum 
conanti concipere, vim summam infert, ac a cogitatione di- 
reda admitti vel nullo modo poteft, vel saltem vix poteft.

Suamobrem iis rebus, vel rerum spatiis' & temporibus, quae 
nos nihil jpertinere poflent, prorsus omifiis, agamus de no- 

ftris hisce. Si igitur primo idem pundum materia; conjun
gat icfen pundum spatii, cum pluribus momentis temporis 
aliquo a fe invicem Intervallo disjundis; habebitur regreffus 
ad eundem locum. Si fecundo id conjungat cum serie conti- 
sua momentorum temporis continui; habebitur quies , quae 
requirit tempus aliquoa continuum cum eodem loci puncto, 
fine aua conjundione habetur continuus motus , succedenti
bus fibi aliis, atque aliis loci pundis, pro aliis, atque aliis 
momentis temporis . Si tertio idem pundum materia; con
jungat idem momentum temporis cum pluribus pundis loci a 
Ie invicem diftantibus aliquo intervallo; habebitur illa, quam 
dicimus replicationem. Si quarto id conjungat cum serie con
tinua pundorum loci aliquo intervallo continuo contentorum, 
tabebitur quaedam quam plures Peripatetici admiferunt, vir- 
tualem appellantes extenfionem, qua indivifibilis, &  partibus 
omnino deftituta materiae particula spatium divifibile occupa
ret. Sunt aliae quatuor combinatione;, ubi plura materix ̂ un-



Aa confiderentur. Nimirum quiqto fi conjungant idem mo
mentum temporis cum pluribus pundis loci, in quo lita eft 
coexiftentia. Sexto fi conjungant idem pundum spatii cum di
versis momentis temporis, quod fieret in succernvo appulsu 
diversorum pun&orum materiz ad eundem locum. Septimo fi 
conjungant idem momentum temporis cum eodem pundo spa
tii , in quo fita eifet compenetratio. OQavo fi nec momen
tum ullum, nec pundum spatii commune habeant, quod ha
beretur, fi nec coexifterent, nec ea loca occuparent, qux ab 
aliis occupata suiflent aliquando.

14. Ex hilce odo cafibus primo respondet tertius, (ecundo Relationes 
quartus, quinto sextus, septimo o&avus. Tertium casum, ni-jV"1 ^ ^  
mirum replicationem, communiter cenlent naturaliter habe- Pofi. 
ri non pofle. Quartum cenfent multi habere animam ratio- bile*, 
nalem, quam putant efle in spatio aliquo divisibili, ut plures 
Peripatetici in toto corpore, alii Philosophi in quadam cere
bri parte, vel in aliquo nervorum succo ita, ut cum indivifi-
bilis fit, tota fit in toto spatio, & tota in quavis (patii par
te, quemadmodum eadem indivifibilis Divina Natura eft to
ta in toto sjpatio, & tota in qualibet spatii parte, ubique ne- 
ceflario praeiens, & omnibus creatarum rerum realibus locis 
cocxiftens, ac adftans • Eundem alii casum in materia admit- 
funt, cujus particulas eodem pado extendi putant, ut dixi
mus. licet simplices fint, licet partibus expertes, non modo 
a Au feparatis, sed etiam diftindis, ac tantummodo (eparabili- 
bus. Eam sententiam ampledendam efle non censeo idcirco, 
quod ubicunque materiam loca diftinda occupantem sensu per
cipimus j separabilem etiam, ingenti saltem adhibita v i, vide
mus. sejunctis partibus, quz diftabant: nec vero alio ullo ar
gumento excludimus a Natura replicationem, nifi quia nullam 
materias partem, quantum sensu percipere poflumus, videmus, 
bina fimul occupare loca. Virtualis illa extensio materiz infi
nities ulterius progreditur ultra fimplicem replicationem.

1 5.  Si secundus casus quietis, & primus casus regrefliis ad Quietem,  &  
eundem locum naturaliter haberi poflent, eflet is quidem de- ad e'
seSus quidam analogis inter spatium, &  tempus. A t mihijn NatuiwSr» 
videor probare illud pofle, neutrum unquam in Natura con-» « “J' 
tingere, adeoque naturaliter haberi non pofle. Id autem evin- ffi. J  
conoc argumento. Sit pundum materiz quodam momento nak*ia.
In quodam fpatii pundo, & pro quovis alio momento igno
rantes , ubi nt, quaeramus>, quanto probabilius fit ? ipsum ali
bi efle, quam ibidem. Tanto erit probabilius illud, quam 
hoc, quanto plura sunt alia (patii punda, quam illud unicum.
Haec In quavis linea sunt innnita, infinitus in quovis plano li
nearum numerus, infinitus in toto spatio planorum numerus.

Suare numerus aliorum pundorum eft infinitus tertii generis, 
eoque illa probabilitas major infinities tertii generis infinitate, 

ubi de quovis alio determinato Inpmento agitur. Agatur jam inde-
finke
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finite de omnibus momentis temporis infiniti', decrescet prior 
probabilitas in ea ratione , qua momenta crefcunt, in quorum 
aliquo feltem poflet ibidem efle pundum. Sunt autem momen
ta numero infinita infinitate ejusdem generis, cujus pun£la pos- 
fibilia in linea infinita. Igitur adhuc agendo de omnibus rno- 
mentis infiniti temporis indefinite, eft infinities infinite impro
babilius, quod pundum in eodem illo priore fit loco , quam

3uod fit alibi. Confideretur jam non unicum pundum loci 
etenntinato unico momento occupatum, sed quoavis pundum 

k>ci, quovis indefinite momento occupatum , & adhuc proba
bilitas regreflus ad aliquod ex iis crelcet, ut clrescit horurh lo
ci pundorum numerus, qui infinito etiam tempore eft infinitus 
ejusdem ordinis, cujus eft numerus linearum, in quovis plano. 
Quare improbabilitas casus, quo determinatum quodpiam mate- 
jiae pundum redeat, quovis indefinite momento temporis , ad 
quodvis indefinite pundum loci, in quo alio quovis fuit mo
mento temporis indefinite sumpto, remanet infinita primi ordi
nis. Eadem autem pro omnibus materia: pundis, qine nume- 

• ‘ ro finita sunt, decreicit in ratione finita ejus numeri ad uni
tatem C quod fecus accidit in communi fententia, in qua pun- 
dorurn materia: numerus eft infinitus ordinis tertii ) . Quare 
adhuc remanet infinita improbabilitas regreflus pundi materiae 
cujusvis indefinite,ad punclum loci quodvis, occupatum quovis 
aaomento procedenti indefinite, regreflus inquam, habendi quo
vis indefinite momento sequenti temporis, qui regreflus idcirco 
fine ullo erroris metu debet excludi, cum infinitam improbabili- 
tatem in relativam quandam impoflibilitatem migrare censendum 
Gt: quae quidem Theoria communi fententia; applicari non goteft. 
Quamobrem eo pado, patet, in mea materiae pundorum lTieo- 
ria e Natura tolli & quietem, quam etiam fupra exclufimus r 
& vero etiam regrefium ad idem loci pundum, in quo femel 
ipsum pundum materia; extitit: unde nt, ut omnes illi primi 
q,uatuor casus excludantur ex Natura, & in iis accurata tempo- 

. ^is, & spatii servetur analogia.
Nuirrim'pott- I6. Quin imo si quaeratur, an aliquod materiae pundum 
aum materiar occupare debeat quopiam momento pundum loci , quod alio 
lum "ptinftum momento aliquo aliud materiae pundum occupavit; adhuc im- 
fpatii, in ejuo probabilitas erit infinities infinita. Nam numerus pundorum 
rit̂ nudVmu mater*'E exiftentium eft finitus , adeoque fi pro regreflu pun- 
ftom qiiodvis". d i cujusvis ad punda loci a se occupata adhibeatur regreflus 
ftcnt̂ ref nn- ac* .Pun(̂ a occupata a quovis alio , numerus casuum crelcit in 
Ante huic”d. ratione unitatis ad numerum pundorum finitum utique, nimi- 
natoHLmdi *' I’un? *n natione finita, tantummodo. Hinc improbabilitas appul- 
a gam. ĵS alicujus pundi materiz indefinite sumpti ad pundum fpa

tii aliquando aB alio, quovis pundo occupati-adhuc eft infini
ta, & ipse appulsus habendus pro impofllbili, quo quidem pa
do excluditur & sextus ĉasus, qui in eo ipso situs erat regres
su , & multo magis septimus, qui binorum pundorum mate

ris



riz simultaneum appulsum continet ad idem aliquod loci pun- 
'flum , five compenetrationem. Odavus autem pro materia ex- 
' eluditur, cum tota fimul creata perpetuo duret tota , adeoque 
'femper idem momentum habeat commune* ( b ) Solus quintus 
‘casus, quo plura materi* punda idem momentum temporis com 
‘diverfis pundis loci conjungant, noa modo pofiifoilis eft , sdd 
~iHam neceflarius pro omnibus maceriae pandis , toexlftentibiis 
‘nimirum: fieri enim non poteft, ut septimus , & odavus ex
cludantur. nifi continuo od id ipsum includatur quintus ille, ut 
'confideranti patebit facile. Quamobrem in eo analogia deficit, 
quod poflint plura materis punda conjungere diversa punda 
fpatii cum eodem momento, temporis, qui eft hic casus quin
tus , non autem poffit idem pundum spatii, cum pluribus mo
mentis' temporis , qui eft casus tertius, quem desedum ne
ceflario inducit exchifio septimi, & odavi , quorum altero in
cluso, excludi portet hic quintus, ut.fi poflent materis punda, 
qua; fijnul creata, funt, uec pereunt, non coexiftere} tum enim * 
idem momentum cum diverfis loci pundis nequaquam Qonjun- 
'geretur. '

17. Ex illis.7 cafibus videntur omnino saltem 6 per Divinaiti qui tafus fint 
Omnipotentiam poffibjles  ̂ derqpta nimirum virtuali jlla rnate- poffjbiies per 
riae extensione, die qua dubium efle poterit , quia debferet fi- mnî otTntî * 
mul exiftere numerus absolute infinitus pundorum illorum loci ufus fuperioris 
realium, quod impoflibile eft. fr infinitum numero adu exi- impetrabili? 
ftens repugnat in modis ipfis* Quoniam autem poflunt omnia tate. *"
exiftere alia poft alia punda loci in quavis linea conftituta, in 
motu nimirum continuo , & poflunt itidem momenta omnia 
temporis continui , alia,itidem poft alia in rei cujusvis du- 
ratione . ambigi poterit , an poflint & omnia fimul ipsa loci ,
punda, quam quaeftionem definire non aufim. Illud unum mo
neo, sententiam hanc meam de spatii natura, & continuitate 
praecipuas omnes difficultates, quibus premuntur reliquas, peni.

* tus
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( b ) Hic cafus nufquam itidem babetetur} f i  duratio non effiet quid conti
nenter permanens, fed loco ipfius admitteretur quadam exi flentia , ut ita 
d iu m , f  ait itans, nimirum f i  quodvis materia punftum ( &  idem poteft trans
ferri ad quavis creata entia ) exifteret tantum in momegtis indivifibilibut 
a fe invicem remotis, m omnibus vero intermediis poffibiliSus omnino non 
exifteret . Eo cafu coexiftentia effet infinite improbabilis eodem fere argumento, 
quo adventus unius punfli materia adtpmnUum fp a tii, in quo aliud quod
vis punQum unquam fuerit. In eodem nullum haberetur reale continuum 
ne in motu quidem: diverfa celeritates multo melius explicarentur : multo 
magis pateret, quomodo vita infeSi brtvijfxma pojfu aquivaltre vita cui
vis longifftma, per eundem nimirum numerum exiflentiarum inter extrema 
momenta. Verum t f  exclufio cujufvis coexiftentia abriperet fecum omnes pror- 
fus influxus ph.yficos immediatos, ac determinationes, «Jr deberet haberi con
tinua reproduSiio, immo creatio nova perpetua, Gt alia ejufmodi, qua ad
mitti non pojfunt, haberentur.
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tus evitare, & ad omnia, qux huc pertinent, explicanda corn- 
modiflimam efle. Tum illud addo, excluso appulsu pundi cu- 
jusvis materiae ad pundum loci, ad quod pundum quodvis ma
teriae quovis momento appellit , & inde compenetratione, ve
ram irnpenetrabilitatem materiae neceflario consequi , quod ia 
decimo nobis libro (k) plurimum proderit. Nimirum nifi vi
res repulfivae prohiberent; liberrime mafla quaevis per quamvis 
aliam maffam permearet, fine ullo periculo occursus ullius pun- 
A i cum alio quovis, ubi haberetur apparens quasdam compene- 
tratio similis penetrationi luminis per cryftalla, olei per ligna, 
&  marmora, fine ulla reali compenetratione pundorum . In 
maflis craflioribus, & minori celeritate pneditis vires repulfiva 
motum ulteriorem plerumque impediunt fine ullo impadu, & 
sensibilem etiam illam , ac apparentem compenetrationem ex
cludunt : in tenuifiimis, & celerrimis, ut in luminis radiis per 
homogeneas subftantias, vel per alios radios propagatis, evita
tur per celeritatem ipfiun, adionum exigua inaequalitas, ex 
circumjacentium pundorum inaequali diftantia orta, ac liberri
mus habetur progrefliis in omnes plagas fine ullo occursus peri7 
culo, quod summam, & unicam aifhcultatem propagationis liw 
minis per fubftantiam emiflam, & progredientem, penitus amo
vet. Sed de his jam latis.

( k )  Stayan* nimirum pbilofopbi* , in  quo AuShr eiegantijjimus, j f  do~ 
(Hjfimut hanc meam Pbilofopbiam exponit. Hunc ejut theorematii frmBum 
jam  cepimus hic fupra, ubi in ipfi opere de impenetrabilitate egimus, &  
<1* apparenti nmpenetratione, que fine viribus mutuis haberetur a num. 360.

§ . I L



§. i r.
De Spatio y &  Tem pore , u t a  nobis 

cognofcm tur .

*3, T \  Iximus in superiore Supplemento de spatio , ac Nosnecmodw 
J . J  tempore, ut funt in se ipfis: supereft ̂  ut illud at- exiftendi loca- 

tingam, quod pertinet ad ipsa , ut cognoscuntur - Nos nequa- 
quam immediate cognoscimus per sensus illos exiftendi modos re, nec abf<̂  
reales, nec discernere poflumus alios ab aliis, Sentimus quidem^ltesdifiantias, 
a discrimine idearum, qua; per sensus excitantur in animo, re-nes?33"' U “ 
lationem determinatam diftantia:, & positionis, quae e feinis qui
busque localibus exiftendi modis exoritur, sed eadem idea oriri 
poteft ex innumeris modorum, five pun&orum realium loci bi
nariis, quas inducant relationes aequalium diftantiarum', & simi
lium politionum tam inter se, quam ad noftra organa, Sc ad 
reliqua circumjacentia corpora. Nam bina materia: punfla, quae 
alicubi datani habent diftantiam, & politionem iriduflam a bi
nis quibusdam exiftendi modis, alibi poifunt per alios binos exi
ftendi modos habere relationem diftantias aequalis, & politionis 
fimilis, diftantiis nimirum ipfis exiftentibus parallelis. Si illa 
punfla, & nos, & omnia circumjacentia corpora mutent loca 
tealia, ita tamen, ut omnes diftantiae aequales maneant, & prio
ribus parallelas; nos easdem prorsus habebimus ideas, quin imo 
ealdem ideas habebimus; fi manentibus diftantiarum magnitudi
nibus, direfliones omnes in aequali angulo converterentur, adeo
que seque ad se invicem inclinarentur, ac prius. Et fi minue
rentur etiam diftantias ili* omnes, manentibus angulis, Sc ma- 
Jiente illarum ratione ad fe invitem, vires autem ex ea diftan
tiarum mutatione non mutarentur, rite ifiutata virium scala il
la, nimirum curva illa linea, per cujus ordinatas ipsas vires ex
primuntur; nullam nos in noftris ideis mutationem haberemus.
_ 19. Hinc autem consequitur aliud, li totus hic Mundus no-Motam eom. 

his conspicuus motu parallelo promoveatur in plagam quamvis, *
& fimul in quovis angulo convertatur, nos illum motum , Sc poire a n S  
converfionem sentire non. pofle . Sic fi cubiculi, in quo su- '°snof« » «ec 
mus, Sc camporum, ac montium traflus omnis motu aliquo y\sPrltioaemi 
Telluris communi ad fenfum fimul convertatur ; motum ejus- geatur, vetmi- 
modi sentire non poflumus: ideae enim eaedem aa fensum exci- nuiWur totuS* 
tantur m animo. Fieri autem poflfet, ut totus itidem Mundus 
nobis conlpicuus in dies contraheretur, vel produceretur, scala 
■virium tantundem contrafla, vel produfla: tjuodli fieret; nul
la in animo noftro idearum mutatio haberetur, adeoque nullus 
ej‘ufinodi mutationis fenfiis.

20. Ubi vel objefla externa , vel noftra organa mutant Mutata ^  
illos fuos exiftendi modos ita , ut prior illa aequalitas, vel tione noftra,*

M  m fimili-
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& omnium , firrtilitudo non maneat, tum vero mutantur ideae , & mu- 
nonmufarTnV fat'onis habetur- sensus, sed idea easdem omnino sunt, fiveob- 
ftras ideas, & je&a externa mutationem subeant, five noftra organa, five u- 
tum.r<n n°S "w’ trum<iue inaqualiter. .Semper idea noftra differentiam novi 
adftribere"neĉ arus a PIIore reserent, non aibfolutam mutationem, qua sub 
reliquis. sensus nou cadit. Sic five aftra circa Terram moveantur, five 

Terra motu contrario circa se ipsain nobiscum; eadem sunt 
idea, idem fensus. Mutationes abfblutas nunquam sentire pos
sumus, discrimen a priori forma sentimus . Cum autem ni
hil adeft, quod nos ae noftrorum organorum mutatione com
moneat; tum vero nos ipsos pro Immotis habemus communi
prajudicio habendi pro nullis iu se, qua nulla sunt in noftra
mente, cum non cognoscantur, & mutationem, omnem obje- 
ftis extra nos litis tribuimus. Sic errat', qui in navi clausus se 
Immotum cenfet, littora autem, & montes, ac ipsam undam 
moveri arbitratur»

Quomodo ju-- 2i. Illud autem notandum inprimis ex hoc principio immu- 
qualitate duo-- tabilitatis eorum j quorum mutationem per fensum non cogno- 
««n, exaequa, fcimus, oriri, etiam methodum, quam adhibemus in comparan- 
tioT nunquam'Intervallorum magnitudinibus inter fe, ubi id, quod pro 
Jsabericongru.mensura affumimus, habemus pro immutabili,. Utimur autem 
*itMaeutnec Principio, qua finit aqualia eidem, funt aqualia inter se, ex
fntempore,quo deducitur hoc aliud, ad ipsum pertinens, qua funt aque
inferri a caulis * multipla, vel fubmultipla alterius, funt itidem inter fe  aqualia, 

& hoc alio, qua congruunt  ̂ .aqualia funt. Aflumimus ligneam, 
Vel ferream decempedam, quam uni Intervallo semel, vel cen
ties applicatam fi inveniamus congruentem , tum alteri inter
vallo applicatam itidem femel, vel centies itidem congruentem ,  
illa intervalla aqualia dicimus. Porro illam ligneam, vel fer
ream decempedam habemus pro eodem comparationis termino 
poft translationem. Si ea conftaret ex materia prorfus conti
nua, 8c solida, haberi pofle t pro eodem comparationis termi
no; at in  mea pundlorum a fe invicem diftantium lententia, 
omnia Illius decempeda pun&a, dum transferuntur, perpetuo 
diftantiam revera mutant . Diftantia enim eortftituitur per il
los reales exiftepdi modos, qui mutantur perpetuo. Si muten
tur ita, ut qui modi succedunt , fundent .reales aqualium diftan
tiarum relatIdnes; terminus comparationis non erit Idem, ad
huc tamen aqualis erit, & aqualitas mensuratorum inrerval- 
lorum rite colligetur. Longitudinem decempeda in priore fitu 
per illos priores reales modos cQnftituta, cum longitudine In 
pofteriore fitu conftituta per hosce pofteriores, immediate In
ter fe conferre nihilo magis poffumus , quam illa ipfa interval
la, qua menfurando conserimus. Sed quia niiUam in translatio
ne mutationem fentimus, qua longitudinis relationem nobis 
oftendat, idcirco pro eadem habemus longitudinem ipsam. At 
ea revera femper in ipsa translatione non nihil mutabitur. 
Fieri poffet > ut Ingentem etiam mutationem aliquam fubiret

& ipfa ,
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& ipsa, & noftri senfiis, quam nos non sentiremus, &adprioi 
rem reftjtuta locum ad priori aqualem, vel fimilem ftatom. 
rediret. Exigua tamen aliqua mutatio habetur omnino ideir- 
co, quod vires, qutc illa materias punfla inter fe neflunt, 
mutata politione ad omnia reliquarum Mundi partium pun
fla , non nihil immutantur. Idem autem & m communi 
fententia aecidit. Nullum enim corj>us spatiolis vacat inter je- 
flis, & omnis penitus compreffioius, ac dilatationis eft in
capax , qua; quidem dilatatio , & compreflio faltem exigua 
in omni translatione omnino habetur. Nos tamen mensuram 
illam pro eadem habemus, cum, ut monui, nullam mutatio
nem sentiamus.

22. Ex his omnibus confequitur, nos absolutas diftantias nec Conelufio: diC 
immediate cognoscere omnino poffe, nec per terminum com-^aofophis ia 
munem inter fe comparare, fed asftimare rriagnitudines ab ideis, judicando, 
per quas eas cognoscimus, & mensuras habere pro communi
bus terminis, in quibus nullam mutationem saftam effe vul
gus censet . Philosophi, autem mutationem quidem debent 
agnoscere, fed cum nullam violat® notabili mutatione, aequa
litatis causam agnoscant, mutationem ipsam pro asqualiter sa-
fla habent.

23. Porro licet, ubi punfla materias locum mutant, ut in I-f«t transia- 
decempeda translata, mutetur revera diftantia, mutatis iis mo- mutemur mo
dis realibus, qua; ipsam conftituunt; tamen fi mutatio ita fiat, di, qui inter, 
ut pofterior illa diftantia aqualis prorsus priori fit, ipsam ap- 
pellabimus eandem, & nihil mutatam ita, UC eorundem termi- unt,- tamen ini 
norum asquales diftantiae dicantur diftantia eadem, & magni-
tudo dicatur eadem, quas per eas asquales diftantias definitur, eoden, £  
ut itidem ejusdem direflionis nomine intelligantur binas etiam fis» 
direfliones parallela;; nec mutari diftantiam, vel direftionem 
dicemus in sequentibus, nifi diftantiae magnitudo, vel paralie- 
lifmus mutetur:

24. Quas de fpatii mensura diximus, haud difficulter ad Eadem ad tem. 
tempus transferentur, in quo itidem nullam habemus certam, pus transferet 
& conftantem mensuram. Desumimus a motu illam, quametumfvuigonoi 
poflumus, fed nullum habemus motum prorsus asquabilem . tum effe, inter- 
Multa, quae huc pertinent, & qua ad idearum ipsarum natti-val.lum tempo- 
xam, & succeflionem speflant, diximus in notis. Unum .hicr^ransfoni' 
addo, in mensura temporis, ne vulgus quidem censere ab uno dem pro com. 
tempore ad aliud tempus eandem temporis mensuram trans- rum̂ emriab 
ferri. Videt aliam efle , fed aequalem supponit ob motum eo circa fpa. 
suppofitum aequalem . In mensura locali aeque in mea fenten-tium*
tia, ac in mensura temporaria impoflibile eft certam longitu
dinem, ut certam durationem e sua sede abducere in alterius 
fedem, ut binorum comparatio habeatur per tertium. Utro- 
bique alia longitudo, ut alia duratio subftituitur, quae prio
ri illi aequalis cenfetur, nimirum nova realia punflorum 
ejusdem decempedae loca novam diftantiam conftituentia, ut

M m  2 no-



novus ejusdem ftyli circuitus, five nova temporaria difiapts» 
inter bina initia, & binos fines. In mea Theoria eadem pcor- 
Jus utrobique habetur analogia fpatii , Si temporis. Vulgus 
tantummodo il» mensura locali eundem haberi putae compa
rationis terminum: Philosophi ceteri fere omnes eundem faltem 
haberi pofse per mensuram perfcfle solidam, & continuam, ia  
tempore tantummodo squalem : ego vero utrobique squaleo*
Itactum agnosco, nuspiam eandem..
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Solutio a n a ly tka  Proble m atis determinantis 
naturam L egis V ir iu m . ( a )

25. "T  f  T  hasce conditiones impleamus, formulam invenle- Denominatio, 
1 I mus algebraicam, qua; ipsam continebit legem no- ae pr*pirat,0‘ 
^  ftram, sed hic elementa communia vulgaris Carte- 

iiana algebra supponemus ut nota,, fine quibus res omnino con
fici nequaquam poteft. Dicatur autem ordinata y , abscifla *, 
ac ponatur x x ^ ^ .  Capiantur omnium A E , A G , A I  &c Fig, i. 
valores cum figno negativo, & summa quadratorum omnium 
ejusmodi valorum_ dicatur a , summa produ&orum e binis 
quibusque quadratis b , summa produ&orum e ternis c , & 
ita porro ; produ&um autem ex omnibus dicatur f .  Nume

ra
rus eorundem valorum dicatur m . His pofitis ponatur % 4 -

W—l fcj—i  w — 3
*t*b^ *f*c? . & c ..... -f-/  P. Si ponatur P

d o ,  patet aquationis ejus omnes radices fore reales, & pofi- 
tivas, nimirum sola illa quadrata quantitatum A E , A G , A I  
&c, qui erunt valores ipfius adeoque cum ob ^ , fit 
« Hh patet, valores x  fore tam A E , A G , A I  poli
ti vas, quam A E ’, A G ' &c negativas.

2 (5. Deinde fumatur quacunque quantitas data per & con- Mumptio tu. 
stantes quomodocunque, dummodo non habeat ullum diviso- a^midone* 
rem communem cum P , ne evanescente t ,  eadem evanescat, 
ac fa&a * infinitefima ordinis primi, evadat infinitefima ordi-

4 f
nis ejusdem, vel inferioris, ut erit quacunque formula % *f*

t X -f
*f- / ,  qua pofita =5 0 habeat radices quot- 

cunque imaginarias, & quotcunque , & quafcunque reales ,
(  dummodo earum nulla fit ex iis A E , A G , A I  &c, five 
positiva, five negativa } fi deinde tota multiplicetur per 
JEa dicatur Q_.

27. Si jam fiat P -h Q f e o ;  dico, hanc aquationem satis-Formula con. 
jacere reliquis omnibus hujus curva conditionibus, & rite d e - **“?: 
terminato valore Q_, pofle infinitis modis satisfieri etiam po- tam , * 
Itrema conditioni expolita lextot loco.

28.

V 7

S- I I I .

(  d )  Hac folutio excerpta eft ex diflertationeDe L ege V irium  m  N a . 
tora exiftentium. Accedit iit, qua inde funt eruta, fcholium 3 prima ad» 
jeflum in ha editione Veneta prima. lpfum problema bic folvendum ha- 
bem ia ipfo boe Opere parte 1 num, 117, ac ejus conditiones num. 1I8.



*̂" Nam inprimis, quoniaxn valores P , & Q^pofiti :=! a 
non 'rdoiubT nullam habent radicem communem , nullum habebunt diviso- 
knvin fiures • rem communem . Hinc h$c aquatio non poteft. per divifio- 

nem reduci ad binas, adeoque non eft compofita ex binis aqua- 
tionihus, sed simplex, Cc proinde fimplicem quandam curvam 
continuam exhibet, qua ex aliis non componitur «. Quod erat 
primum.

■Exhibituram 29. Deinde curva hujufmodi secabit axem C' A C in iis 0- 
,wnintetfc&i-mnibus, & solis pundis, E , G , I &c E‘, G', &c. Nam ea 
«num curu*, ftcabit axem C' A C solum in iis pundis, in quibus &
ais, pun' secabit in omnibus. Porro ubi suerit y ~ o ,  erit & Qj>~ 0, 

adeoque ob P-* Q^=! 0 ; erit P a « . Id autem continget so
lum m iis pundis, in quihus % suerit una e radicibus aqua
tionis P=J oy nimirum, ut fiipra vidimus , in pundis E , G, 
I,vel E',G',&c. Quare solum in his pundis evanescet^, 8c 
curVa axem secabit, Secaturam autem in his omnibus patet 
ex eo , quod, in his omnibus pundis erit P=!<?. Quare erit 
etiam Qj/=s o. Non erit autem Q p  o; cum nulla fit radix 
communis aquationum P=s 0, & Q jz  o.Quare e r i t / s o ,  8c 
curva axem secabit. Quod, erat secundum.

PSingulas ordu 30. Prsterea cum fit P-<Qx=jo, erit y  =3 —*; determinata
natas responsu-

^ T ^ S u t e m  utcunque abfcifia x y habebitur determinata quaedam
adeoque & P , Q. erunt unica, & determinata. Erit igitur 
etiam y  unica,, &. determinata ; ac proinde respondebunt fin- 
gulis abfciffis \  fingula tantum ordinata y . Quod erat ter
tium .

Abfeiflis hinc 31.. Rurfus five x aflumatur pofitiva , five negativa, dum- 
iodeasquaiibusmodo ejusdem longitudinis Iit, femper valor =̂3. x x  erit idem ; 
luâ sordiiS ac proinde valores tam P , quam Q  erunt femper iidercu Qua- 
tas re femper eadem y .  Sumptis igitur absciffis  ̂ .aqualibus hinc,

& inde abA, altera pofitiva, altera negativa * relpondebunt or
dinata aquales . Quod erat quartum.

Primam ar. 32. Si autem x  minuatur m infinitum, five ea pofitiva fit ,  

afymptoticum ^ve negativa; femper  ̂minuetur in infinitum, & evadet infi- 
cum area infi* nitefima ordinis secundi. Quare in valoreP decrefcentin infini- 
aita. tum omnes termini pratery ,  quia omnes prater eum multipli

cantur per Xi adeoque valor P erit adhuc finitus. Valor autem 
Q , qui habet formulam dudam in  ̂totam, minuetur in infi-

Pnitum, eritque mfihitefimus ordinis fecundi. Igitur^ = 3  y  au-

gebitur in infinitum ita , ut evadat infinita ordini? fecundi . 
Quarecurvahabebit pro afymptoto redam A E, & areaB A E D  
«xcrefcet in infinitum, & fi ordinata y  pofitiva affumantur ad 
partes A B , & exprimant vires repulfivas, arcus asymptoticus 
E D  jacebit ad partes ipsas A B . Quod erat quintum.

33• Pa-
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33. Patet igitur, utcunque affumpto Q. cum datis conditio*
nibus, satisfieri primis quinque conditionibus curva:. Jam ve* nere indeter- 
ro poteft vaior variari infinitis modis ita , ut adhuc im- ™r"m cufcun- 
pleat femper conditiones, cum quibus afsumptus eft . A c pro- queacceffui ad 
inde arcus curvae intercepti interseflionibus poterunt infinitis quatvis cur- 
modis 'Variati ita, ut primae quinque ipfius curvae conditiones datis” qufturt 
impleantur ; unde f i t , ut poflint etiam variari ita , ut sextam vis. 
conditionem impleant.,

34. Si enim dentur quotcunque ■, & quicunque arcus, qua- mtnnsl 
ruracunque curvarum , modo lint ejusmodi, ut ab asymptoto eat per quaevii 
A B perpetuo recedant, adeoque nulla refla ipfi asymptoto pa-> ««um punft* • 
rallela eos arcus fecet in pluribus, quam in unico punflo , &
in iis affumantur punfla quotcunque, utcunque inter se proxi*
)na; poterit admodum- sacile afiTumi valor P ita, ut curva per 
omnia ejusmodi punfla transeat, & idem poterit infinitis mo
dis variari ita, ut adhuc femper curva transeat per eadem illa 
punfla.

35» Sit enim numerus punflorum affumptorum quicunque Quomodo id 
H c ,  & a fingulis ejufmodi punflis demittantur redlae pa.Portandum. 
rallela: A B  usque ad axem O A C , quae debent effe ordina
ta curvae quaelitae, & lingulae absciffie ab A  usque ad ejusmo- 
di ordinatas dicantur M t , M a , M3 &c, fingula: autem 
ordinatae N ' i  , N a ,  N 3  &c. Affumatur autem quaedam

r r  — i  r— t
quantitas A!£ 4- B % -f- C ^ , -*{* G^,qu2eponatursa R .
Tum alia affumatur quantitas T  ejusmodi , ut evanefcence 
K evanescat quivis ejus terminus, & ut nullus fit divisor com* 
munis valoris P , & valoris R -f- T , quod facile fiet, cum in
notescant omnes divisores quantitatis P . Ponatur autem Q 
=3 R - f T  ,  & jam aequatio ad curvam erit P*— Rj>— T  y  
^o* Ponantur in hac aequatione succeflive M 1 , M 2 > M 3 &c 
Pro * ,  & N  i , N  2 , N 3 &c. pro y  » Habebuntur aequa
tiones numero r ,  quas fingulae continebunt valores A  , B >
G , . . . .  G , unius tantum dimenfionis fingulos ,  numero pa
riter r , & praeterea datos valores M 1, M 2 , M 3 &c, N i»
N  2 , N 9 &c -, ac valores arbitrarios, qui in T  suat Coeffi- 
cientes ipfius

36. Per illas aequationes numero f  admodum facile detet- Progretfus ul- 
minabuntur illi valores A , B , C . . . .  G ,  qui funt pati-terior•
ter numero r, affumendo in prima aequatione , juxta metho
dos notiffimas , & elementares valorem A , & eum subftituen- 
do in aequationibus omnibus sequentibus, quo paflo habebun
tur aequationes r 1. Hae autem ejeflo valore B reducentur 
ad r —< 2, & ita porro , donec ad unicam ventum suerit, in 
qua determinato valore Q , per ipsum ordine retrogrado de
terminabuntur valores omnes praecedentes * finguli iii fingulis 
aquationibus.

37. Determinatis hoc pafto valoribus A , B , C <>>.  G Conerufio,
in
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k tataHtnt»"» aequatione P — R / — T f = s ,  five 1* Q / ?  0» P frt P°“ 
cum omnibusfitis succeflive pro x valoribus M i ,  M 2, M 3 « c , debere va- 
piiccriendibw lores ordinat* y  effe succeffive N 1, N 2 , N 5 & c ; ac proior

^  • de debere curvam transire per data illa puntfa in datis it-
lis curvis: & tamen valor Q. adhuc habebit omnes conditio

' . . nes praecedentes. Nam imminuta x ultra quoscunque limites ,
minuentur singuli ejus termini ultra quoscunque limites , cum 
minuantur termini finguli valoris T ,  qui ita affumpti sunt, 8c
minuantur pariter termini valoris R , qui omnes sunt dudi in
? ,  Sf praeterea nullus erit communis divisor quantitatum P , &  
Q , cum nullus fit quantitatum P , &  R -f»T.

Tnde eontz. 38. Porro fi bina proxima ex pundis affumptis in arcubus 
f tu s .  ofcuia ,  curvarum ad eandem axis partem concipiantur accedere ad fe
»cc«auj quivis. j n v j c e itJ  u i t r a  quoscumque limites ,  &  tandem congruere ,  fi

dis nimirum binis M  aequalibus, & pariter aequalibus binis 
N ; jam curva quaeflta ibidem tanget arcum curvae datae: &  
fi tria ejusmodi punda congruant,. eam osculabitur: quin tm*

' mo illud praeftart poterit, ut coeant quot libuerit punda, ubi
libuerit, oc habeantur ofcuia ordinis cujus libuerit, & ut libue. 
«it fibi invicem, proxima, arcu curvae datae accedeflte, ut II- 
butfrit, &  in quibus libuerit diftantiis ad arcus, quos libuerit 
curvarum, quarum libuerit, &  tamen ipsa curva fervante omnes 
illas sex conditiones requisitas ad exponendam legem illam vi
rium rejmlfivarum , ac attradivarum, & datos limites.

Adkuc indeter- >9. Cum vero adhuc infinitis modis variari poffit valor T ; 
m^finitu* infinitis modis idem praeftari poterit: ac proinde infinitis mo- 
modis. dis inveniri poterit curva fimplex datis conditionibus satisfit- 

ciens. Q_. F .  F .
roffe »c «em Cantii. 1. Curva poterit contingere axem C ' A C  ia
coUriSe!’ 0 quot libuerit pundis,& contingere fimul, ac secare in iisdem, 

ac proinde eum ofculari quocunque ofculi genere. Nam fi bi
ne quaevis e diftantiis limitum nant aequales; curva continget 
redam C ' A ,  evanescente arcu inter binos limites; ut fi pun- 
dum I abiret in L  , evanescente arcu I K  L ; haberetur con- 
ta&us in L  , repulfio per arcum H I perpetuo decresceret,&  
in ipso Contadu I L  ^vanesceret, tum non tranfiret in attra- 

• dionem , fed iterum cresceret repulfio ipsa per arcum L  M .
’ " Idem autem accideret attradioni, fi coeuntibus pundis L  N ,

evanesceret arcus repulfivus L M N .
Fote eootin. 4I* Si autem triapunda coirent, ut L  N P ;  curva contin- 

■•refimul, tegeret fimul axem C A C  , &  ab eodem fimul secaretur , ac 
****** proinde haberet in eodem pundo contadus flexum contrarium.

Haberetur autem ibidem tranfitus ab ateradione ad repulfio- 
nem, vel vice versa, adeoque verus limes.

Qnid eongru. 41- Eodem pado poffunt congruere punda quatuor, quin- 
em »  interfe. que,  quotcunque : ot f i congruat numerus pundorum par ;  
u m .UI"  habebitur contadus: fi impar; contadus fimul, &  fedio.

Sed quo plura punda coibunt * eo magis curva accedet ad
axem
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axem C 'A C  in ipso limite, eumque osculabitur osculo ardio- 
re*

4.3, Coroll. -2. In iis limitibus, in quibus curva fecat a xe m  P«(fe axem f«- 
C 'A C , poteft ipfe curva secare eundem in quibuscunque an- Snque, #ng£ 
gulis ita tamen, ut angulus, quem efficit ad partes A  arcus cur- gulis, « c a l
vae .ia perpetuo receflu ab asymptoto appellens ad axem C' A G ™ 
non fit major redo, & ibidem poteft aut axem, aut redam 
axi perpendicularem contingere,aut osculari,quocunque conta- 
dus, aut osculi genere , nimirum habendo In utrolibet casu 
radium osculi magnitudinis cujuscunque, & vel utcunque eva
nescentem, vel utcunque abeuntem in infinitum,

44. Nam pro Illis pundis datis in arcubus curvarum quarum- 5 
cunque, quas curva Inventa poteft vel contingere, vel osculari ceffaria? ne’ 
quocunque osculi genere, ex quibus definitus eft valor R , pos
sunt afliimi arcus curvarum quarumcunque, secantium axem 
C 'A C , in angulis quibuscunque i solum quoniam semper ar
cus curvae, ut t N /  debet ab asymptoto recedere, non pote
rit pundlum ullum t praecedens limitem N jacere ultra redam
axi perpendicularem eredam ex N , vel pundlum y  sequens i- 
pium N jacere citra; .ac proinde non poterit angulus A N t , 
quem efficit ad partes A arcus tN  In perpetuo receflu ab 
asymptoto appellens ad axem C 'A C , efle inajor redo.

45. Pofliint autem arcus curvarum afliimptarum in iisdem «imi1 
pundis aut axem, aut redam axi perpendicularem contingere, rum aflumpta. 
aut ofculari, quocunque contadus, aut ofculi genere,ut nimi- omni» 
rum fit radius osculi magnitudinis cujuscunque, & vel utcun- f°me. mven' 
que evanescens, vel utcunque abiens in infinitum. Quare i-
dem accidere poterit, ut innuimus, & arcui curvae inventa, 
qua ad eos arc.us poteft accedere, quantum libuerit, & eos 
contingere, vel ofculari quocunque osculi genere in iis ipfis 
pundis.

46. Solum fi curva inventa, tetigerit in Ipso limite redam Conditio ne. 
axi O A C  perpendicularem, debebit fimul ibidem eandem se-ju^lurvx ua" 
care; cum debeat semper recedere ab asymptoto, adeoque de-tura. *  
bebit ibidem habere flexum contrarium»

47. Scboltum i .  Corollarium 1 eft casus particularis hujus P5[°J 15n* 
corollarii fecundi, ut patet: sed libuit, ipsum feorsum diversa», 
methodo, & faciliore prius eruere.

48. Coroll. 3. Arcus curva etiam extra limites poteft habe-9-uuIub!'''sj?" 
re tangentem in quovis angulo inclinatam ad axem, vel ei pa~ mites***” '* 
rallelam,vel perpendicularem cum iisdem contaduum,& o(cu-
lorum conditionibus, qua habentur in corollario 2.

49. Demonftratio eft prorsus eadem : nam arcus curvarum e:̂ ™ontIratia 
dati, ad quos arcus curva inventa poteft accedere ubicunque, * c 
quantum libuerit, pofliint habere ejufinodi conditiones.

50. Coroll. 5. Mutata abscifla per quodcunque intervallum Mutationem 
datum , poteft ordinata mutari per aliud quodcunque datum ha Ce rê ad PmS 
Utcunque iuinus, vel jnajus ipfa mutatione abscifla, & ut-tationem ordi-

N n cun-



«ut* relatio, cunque maj'us quantitate quacunque data : ac fi differentia abscif- 
nemquancuo* fe  sxt infinitesima, & dicatur ordinis primi; poterit differentia 

ordinata effe ordinis cujuscunque, yei utcunque inserioris,vel 
intermedii, inter quantitates finitas, & quantitates ordinispri- 
mi.

Demonftratur 51. Patet primum ex eo, quod, ubi determinatur valor R , 
pro ratione fi poteft curva tranfire per quotcunque, & quaecunque punda, 
mU’ adeoque per punda, ex quibus dudae ordinatae fint utcunque in-

ter se proximae, & utcunque inaequales, 
itidem pro quo. 52, ratet fecundum; quia in curvis, ad quas accedit arcus 
ruranordweim0"curvse inventae, vel quas osculatur quocunque osculi genere , 

poteft differentia, absciffae ad differentiam ordinatae effe pro di
versa curvarum natura in datis earum pundis in quavis ratio- 
ne, quantitatis infinitefimae ordinis cujuscunque ad infinitefi- 
mam cujuscunque alterius.

.Relationem 53. Scbolium 2. Illud notandum, ubicunque fuerit tangens 
dereâ fitwne curvje inventae inclinata in angulo finito ad axem, fore diffe- 
tangentis. rentiam abfciflae ejusdem ordinis, ac eft differentia ordinatae;

ubi tangens suerit parallela axi, sore differentiam ordinate or
dinis inferioris, quam fit differentia absciffae, & vice versa , 
ubi tangens fuerit perpendicularis axi.

Quid,ut>i abfcif- 54. Praeterea notandum: fi absciffa fuerit ipsa diftantia limi- 
fe terminetur in tis, quae vel augeatur, vel minuatur utcunque; differentia or- 

' dinats erit ipfa ordinata Integra: cum nimirum in limite or
dinata fit nihilo aequalis.

Pofle arcus «t. 55. Coroll. 5. Arcus repulfionum, vel attradionum inter-
recederecepti binis limitibus quibufcunque, poffunt recedere ab axe, 

2 axc' quantum libuerit, adeoque fieri poteft, ut alii propiores asym- 
ptoto recedant minus, quam alii remotiores, yel ut quodam 
ordine eo minus recedant ab axe, quo funt remotiores ab asyrn-

{ptoto, yel ut poft aliquot arcus minus recedentes aliquis arcus 
ongiffime recedat.

Demonitratio, 56 . Omnia manisefto consequuntur ex eo, quod curva poffit 
tranfire per quaevis data punda.

Pofle haberi 57. Coroll. 6 , Poteft curva ipsum axem O A C  habere pro 
af̂ m Toticum"5asymptoto ad partes C', & C ita, ut arcus asymptoticus fit 

emraa! ve/repullivus, vel attradivus; & poteft arcus quivis binis li- 
fymptotica. mitibus quibufcunque interceptus abire in infinitum, ac habere 

pro. asymptoto redam axi perpendicularem, utcunque proxi
mam utrilibet limiti, vel ab eo remotam.

Ratiopraitan- 58. Nam fi concipiatur, binos poftremos limites coire, ab- 
frunum. euntibus binis intersedionibus in contadum, tum concipiatur,

ipsam diftantiam contadus excrescere in infinitum ; jam axis 
aequivalet redae curvam tangenti in pundo infinite remoto, 
adeoque evadit asymptotus: & fi arcus evanefcens inter poftre
mos duos limites coeuntes fuerit arcus repulfionis; poftremus 
arcus asymptoticus erit arcus attradionis. Contra vero, fi ar
cus evanescens fuerit arcus attradioais.

59. Eo-
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59. Eodem pado fi concipiatur, quamvis ordinatam respon- Rat<° prsftan- 
dentempunfio cuilibet, per quod debet tranfire curva, abire in 
infinitum; jam arcus curva: abibit in infinitum, & erit ejus a- 
fymptotus in illa ipsa ordinata in infinitum excrescens.

6 0 . Scholium 3. Ope formula: exhibentis curvam propofitam Legem virium 
habetur lex virium expreflfa per fundionem quandam diftantia f̂ l̂onem di. 
conflantem plurimis terminis , immo per aquationem com- ftUantisn*maiios 
miscentem absciffam, & ordinatam , ac utriusque potentias multos cenfere 
inter se, & cum redis datis, non per folam ipfius diftantia^camenpoua* 
potentiam. Sunt, qui censeant expreffionem per solam poten- tiam: cur id. 
•tiam debere praserri expreffioni per sundionem aliam , quia
hac fit fimplicior, quam illa, & quia in illa prater diftantias 
debeant haberi aliqua alia parametri, qua non fint fola di

stantia; dum in formula exprimente x diftantias, diftan-

tia fola rem conficiant , videatur autem vis debere pendere 
a folis diftantiis, potiffimum fi fit quadam eflentialis proprie
tas materia: praterea addunt, nullam fore rationem sufficien
tem, cur una potius, quam alia parameter expreffionem virium 
deberet ingredi, fi parametri fint admiscenda.

di. Hac agitata sunt potiffimum ante hos aliquot annos in {mqwialofo, 
Academia Parifienfi, cum censeretur, motum Apogei Lunaris er;t agitata in 
observatum non coharere cum gravitate decrescente in ratio-Parifienfi Aea- 
ne reciproca duplicata diftantiarum, & ad ipsum exhibendum erai8*

(t badhiberetur gravitas expreffa per binomium —  4- — , cujus% i y *
pars prior in magnis, pars pofterior in exiguis diftantiis re- 
fpedu focia partis evanesceret ad sensum, sed illa prior in di. 
ftantia Luna ia Terra adhuc turbaret hanc pofteriorem, quan
tum satis erat ad eam praftandam rem. Atque eam ipsam bi- 
nomii expreffionem adhibuerant jam plures Phyfici ad dedu
cendam fimul ex eadem formula gravitatem, & majore? mini
marum particularum attradiones, ac multo validiorem coha- 
iionem, ut innuimus num. 12 1: atque ha difficultates in Pa
rifienfi Encyclopedia inculcantur ad vocem %Attrailio, Tomo 
1 tum edito.

<52. Paullo poft, corredis calculis innotuit, motum Apogei 
lunaris ea compofita formula non indigere: at rationes contra tum' funaio- 
id propofita , qua multo magis contra meam virium legem nem ceffafie/ei 
pugnarent, meo quidem judicio nullam habent vim. Nam inaUauTmmam 
primis quod ad fimplicitatem pertinet, hic habent Iocutn ea habere vimxur. 
omnia, qua dida-funt in ipfo opere num. 1 1 6  de fimplicita- 
te curvarum. Formula exprimens folam potentiam quandam in fe 
diftantia defignata per absciffam exprimit ordinatam ad io- fwnplices. 
cum geometricum pertinentem ad familiam , quam exhibet

N n 2
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* , qui quidem locus eft Parabola quaedam; fi m fit au- 
merus'politivus ,  nec fit unitas: reda; fi fit unitas, vel zero; 
quasdam Hyperboh; fi fit numerus negativus: formula autem 
continens fundionern aliam quamvis exprknit ordinatam ad a
liam curvam ,  quae erit continua, & simplex , fi illa formu
la per divifionem non poiTtt discerpi In alias piures. Omnes 
autem ejufinodi curvas funt aeque firnplices in se, & aliae alris 
sunt magis affines ,. aliae minus. Nobis hominibus . reda eft 
omnium fimpliciflima, cum ejus naturam intueamur, & evi- 
dentifstme perspiciamus, ad quam idcirco reducimus aHas cur
vas, & prout funt ipfi magis, vei minus aftines, habemus eas 
pro fimplicioribus,. vel magis compofitis; cum ramen:in se ae
que fimplices fint omnes ilis , quae dudum uniformem labeae,

. «  naturam ubique conftantem. ..
Efle *qne fim. 6$' ^ ‘nc ipf® ordinata ad quamvis naturae uniformis curvam 
plicem relati»eft quidam Ierminus fimpliciuimae'relationis cujusdam, quam 
rum ad̂ ahfcir ^ )ec ordinata ad absciflam, cui termino impositum eft gene- 
&̂ enrioorum rale nomen sundionis continens sub se omnia sun&ionum ge- 
multitudinem, nera, ut etiam quamcunque solam potentiam, &  fi haberemus 
menda* orirT» nomina ad ejusmodi funaiones denominandas fingillatim; ha- 
yftro toyio beret nomen suum quaevis ex Ipfis, ut habet quadratum, cu- 
ft«a<lii»odo. bus, poteftas quaevis. Si omnia curvarum genera, omnes ejrf.
. . modi relationes noftra mens intueretur immediate in se ipfis ;

nulla indigeremus terminorum farragine , nec multitudine 6- 
gnorum ad cognoscendam.& enuntiandam ejufmodifundionern, 

0> . vel ejus relationem ad absciflam.
dinib Vdfuitio 4̂* Verum nos, quibus uti monui refla finea eft omniun» 
ne, quam lu locorum geometricorum fimpliciflima,. omnia referimus ad- rc- 
«nin-f n«urw <̂ am> ^  ideirco eti^m e», qups oriaotur ex reda, ut eft 
folius net*, ad quadratum, quod fit ducendo perpendiculariter redam super 
turvas *ref”  redatn aequalem , & cubus, qui fit ducendo quadratum
mus. <n' eodem ,pado per aliam redam primae radici squalem , quje 

bus & fiis  figna dedimus ope exponentium, & ufHverfelrzaf»- 
do evppnences efforimvimus nobis ideas iam non geometricas 
superiorum potentiarum, mc integrarum tantummodo, & poe 
fitivarum, fed etiam srad i orariarum, & negativarum: & ve
ro etiam, abftrahendo semper magis, irrationalium. Ad hasce 

> potentias, & ad produda, qiue finili dudu concipiuntur ge
nita, reducimus caeteras fiindiones omnes per relationem, quam 
habent ad ejusmodi potentias, & produda earum com redis 
dafcis, ac ad eam redudionem ., five ad expreflionem illarum 
fiindionum per hasce potentias, & per haec produda, indige
mus terminis jam paucioribus , jam pluribus , & quandoque 
etiam, ut in fiindionibus transcendeatalibus, serie terminorum 
infinita,.quae ad valorem , vel naturam fundionis propofit* 
accedat femper magis, utut in hisce casibus eam nunquam ac

. cura-
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fiiirate attingat: habemus autem pro magis, vel minus com-

JDofitis eas, qua pluribus, vel paucioribus terminis indigent 
Ive qua: ad solas potentias relaiionem habent propiorem.

65. At fi aliud mentium genus aliam curvam ita intime co-Aliud mentium 
grioiceret, ut nos redam; haberet pro maxime fimplici solam ®'ennujâ  
ejus fundionem, & ad exprimendum quadratum , vel aliam rionem” poten" 
potentiam, contemplaretur illam eandem relationem, sed in-ti* neeeffario 
verfe affumptam ita, ut incipiendo a fundione ipsa per eam, qualem11',amveI 
& per fimiles ejus sundiones, ac sundionum' citeriorum sun- maiorem ta». 
diones ulteriores , addendo , ac subtrahendo deveniret de- S‘neni> 
mum ad qutefitam . Relatio potentia: ad sundioriem, & ne
xus Inutuus compolitionem habet, & multitudinem termino
rum inducit: uterque relationis terminus eft in se aeque fim-
plex.

6 6 . Quod pertinet ad parametros , quas dicitur includere Sola etiam po- 

fundio, non autem potentia diftantia, non eft verum id i- fionelnciiXet-
j  iam apud nos

psum, quod potentia parametros non includat. Formula —̂ meTrrô pî es3:
.  , , * .  parameter in u-
jncludit unitatem ipsam, quae non eft aliquid iri le d e t e r m i - nitate a^ura- 

natum, sed poteft exprimere magnitudinem quamcunque . Et ”*»cer̂  v‘s 
quidem ea species includit omnes species Hyperbolarum ; ac ad cenam di- 
definito exponente »i , exprimit unicam quidem earum speciem,ftaaUam* 
fed qua continet infinitas numero individuas Hyperbolas, qua
rum qualibet suam parametrum diversam habet pro diverfita- 
te unitatis aflumpta. Poteft quidem quavis ex iis Hyperbo- 
lis ad arbitrium aflumi ad exprimendam vim decrefcentem in 
ea ratione reciproca; sed adhuc in ipsa expreflione includitur 
quadam parameter, qua determinet certam vim a certa ordi
nata exprimendam, five certam vim certa diftantia respon
dentem, qua semel determinata remanent determinata reliqua 
omnes, sed ipsa infinitis modis determinari poteft, ftante ex
preffione sada per ordinatas ejusdem curva, five per eandem 
potentia formulam. Ejufinodl primus nexus a fola diftantia 
utique non pendet.

6 7 . Accedit autem alia quafi parameter in exponente poten- parameter In 
t ia : illius numeri m determinatio utique non pendet a di- exponente po- 
ftantia, nec diftantiam aliquam exprimit. tentis.

<58. Sed nec illud video, cur etiam fi dicatur vis efle pro-^eafpendere 
prietas quadam materia eflentialis, ea debeat neceffario pen- aefo!a diftantia 
dere a folis diftantiis. Si eflet quadam virtus, qua a m a t e - etiam., fi vis fit 
ria pundo quovis egrefla progrederetur motu uniformi , & prietasmaterS. 
redilineo ad omnes circum diftantias : tum quidem diffufio 
ejus virtutis per orbes majores aque craflbs fieret in ratione 
reciproca duplicata diftantiarum, & a diftantiis solis penderet; 
quanquam ne-tum quidem ab iis penitus solis, sed ab iis, 8c 
exponente fecunda potentia, ac primo nexu cum arbitraria

uni-



unitate. At cum nulla ejufinodi virtus debeat progredi, <St in 
progreflu ipfo ita attenuari; nihil eft, cur determinatio ad ac- 
cefliim debeat pendere a folis diftantiis , ac proinde fote di- 
flantia ingredi formulam sunftionis exprimentis vim.

Etiam fi Vh de- <5<?. Verum admiffo etiam, quod necefiario vis debeat pen- 
foils diftantfis* dere a folis diftantiis , nihil habetur contra expreffionem sa- 
ordinatas quo! 6tam per fiin&ionem quandam. Nam ipfa sun&io per fo im- 
cnrva"pendere me(̂ 'ate Penĉ et a diftantia, & eft ordinata quaedam ad curvam 
•aioiisWeiflis, quandam certaj natur®, respondens abfcifls dat® cuilibet sua .

Parametri Inducuntur ex eo, quod illius relationem ad abscif- 
iam exprimere debeamus per potentias abfcifla, & potentiarum 
produaa cum aliis redis; sea in se, uti supra diximus, ejus
dem eft natura? & illa fundio, ac potentia quavis, & illa, ut 
hac, ordinatam immediate fimplicem exhibet refpondentem ab- 
fcifl® ad curvam quandam uniformis, Sc In se simplicis cur- 
v a ,

Parametrw 5. ,  7°> Praeterea ipfa illa parametri, qua formulam fun&ionis 
pfaseffedi^n.ingrediuntur, pofsunt efle certa quadam diftantia, & afliimi 
aionemeffeini debere ad hoc, ut illis datis diftantiis illa data, & non alia 
greffas, quod in vires refpondeant* Sic ubi quafita eft formula, qua exprime- 
IdebMrfttaberiret aquationem ad curvam quafitam, aisumpfimus quasdam di
vis data , vel ftantias, in quibus curva fecairet axem , nimirum in quibus ,  
nulla ,• evanescente vi haberentur limites , & earum diftantiarum va- 

lores ingrefli funt formulam inventam, ut quadam parametri, 
Pofliint igitur ipsa parametri efle diftantia quadam ; ac pro
inde pofito ,  quod omnino debeat vis exprimi per folas di- 
ftantias, poteft adhuc exprimi per funftionem continentem 
quotctmque parametros, & non exprimetur necefiario per fo« 
Jam aliquam potentiam- 

Argumentum 71 , Reliquum eft, ut dicamus aliquid de Ratione Siifficien- 
defca^rationii9U£B dicitur parametros excludere , cum non fit ratio, cur 
fufficientis. alia pra aliis parametri seligantur.

s i  vh fit tC 72; Inprimis fi vis eft in ipsa natura, materia; nulla ratio 
fentiaiis mate, ulterior requiri poteft prater eam ipfam naturam, qua,deter- 

minet hanc potius, quam aliam vim pro hac potius, quam 
•trortftn efle pro illa diftantia, adeoque hanc potius, quam aliam parame- 

*uram 'cur hoctrum • QjIarI ad summum poterit, cur elegerit Natura Au- 
genus materi* dor eam potiffimum matenam, qua eam legem virium ha- 
Vtmlft ”1 *̂ ^ ret e^ ntialem, quam aliam: ubi ego quidem, qui summam 
trium* creato.* in Audore Natura libertatem agnosco ,  cenfeo,  ut in aliis o -  
r is : idem, fi ea jnnibus,  nihil aliud requiri pro ratione fufficienti eledionis ,  

tlaitc, * quam ipfam liberam determinationem Divina voluntatis , a.
cujus arbitrio pendeat -tum, quod hanc potius, quam aliam e- 
ligat rem, quam condat, tum quod ea re hanc in se naturam 
habente, ubI jam condita fuerit, utatur ad hoc potius, quara, 
ad illud ex tam multis, ad qua natura quavis a tanti Arti*' 
ficis manu, adhibita poteft effe idonea. Atque hac refponfio

aeque
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aeque Valet, fi vis non eft ipsi materia eflentialis., fed libera 
Aufloris lege fancita, quo casu ipse pro libero arbitrio fuo 
hanc huic materia potuit legem dare pra aliis eleflam.

73, At fi ratio etiam exhiberi debeat, qua Auflorem Na- Trxtet arbi, 
tura potuerit impellere ad (eligendam materiam hac potiffi-trmm retorti* 
mum praditam elfentiali virium lege , vel ad seligendam pro r*tionVm” nroi 
hae materia hanc legem virium; quari primo poteft, cur uique effe fines, 
hunc potius exponentem potentia elegerit, & hanc parame- ̂ ropofaeriMui 
trum in unitate inclusam, fiye in quadam determinata diftan- poffunt effe no
tiâ  quandam determinatam vim . Quod de iis dicitur , appli- b»s
cari poterit parametris reliquis funflionis cujusvis. Ut ille ex
ponens,. illa unitas., ille nexus potuit habere aliquid,quod ex
teris praftaret ad eos obtinendos fines, quos .fibi Natura Au- 
flor pmscripfit; fic etiam aliquid ejusmodi habere poterant re
liqua omnes quotcumque, & qualelcunque parametri.

74. Deinde rem ipsam diligenter conlideranti. facile patebit, Evolutio i™* 
ad obtinendos fines, quos fibi Natura Auftor debuit propone-habc^dP' 
xe, non fuifle aptam solam potentiam quandam diftantia pro hunc nexum 
Iege virium, fed debuifle aflumi sunfliohem, qua ubi exprimi ^
deberet per noftram humanam Algebram, alias quoque para- primibiiemc ni* 
metros admisceret. Si ex. gr. voluiflet per eandem vim Sc mo- fi per ^pia
tum Planetarum ad sensum ellipticum cum Kepleriano _ nexu 3*®' «eation?s 
inter quadrata temporum periodicorum, & cubos diftantiarum probiema pro 
mediarum, Sc cohafionem per conta&um, nulla sola potentia conrt̂ utujnê  
ad utrumque praftandum finem fuiflet fatis, quem finem ob- & motuum f i

a b *iinuiflet illa formula •—■ 4- — . At nec ea formula potuit i-

pfi sufficere, fi vera eft Theoria mea, cum ea formula nullam
habeat in minimis diftantiis vim contrariam vi in maximis , 
fed in omnibus diftantiis eandem, nimirum in minimis attra- 
flivam, ut in maximis» Cohafio punflorum fe invicem re-
felientium in minimis diftantiis, Sc attrahentium in jnajori- 

us haberi non potuit fine interleflione curva cum axe, qua 
interfeflio fine parametro aliquo non obtinetur, Verum ad o- 
mnem hanc phanomenorum feriem obtinendam multo pluri
bus, uti oftensum eft suo loco, interfeflionibus curva; Sc fle- 
xibus tam variis opus erat, qua fine plurimis parametris ob- 
tineri non poterant. Consideretur elevatiffimum inversum pro- 
hiema affine alteri, cujus mentio eft fefla num.. 547, quo qua- 
ratur numerus punflorum, Sc lex virium mutuarum commu
nis omnibus neceflaria ab 'habendam ope cujusdam prima com- 
binationis, hanc omnem tam diuturnam, tam variam phano
menorum seriem, cujus perquam exiguam particulam nos ho
mines intuemur, & ftatim patebit elevatiffimum debere efle,
& respeflu habito ad noftros exprimendi modos complicatis- 
fimum genus curvae ad ejufinodi proWematis folutionem ne-

cefla-
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ceflarium; quod tamen problema certas quasdam parametros 
in lingulis saltem solutionibus suis, qua; numero fortalfe infi
nito lunt. Involveret, sola unica potentia ad tanti problema- 
tis solutionem inepta, 

w nonpotuif. 75. Debuit igitur Naturas Audior, qui hanc fibx potiflimutn 
Pha:nomenorum seriem proposuit, parametros quasdam selige- 

legem quadrati re, & quidem plures, nec potuit solam unicam pro lege vi- 
dHtantia non rium exprimenda diftantia potentiam adhibere: ubi & illud 

* praeterea ad rem eandem confirmandam recolendum , quod a 
num. 124. didum eft de ratione reciproca duplicata diftan
tiarum, quam vidimus non efle omnium persediflimam, nec 
omnino digendam, & illud, quod sequenti horum Supplemen
torum paragrapho exhibetur contra vires in minimis diftan
tiis attradivas & excrescentes in infinitum. ad quas sola po
tentia demum deducit.

Ceneiufiowa. 7 6. Atque hoc demum pado, videtur mihi ,  diflbluta pe~ 
cognitus omnis illa difficultas, quae propofita fuerat, nec ulla ef- 

venicntiam /o.fe ratio, cur sola potentia qusdam diftantiae anteferri debue- 
i iw  potenti». r'lt f i m d i o n i  utcunque ,  f i  noftrum exprimendi modum fpe- 

demus, complicatiffimae.

$, IV.
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Contra vires in minimis diflmtiis attrad ivas, 
excrejcentes in infinitum. (c)

77 A T  praeterea contra solam attradionem plures habeo- PriBia t

Incrementum velocitatis ibi per saltum .abrumpitur . & u b i • debeat eire 
maxima eft, ita perpetuo iacafTnm nitantur partes ad ulterio- irri*
rem effeflum ha6enaum, & neceflario irritos conatus edunt. ’

78.' Quod ii in infinitum imminuta diftantia, crescant in ali- Secunda r 
qua ratione diftantiarum reciproca, multae itidem difficulta-tiofit wcipJSl 
tes habentur, quae noftram oppofitam sententiam confirmant. “ dJ?*nti*> « 
Inprimis in ea hypothefi virium deveniri poteft ad conta- nio, 
dum , in quo vis, sublata omni diftantia, debet augeri in deveo»ri aebe- 
infinitum magis, quam eflet in aliqua diftantia. Porro nosW* 
putamus accurate demonftrari, nullas quantitates exiftere pos- 
fe, quas in fe infinitae fint, aut infinite parvae. Hinc autem 
ftathn habemus absurdum, quod nimirum si vires in aliqua 
diftantia aliquid sunt , in contadu debeant efle absolute infi
nita.

79U Angetur difficultas, fi debeat ratro reciproca efle rna-Terti* 
j o r , quam simplex ( ut ad gravitatem requiritur reciproca 9uod,<i fit major 
duplicata, ad cohaufionem adhuc major ) & ad bina punda 
pertineat- Nam illa punda in ipso congreflu devenient ad “ fto deveniri 
velocitatem aibsolute infinitam. Velocitas autem absolute Infi
nita eft impoflibHis, cum ea requirat spatium finitum percur- um. “  °*’ 
fom momento temporis, adeoque replicationem, five extenfio- 
nem fimultaneam per fpatium finitum divifibile , & quovis 
ifinito tempore requirat fpatium infinitum, quod cum inter bi
na punda interjacere nem poflit, requireret ex natura sua, ut 
pundum ejusmodi velocitatem adeptum nusquam eflet.

io. Accedunt plurima absurda, ad qua ejusmodi leges nos , r . 
deducunt. Tendat pundum aliquod in fig. 72 in centrum F fi wio fit dul 
in ratione reciproca duplicata diftantiarum, & ex A  proji-£licaw>«gref- 
ciatur diredioHe A  B perpendiculari ad A  F , cum veloci- £?u£ 
tate fetis exigua: describet Elfipfim A  C  D E , cujus focus erit ler»tione creJ 
F , & femper regredietur ad A  . Decrescat velocitas A  B la m V tw  
per gradus, donec demum evanescat . Semper magis arda- fu in supcrfi- 
tur Ellipfis, & vertex D accedit ad focum F , in quem de-^JJ1 fphser*' 
rnum recidit abeunte Ellipfi ki redam A F .  Videtur igitur id ‘

O o  pun- FlS. 72-

( c )  Hae excerpta funt ex eadem diJfertMtme De Lege Virium in Na* 
tara exifteBtium « num. Jp. "
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punftum fibi relidurn debere descendere ad F , tum poft aequi.. 
utam ibi infinitam velocitatem , eam fine ulla contraria vi 
convertere in oppofitam, & retro regredi. A t fi id pundum 
tendat in omnia punda superficiei sphaericae, vel globi E G C it  
in eadem illa ratione ; demonftratum eft a Newtono, debere 
per A  G defeendere motu accelerato eodem modo, quo ac
celeraretur , fi omnia ejusmodi punda superficiei, vel (phaerae 
cbmpenetrarentur in F : abrupta vero lege accelerationis in G , 
debere per G H serri motu aequabili, viribus omnibus per 
contrarias adiones elisis , tum per H I tantundem procurrere 
motu retardato,adeoque perpetuam oscillationem peragere, ve
locitatis mutatione bis in fingulis oscillationibus per uitum ia- 
terrupta.

Regreflu* « • 8i. In eo jam absurdum quoddam videtur effe: fed id 'qui- 
Mocur&suhn̂ era mult0 Inagis crescit; fi confideretur, quid debeat accide- 
•d eandem di. re, ubi tota sphaerica superficies, vel tota sphsera abeat m uni- 
S?u$*ln uniocum Pun^ um Tum Itidem corpus fibi relidum., deveniet 
procurfu,  f in e  ad centrum cum infinita velocitate ,  sed procurret ulterius us- 
pmviis mino.que ad I ,  dum prius, ubi Ellipfis evanefeebat, debebat redire 
nbl" * retro. Nos quidem pluribus in locis alibi demonftravimus , in 

prima determinatione latere errorem , cum Ellipfi evanescen
te , nulla: jam adfint omnes vires, quz agunt per arcum li
tum ultra F ad partes D , quz priorem velocitatem debebant 
extinguere, & novam producere ipfi zqualem. Verum adhuc 
habetur saltus quidam,cui & Natura, &  Geometria ubique re
pugnat. Nam donec utcunque parva eft velocitas , habetur 
semper regreflus ad A  cum procursu F D eo minore, quo 
velocitas eft minor : fada autem velocitate nulla , procursus 
immediate evadit F I ,  quin ulli intermedii minores adfuerint. 
Quod fi quis ejus priorem determinationem tueri velit , ut 
pundum, quod agatur in centrum v i, quz fit in ratione reci
proca duplicata diftantiarum , debeat e centro regredi retro ; 
tum saltus habetur fimilis, ubi prius in sphzricam superficiem, 
vel sphzram tendat, quz paullatim abeat in centrum . Do
nec enim aderit superficies illa, vel sphzra, habebitur semper 
is procursus, qui abrumpetur in illo appulsu totius superficiei 
ad centrum, quin habeantur prius minores procursus.

# ntlo fittri- 8 2 .  Haec quidem in ratione reciproca duplicata diftantia- 
nih?iatio’” iiai01,11: *n reciproca triplicata habentur etiam graviora . Nam 
in 'appuifu ad fi cum debita quadam velocitate projiciatur per redam A B
•entrum. fig. 73 continentem angulum acutum cum A P ,  mobile, quod

Fig. 73. urgeatur in P vi crescente in ratione reciproca triplicata di
ftantiarum ; demonftratur in Mechanica, ipsum debere per
currere curvam A C D E F G H , q u z  vocatur spiralis loganth- 
mica, quz hanc habet proprietatem, ut quzvis reda, ut P F , 
duda ad quodvis ejus pundum , contineat cum reda ipsam 
ibidem tangente angulum zqualem angulo P A  B , unde illud
consequitur, ut ea quidem ex una parte infinitis fpiris cir

cum-
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cumvolvatur circa pundum P , nec tamen in ipsum unquam 
delinat: fi autem ducatur ex P reda perpendicularis ad A P ,  
quz tangenti A  B occurrat in B , tota fpnralis A C D E F G H  
in infinitum continuata ad mensuram longitudinis A  B ac
cedat ultra quoscunque. limites , nec unquam ei squalis fiat : 
velocitas autem in ejusmodi curva in continuo acceffU ad cen
trum virium P perpetuo crescat . Quare finito tempore, 8c 
sane breviore, quam fit illud, quo velocitate initiali percurre
ret A  B , deberet id mobile devenire ad centrum P , in quo 
bina gravifiima absurda habentur. Primo quidem, quod habe
retur tota illa spiralis, quae in centrum delineret, contra id ,  

uod ex ejus natura deducitur, cum nimirum in centrum ca
ere nequaquam poflit:deinde vero,quod elapso eo finito tem

pore mobile illua nusquam efle deberet. Nam e» curva, ubi 
etiam in infinitum continuata intelUgitur, nullum habet egres
sum e P. Et quidem sormulae analyticz exhibent ejofs locum, 
poft id tempus impoflibilem, five, ut dicimus, imaginarium ; 
quo quidem argumento Eulerus in sua Mechanica affirmavit 
illud, debere id mobile in appulsu ad centrum virium annihi
lari. Quanto satius fuifset inferre, eam legem virium impolfi- 
bilem efle? '

83. Quanto autem majora absurda in ulterioribus potentiis, P«i* [np°**n- 
quibus vires alligatae fint, consequentur? Sit globus m fig. 74 
A B E , &  intra ipsum alius Abe,qui  priorem contingat in A , demonftnndum 
ac in omnia utriufque punda agant vires decrelcentes in ra-*bfurdumy 
tione reciproca quadruplicata diftantiarum, vel majore, & quae- Fig. 74. 
ratur ratio vis pundi conftituti in concursu A  utri usque su
perficiei. Concipiatur uterque resolutus in pyramides infinite
ardas, quae proaeant ex communi pundo A ,  ut B A D , b A d .
In fingulis autem pyramidulis divisis in partes totis proportio
nales sint particulae M  N , m n similes, & fimiliter politae.
Quantitas materiae in M N ,  ad quantitatem in m*» erit, ut 
mafla totius globi majoris ad totum minorem ,  nimirum, ut 
cubus radii majoris ad cubum minoris. Cum igitur vis, qua 
trahitur pundum A ,  fit, ut quantitas materie direde , & ut 
quarta poteftas diftantiarum reciprocf , quae itidem diftantiae 
funt, ut radii sphaerarum . erit v i s  in partem M N ,  ad vim in 
partem m n direde, ut tertia poteftas radii majoris ad tertiam 
minoris, & reciproce, ut quarta poteftas ipfius. Quare mane
bit ratio fimplex reciproca radiorum.

84. Minor erit igitur adio lingularum particularum homo- P«rtem fi"» 
iogarum M N , quam mn, in ipsa ratione radiorum , adeoquem*,orein 
pundum A  minus trahetur a tota sphaera A  B E , quam a sphae
ra A b e ,  quod eft absurdum, cum attradio in eam sphseram 
minorem debeat efle pars attradionis in sphaeram majorem ,
quae continet minorem, cum magna materiae parte lita extra i- - 
piam ulque ad superficiem sphaerae majoris, unde concluditur es- 
fe partem majorem toto, maximum nimirum absurdum. Et qui-

6 0  2 denv
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dem in altioribus potentiis multo major eft' is error; nam ge-

m
neraliter, fi vis fit reciproce, ut R, pofito R pro radio , Sc 
m pro quovis numero ternarium superante, erit attraftio sphse-

m-> 3
rae eodem argumento reciproce, ut R , qua» eo majorem 
indicat vim in fphsram minorem respediu majoris ipsam con
tinentis, quo numerus m eft major.

OmnliatfurJa , 85. Hoc quidem pa&o inveniuntur plurima abfurda In va- 
mkfmudmi'n *iis g?nerIbus attra&ionum, quae fi repulfiones, in minimis di
tiis habeatur rei ftantiis habeantur pares extinguendae velocitati cuilibet utcun- 

» qus que magna;, ceflant illico omnia , cum ex repulfiones mii- 
p̂pû um i m- tuum acceflfum ufque ad concursum penitus impediant-. Inde 

autem manisefto iterum consequitur, repulfiones In minimis di
ftantiis praeferendas potius efle attraftioni, ex quarum variis 
generibus tam tpulta absurda consequuntur.



■ §. V .  .
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De sEquilibrio binarum maflarum connexarum 
invicem fer bina alia ftrnEla (s)

8(5. Ontinetur autem, quod pertinet ad momentum in _ r..
. v >  vede , & ad aequilibriiyn , sequentis problematis b l ^ h d e ^  

solutione . Sit in £g. 75 quivk numerus pundorum materia ûilibrio Pun- 
in A ,  qui dicatur A  , i n D  quivis alius , qui dicatur D , & ^"'quor^i 
punda ea omnia secundum . dirediones A  Z ,  D X  parallelas bina extrem a 

refhe data C  F sollicitentur simul viribus , quae fint aquales hâ eant 
inter omnia punda fita in A  , itidem inter omnia .fita in D,ISmviribus», 
licet vires in A  fint utcunque diversse a yiribus jn D« Sint ternis fil?!pro* 
autem, in C ,  & B bina punda, qus in se invicem, & in&°al'te«ebme! 
illa punda fita in A ,  & D mutuo agant, ac ejusmodi mutuisdiis vi“>1 foi- 
adionibus impedirr debeat omnis adio virium illarum in A , cr0‘
& D ,  & omnis motus pundi B : motus autem pundi C  im- Fig- 75- 
pediri debeat adione contraria fulcri cujusdam, in quod ipsum 
agat secundum diredionem compofitam ex aftionibus omnium 
virium, quas habet: quaeritur ratio, quam habere debent sum
ma virium A ,  & D ad hoc , ut habeatur id aequilibrium, & 
quantitas, ac quaeritur diredio vis, qua sulcrum urgeri' debet a 
pundo C .  ,  ̂ •

87. Exprimant A Z ,  & D X  vires illas parallelas singulo- vj4 eI bi . 
rum pundorum positorum in A ,  & D . Ut ipsae elidantur , m r e m is  in"? 

'debebunt in . iis haberi vires A  G , D K  contraria, & aequales ’E?um e me- 
Ipfis A Z ,  D X . Quoniam e® debent oriri a solis adionibus 
pundorum C , & B agentium in A  secundum redas A C ,
A B ,  & in D secundum redas D C , D B , dudis ex G redis 
G I ,  G H  parallelis B A ,  A.C usque ad redas A C ,  B A ,  & 
iex K  redis K M  , K L  parallelis B D ,  D C ,  usque ad re- 
iBas D C , B D :  patet , in A  vim A  G debere componi ex 
viribus A L  A  H , quarum prima quod vis pundum in A  
repellat a C ,  secunda attrahat ad B , Sc in D vim D K  com
poni itidem ex viribus D M  , D L , quarum prima quodvis 
pundum situm in D repellat a C  , fecunda attrahat ad B. ~
Hinc ob adionem readioni aeaualem debebit pundum C re
pelli a quovis pundo fito in A  fecundum diredionem A G  
vi aequali I A  * oc a. quovis pundo fito in D secundum diredio.

. - nem
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(s) Excerpta hac sunt ex Synopfi Phy fice Generali* P. Canli Benye* 
nuti-Stc. Je/a num. 146, cui ianc /elutionem ibi imprimendam tradide
ram.



nem D G  vi zauali M D : pundum vero B debebit attrahi a

Juovis pundo uto in A  fecundum diredionem B A  vi squali 
I A ,  K  a quovis pundo sito in D vi aequali L  D . Habebit 

igitur pundum C  ex adione pundorum in A ,&  D binas vi
res , quarum altera aget fecundum diredionem A C ,  & erit 
aeqiifalis I A  dudae in A , altera aget secundum diredionem 
D C  ̂  & erit zqualis M D dudz in D . Pundum vero B iti- 

binas,/ouarum altera Met secundum diredionem BA> & 
erit zqualis H A  dudae in A , altera aget secundum diredio- 
nem B D , & erit aequalis L D  dudx in D . 

bet b̂ert I t  88• v ‘s compofita ex illis binis, auibus urcetur pun-
jud primum dum B , elidi debet ab adione mutua inter ipsum, & C .  qua- 
compofita , e R debebit habere diredionem redae B C in casu,  quem exhi- 
irmtk» viriutn bet figura, in quo C  jacet in angulo A B D :  nain fi angulus 
pertinentium A B D  hiatum obverteret ad partes oppofitas . ut C  jaceret 

oinoiap u n . a n g u l u m  ; ea haberet diredionem C B , & reliqua om
nis demonftratio rediret eodem. Pundum aucern C ob adio- 
nem, & readionem squales deoeoit naoere vim aequalem , & 
contrariam illi, quam exercet B , adeoque vim zqualem , & 
ejusdem diredionis cum v i, quam e prioribus illis binis com
potitam habet pundum B : nempe debebit habere binas vires 
zquales, & diredionis ejusdem cum viribus illam compo
nentibus, nimirum vim fecundum diredionem parallelam B A  
aequalem ipfi H A  dudz in A , & vim fecundum diredionem 
parallelam B D  zqualem ipfi L D  dudz in D . Habebit igi- 
rur quodvis pundum A  binas vires A I ,  A H ,  quodvis pun- 
dum D biaas vires D M . D L ,  pundum B binas vires, qua
rum altera dirigetur ad A , & aequabitur H A  dudz in A , 
altera dirigetur ad D , & aequabitur L D  dudz inD,ex quibus 
componi debet vis agens fecundum redam B C : & demum, 
habebit pundum C  vires quatuor, quarum prima dirigetur 
ad partes A  C , & erit zqualis I A  dudz in A ,  secunda ad 
partes D C ,  ik erit zqualis M D  dudz in D , tertia habebit 
diredionem parallelam B A ,  & erit zqualis H A  dudz in A  . 
quarta habebit diredionem B D , & erit zqualis L D  dudx 
in D : ac ipsum fundum C  urgebit fulcrum vi compofita ex 
Illis quatuor, quz omnia, fi habeatbr ratio diredionis reda
rum fecundum ordinem ,  quo enunciantur' per literas , huc 
feducuntur: ‘ ■
Quodvis pundum A  habebit vires binas - - - A I .  A H  
Quodvis pundum D vires binas - - - - -  D M , D L
Punditm B  b in a s ................................... A * H A , D X L D
POndum C  quatuor - - ■ A x I A ,  D x M D ,  A x H A ,

Cenftruft' D * L D .
pr»par»toria° 8?\ Exprimat jam reda B C  magnitudinem v» compofitz
pro foiutio. e binis C N ,  C R  parallelis D B , A  B . expriment B N , B R 

magnitudinem virium illarum componentium, f-mn expzufiabt
-
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earini direfiiones, adeoque R C ,  N C  Ipfis aequales ,&  paral
lelae expriment vire* illas tertiam ,&  quartam puniti C . Pro
ducantur autem D C , A C ,  donec occurrant In O , &  T  re
/Bis «x N ,&  R parallelis ipfi C F ,  five ipfis G A Z ,  K D X ,
& demittantur A F ,  D E , N O , RS perpendicula in ipsath 
F C  produdam, qua opus eft, guae occurrat re&is A B ,  D B  
in V ,  P .

90. Inprimis ob fingula latera lingulis lateribus parallela erunt vi«, fub n n  
M a  triangula I A  G t C  T  R » &  triangula M  f> K , C  O  N  > S - S S i T  
Quare erit ut I G, five A H ,  ad C  R , five N B , vel A  x  A  H, 
nimirum ut 1 ad A , ita A  G ad T  R , & ita A I  ad T  C  •
Erit igitur T  R aequalis G A , five A  Z dudae in A ,  & C  T  
aequalis I A  du&ac m A : adeoque illa exprimet summam om
nium virium A  Z omnium punitorum in A , h*c vim illam 
primam pun&i C , nimirum A  x  I A . Eodem prorsus argu
mento , cum fit M K ,  five D L  ad C  N , uve R B , vel 
D x D L ,  nimirum t ad D , ita D K  ad O N ,  & ita D M  
ad O C ;  erit N O  aequalis K D ,  five D X  duftae in D , &
O C  aequalis M D  duftae irtD, adeoque illa exprimet summam . 
omnium virium D X omnium punitorum in 'D , haec vim il> 
lam secundam pun&i C , nimirum D x  D M . Ouare jam erunt
Summa virium parallelarum ia A ..................................T R
Summa virium parallelarum i n D - - - - - - - N 0
Binae vires in B  - - - - - - - - - - -  B N , B R
Quatuor vires in C  - - - - - -  C T ,  O Q R C ,  N C

91. Jam vero patet, ex tertia R C ,  &  prima C T  com- vi? >nfulcrum 
poni vim R T  aequalem summae virium parallelarum A ;  & ex cu* ^  
quarta N C , ac secunda O C  componi vim N O aequalem
summae virium parallelarum in D . Quare patet , ab unico 
pundo C  fulcrum urgeri v i, quae eandem diredionem habeat,

5luam habent vires parallelae in A ,  & D , & aequetur earum 
ummas, nimirum urgeri eodem modo, quo urgeretur, fi om

nia illa puncta, quae sunt in D , & A ,  cum his viribus eflent 
in C ,  & fulcrum per se /ipsa immediate urgerent.

92. Praeterea ob parallelismum, itidem omnium laterum fi- Proportio, qua 
milia erunt triangula i.° C N O ,  D P C :  2.0 C N Q ,  P D E : «aem «hibtr. 
3.° C P R ,  V C N :  4.0 C R S ,  V N Q :  i ^ C V A , T C R :
6° V  A  F , C  R S . Ea exhibent sequentes sex proportiones, 
quarum binae lingulis verfibus continentur.
V  O N . C P  : : N C  . P D  : : NQ_. D E

C P  . C V  : : C R  . N V  : : RS • N Q .
C V .  R T : : V A  . R C  : : A F  . RS

Porro ex iis componendo primas, & poftremas, ac demendo 
in illis C P ,  C V i  in his Q N » RS communes tam antece
dentibus, q u a m  consequentibus, fit ex aequalitate nimirum per
turbata O N . R T  : : A F  . D E . Nempe fiimma omnium 
virium parallelarum in D , cui aequatur ON, ad  summam om- .

nium
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nium in A ,  cui aeguatur R T ,  ut e contrario diftantia harum 
perpendicularis A r a  re&a C F dudla per fulcrum directioni 
virium earumdem parallela, ad illarum perpendicularem diftan- 
tiam ab eadem. Quare habetur determinatio eorum omnium, 
qua; quaerebantur. (c)

(  c ) Pono applicatio ad veSem efl Jimilit i l i i ,  qua habetur bic poft 
tquilibnum trium majfarum nam. 316.

^ VI.
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93. T N  meo difceflfu Vienna reliqui apud Reverentiam Ve- OuaCo, te 
‘ I  ftram imprimendum opus, cujus conscribendi occafio- augmentum e

nem praebuit Syftema trium maflarum, quarum tires P 
mutus Theoremata exhibuerunt & elegantia, & fecunda, per
linentia tam ad diredionem, quam ad rationem virium com- '
pofitarum e binis in mafsis fingulis. Ex iis Theorematis evolvi 
nonnulla, qua: in ipso primo inventionis aeftu , & scriptionis 
fervore quodam, atque impetu fe fe obtulerunt. Sunt autem & 
alia, potiffimum nonnulla ad centrum percuffionis pertinentia 
ibi attaflum potius, quam pertraftatum? quz mihi deinde oc
currerunt & in itinere, & hic in Hetruria, ubi me negotia mi- 
bi commifla detinuerunt hucufque , quz quidem ad Reveren-’ 
tiam Veftram tranfmittenda censui, ut fi sorte satis mature ad
venerint, ad calcem operis addi poflint. pertinent enim ad com
plementum eorum, qu® ibidem expofui, & ad alias sublimio
res, ac utiliffimas perquifitiones viam fternunt. .

94- Inprimis ego quidem ibi confideravi dirediones virium In Tr*n*uth> the. 
eodem illo plano , in quo jacent 'tres mafla:, & idcirco ubi on« centri 
Theoremata applicavi ad centrum aequilibrii, & oscillationis pro 
pluribus etiam maffis, reftrinxi Theoriam ad casum,  in quo o- bi» intra idem 
ranes maffie jaceant in eodem plano perpendiculari ad axem 
converfionis . In nonnullis Schoxiis tantummodo innui, pofle 
rem transferri ad maflas , utcunque dispersas , fi ea: reducantur opere, hic de. 
ad id planum per reflas penpendiculares plano eidem; sed ejus monllrand*- 
applicationis per ejusmocn reduflionem nullam exhibui demon- 
ftrationem, & affirmavi, requiri syftema quatuor maflarum ad 
rem generaliter pertra&andam.

■ 95. A t admodum facile demonftrfctur ejusmodi reduflionem viribus trium 
rite fieri, & fine nova peculiari Theoria maflarum quatuor ge
neralis habetur applicatio tenui extensione Theoriae maflarum qUo jacent' 
trium. Nimirum fi concipiatur planum quodvis, .& vires Gn-«ran*i«tis ad a- 
gulae refolvantur in duas, alteram perpenaicularem plano ipfi, .T* l>
alteram parallelam, priorum fimuna elidetur, cum oriantur e 
viribus mutuis contrariis, & squalibus , qux ad quamcunque 
datam diredionem redada ajquales itidem remanent, &  con-

P p trari*»
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trarise, evanescente (g )  summa; pofteriores autem componen
tur eodem prorfus pado, quo componerentur- fi maffae per il
las perpendiculares vires reducerentur ad illua planum, & in 
eo edent, ibique vires haberent aequales redad^s aA direaio*etn 
ejulem plani, quarum oflpofitio oc zquaiit&s reqdetpt eandem 
figuram , & eaaem Theoremata , qua: in opere demonftrata 
funt pro viribus jacentibus inf eodem plano , in quo funt mas
sa:. Porro hsec consideratio extendet Theoriam aequilibrii , & 
centri oscillationis ad omnes casus,  in quibus syffiema quodvis 
concipitur connexum cum unico pundo axis rotationis, ut ubi 
globus, vel syfteun» quotcunque rnaflafum invieera connexarum 
osciliat suspensum per pundum unicum, 

r  96• - Quod si fint quatuqr maflae,. &  concipiatur planum per»
, upendiculare reda: trarieunti per binas ex iis , ac fiat resolutio

ducenda, eadem, quae superius' res iterum eodem recidet : nam illa: bi
num JenJn’ 11?5 maflie ita in illua planum projedlae, coalescent in maflam 
dicuiare rete unicam, & vires ad reliquas binas maffas pertinentes, habebunt 
ind*en«rMifiws fe Invicem eas rationes, quae pro syftemate trium mafla- 
admairas<iuet.rum dedudae sunt. Hinc ubi syftema maffarum utcumque dis- 
cunque. pcrsarum converti debet circa axem aliquem f five de asquili- 

brii centro agatur , five de centro oscillationis, five de cen
tro percuflioms , licebit confiderare maflas fingulas connexas 
cum binis pundis utcunque affumptis in axe, & cum alio pun- 

. do , vel mafla quavis utcunque affumpta, vel concepta intra 
idem syftema, & habebitur omnium, maffarum nexus mutuus, 
«.c applicatio ad omnia ejusmodi centra habebitur eadem, con
cipiendo tantummodo maflas fingulas redadas ad planum per- 
pendiculare per redas ipfi axi parallelasj. .

. 97. Sic ex. gr. ubi agitur de centro ofcillationis , qua: pro
cJuriieofcUu. IIIaffis exiftentibus in unico plano perpendiculari ad axem rota
tionis genera, tiouis proposui, ac demonftravi respedu pundi sufpenfioni*, & 
lutionOTCrmi' centri gravitatis, traducentur ad maflas quascunque, utcunque 

’ dispersas respedu axis , & respedu reda: parallelae axi au- 
da: per centrum gravitatis , quam redam Hugeoius appellat 
axem gravitatis. Nimirum centrum oscillationis jacebit in 
reda perpendiculari axi rotationis tranfeunte per centrum grar 
vitatis , ac ad habendam ejus diftantiam ab axe eodem, fi-

ve .

( g ) Hac tum quidem in hac epijMa. Addi poteft illu d , ubi nulle e*~ 
terna vis in ea direSione agens, &  in contraria applicetur diverfis parti
bus ipfius fyjlematis , debere vim bujufmodi in fingulis etiam 'ipfius fy- 
ftemati; pundis ejje nullam . Nam per mutuum nexum impeditur mutatio 
pofitionis mutua, qua utique induceretur, f i  in aliquibus tantummodo ejus 
partibus remaneret vis externis viribus non impedita. Porro ubi agitur de 
ccntro ojcillatiaais, &  percujjiomit, ac etiam d* aequilibrio, nulla juppexi- 
tur vis externa agens Jecundum dire&ionem axis rotationis , feu  coxverfit- 
nis . Quare in iis cafrbus, pro quibus boc. theoria bic extenditur, fatis eft 
confiderare reliquas illas vires, qua agunt jecundum direSlionem 'plani per* 
pendicularis eidem axi, quod bic prajlatur in i is , quae con/tquuntar.



ve longitudinem penduli isochroni , satis erit ducere maflas fin-
Julas irt quadrata . suarum diftantiarum perpendicularium ab eo- 

em axe , & produflorum summam dividere per saflum ex 
summa maflarum , & diftantia perpendiculari centri gravita
tis communis ab ipfo axe. Reflangulutn autem sub binis diftan
tiis centri gravitatis ab axe converfionis, & a centro oscillatio
nis erit squale summx omnium produflorum, qua; habentur, fi 
mafla; fingula; ducantur in quadrata suarum diftantiarum perpen- 
dicularium ab axe gravitatis, divisa; per summam maflarum, Si 
enim omnes mafla; reducantur ad unicum planum peipcndicula
re axi conyerfionis, abit is totus axis in punflum sufpenfionis, 
totus axis gravitatis in centrum gravitatis, & singula; diftantia;■ 
perpendiculares ab iis axibus evadunt diftantiae ab iis punflis ; 
unde patet generalem Theoriam reddi omnem per solam appli- 
cationem syftematis maflarum trium rite adbibitam» AliuduUleco.

98. Quod ad centrum oscillationis pertinet, erui poteft aliud LenwS cen. 
Corollarium, prster illa, quse propo{ui,quod summo saspeusui trum ofcilla- 
efle poteft: eft autem ejusmodi. St plurium partium fyjlematis U0IUS * 
compofttarum ex mafjis qmtcunqus, utcunque dijper Jis inventa fue
rint feorfim centra gravitatis, &  centra ofcillationis _ refpondentia
dato punflo Jufpenjionis, v e l dato axi converfionis,  inveniri pote
rit centrum ofcillationis commune y ducendo fingularum  partium  
maffas in difiantias perpendiculares fu i  cujufque centri gravitatis 
ab axe converfionis, &  centri ofcillationis cujufvis ab eodem, &  
dividendo produdorum fummam per majjam totius fyflem atis du~ 
fiam  in dijiantiam centri gravitatis communis ab eodem a x e . Hoc 
corollarium deducitur ex sormula generali eruta in ipso opere 
num. 394 pro centro oscillationis, quae respondet figura; 63 ex
primenti unicam maflam A ex pluribus quotcunque, quse con
cipi poflint ubicunque : exprimit autem ibidem P punflum sus
penfionis , vel axem converfionis, G centrum gravitatis , Q_ 
centrum oscillationis, M summam maflarum A-jj-B-JrC &c,
o /• . „ A x  A P*-f B>'. B P * &c,& formula eft PQ_za --------  _ ■ ---------- -M X G P Ejus demon-

99. Nam ex ejufmodi formula eft MXGPXPQ_=5 AX * 
AP^-J-BXBP* &c. Quare ii fingularum partium mafla; M  
ducantur in suas binas diftantias G P, PQ_; habetur in fingulis 
summa omnium A x A P * 4 B x B P l &c. Summa autem o- 
mnium ejusmodi summarum debet efle numerator pro sormula 
pertinente ad totum syftema, cura oporteat .fingulas totius sy- 
itematis maflas ducere in sua cujusque quadrata diftantiarum ab
axe. Igitur patet numeratorem ipsum rite haberi per summam 
produflorum MxGP^PQ.pertinentium ad singulas syftema
tis partes, uti in hoc novo Corollario enunciatur. ufus pro lon-

100. Usus hujus CoroUarii facile patebit * Pendeat ex. gr. gitutUoe pen- 
globus aliquis suspensus per filum quoddam . Pro globo jam toUjfocKT&' 
conftat centrum gravitatis efle in ipfo centro globi 3 & conftat

Pp Z iti>
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«jutu invcnien. itidem, x  e superioribus etiam Theorematis facile deduci
* tur, centrum oscillationis jacere infira centrum globi, per ~

tertiae proportionalis poft diftantiam pundi suspensionis a ceft- 
tro globi, & radium. pro filo autem confiderato ut reda qua
dam habetur centrum gravitatis in medio ipso filo , & cen
trum oscillationis , suspensione fada per fili extremum eft in 
fine secundi trientis longitudinis ejusdem fili , quod itidem ex 
formula generali facillime deducitur. Inde centrum oscillationis 
commune globi, & fili nullo nejgotio definietur per corolla
rium superius.

calculus & ioi. Sit Longitudo fili a , mafla seu pondus b, radius globi r, 
pendulo globi ma^  seupondusp: erit diftaatia centri gravitatis fili ab axe con- 
âdeniiv e 6- verfionis erit i  a , diftantia centri oscillationis cjufdem i  a 

Quare produdum illud pertinens ad filum erit ~ b. Vro 
globo erit diftantia centri gravitatis a +  r, qua: ponatur =sm;

4 Diftantia centri oscillationis erit m +  ~ x  5 . Quare produ-
. flum pertinens ad globum erit m*p-^>- rrp . Horam sum
' *ia eft m Jp +  -  rrp.s* ~ ax b. Porro cum centra gravitati»
'f i l i ,  3c globi jaceant in diredum cum pundo suspensionis, ad 

habendam diftantiam centri gravitatis communis dudam in 
. fiiramarn mafTarunj satis erit ducere fingularum partium mas. 

sas in suorum centrorum diftantias, ac habebitur mp^ ~ab . 
Quare formula pro ceatro oscillationis utriufque fimul , erit 

.*»l p + “ »ryp +  \ a*b

tnp  4* ~ a b .  ^
ftai.lkefe Me |02. Hic autem notandum illud , ad centrum oscillationis 
S f̂injufasui commune habendum non licere fingularum partium maflas con- 
colleftasinruis cipere, ut coUedas in suis singulas aut centris oscillationis, aut 
Sonis* auwlr»! centris gravitatis. In primo casu numerator colligeretur ex sum- 
vitatis! aut aliis ma omnium produdorum, quae fierent ducendo lingulas maflas 
intermediis d». ^  nUadfata diftantiarum centri ofcillationis sui; in secundo in 
creatum «u- diftantiarum sui centri gravitatis. In illo nimirum ha

beretur plus iufto, in hoc minus. Sed nec pofTunt concipi ut 
Cblledae in aliquo pundo intermedio, cujus diftantia fit media 
continue.proportionalis inter illas diftantias. nam in eo casu nu- 

- merator maneret idem, at denominator non eflet idem, qui uc 
Idem perseveraret, oporteret concipere maflas singulas coUedas 
in suis centris gravitatis, non ultra ipsa. Inde autem patet, non 
semper licere concipere maflas ingentes in suo gravitatis centro,

' &  idcirco, -ubi in Theoria centri oscillationis, vel percuflionis
dico maflfam exiftentem in quodam pundo, intelligi debet, ut 
monui in ipso opere, tota mafla ibi compenetrata vel cnncipi 
maisula extensionis infinitefimac, ut maflae compeoetratae io uni
co fuo pundo aequivaleat. " 103.
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103. Quod attinet ad centrum percuflionis , id attigi tan- Tranlitus 4d 
turnmodo determinando pundum syftematis maflarum jacentium centrum per- 
in refla quadam, Sc libere gyrantis, cujus punfti impedito mo- js
tu siditur motus totius fyftematis. Porro sque facile determi- ri°poffeplureiI 
natur centrum percuflionis in eo fensu acceptum pro quovis 
fyftemate maflarum utcunque difpofitarum, & res itidem facile 
perficitur, fi alis diverfk etiam centri percuflionis ides adhi
beantur. Rem hic paullo diligentius persequar.

104. Inprimis ut agamus de eadem centri percuflionis notio- Ja!t‘U[n^ ... P n  1 - •*. r tl0ne adnibiUJie, moveatur libere fyftema quodcunque ita inter fe connexurn, ;n oPere: cen. 
ut ejus partes mutare non poflint diftantias a fe invicem. Cen- ‘ri gravitatis 
trum gravitatis totius fyftematis vel quiescet, vel movebitur {usin̂ otu U- 
uniformiter in diredurn, cum per theorema inventum a New-tero, 
tono, & a me demonftratum in ipso Opere num. 250 , adio- 
nes mutus non turbent ftatum ipfius: fyftema autem totum fi
bi relidum vel movebitur motu eodem parallelo, vel conver
tetur motu aquali circa axem datum transeuntem per ipsum 
centrum gravitatis, & vel quiescentem cum ipso centro , vel 
ejusdem uniformi jrnotu parallelo delatum fimul, quod itidem 
demonftrari poteft haud difficulter.

105. Inde autem colligitur illud, in motu totius syftematis inde erui, In. 
Compofito ex motu uniformi, in diredum, & ex rotatione cir- fafo Tum'rota' 
Culari circa axem itidem translatum haberi femper redam quan- t?one ,Ufore°re- 
dam pertinentem ad fyftema, nimirum cum eo connexam, pro cum eo 
quovis tempufculo fuam, qus illo tempufculo maneat immota, “ "bilem"quo' 
oc circa quam,  ut circa quendam axem immotum convertatur vis tempufculo 
£0 tempusculo totum syftema. Concipiatur enim planum quod-
vis transiens per axem rotationis circularis, &  in eo plano f itp o f l i t .  
reda qusvis axi parallela ; ea convertetur circa axem veloci
tate eo majore, quo magis ab ipfo diftat. Erit igitur aliqua 
diftantia ejus reds ejusmodi, aut velocitas converfionis sque- 
tur ibi velocitati, quam habet centrum gravitatis cum axe 
translato ; & in altero e binis appulfibus ipfius reds paral- 
leis gyrantis cum fyftemate ad planum perpendiculare ei pia- 
no, quod axis uniformiter progrediens describit, ejusreds mo
tus circularis fiet contrarius motui axis ipfius, adeoque motui, 
quo ipsa axem comitatur, cui cum ibi & squalis fit, motu 
altero per alterum eliso , ea reda quiescet illo tempusculo , & 
syftema totum motu compofito gyrabit circa ipsam,. Nec erit 
difficile dato motu centri gravitatis, & binarum maflarum non 
jacentium in eodem plano transeunte per axem rotationis, in
venire pofitiohem axis, & hujus reds immots pro quovis da
to momento temporis..

105. Qusratur jam in ejufinodi fyftemate pundum aliquod, k i? m ° til'°^ &  
cujus motus , fi per aliquam vim externam impediatur, debeatpraparatio ad 
mutuis adionibus fifti motus totius syftematis , quod pun- Elutionem» 
dum, fi uspiam suerit, dicatur centrum percuflionis . Conci
piantur autem mafls omnes translats.per redas parallelas reds

illi
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illi manenti immota» tempusculo, quo motus fiftitur, quam re- 
flam .hic appellabimus axem rotationis, in planum ipfi perpen- 
diculare tranfiens per centrum gravitatis, & in figura 64 expri
matur id planum ipso plano fchematis: 'fit autem ibidem P cen
trum rotationis, per quod transeat axis ille, fit G centrum gra
vitatis, & A una ex mafiis. Confideretur quoddam pundlum 
Q_aflumptum in ipsa redi a PQ_, & aliud extra ipsam, ac lin
gularum maflarum motus concipiatur resolutus in dilos, alterum 
perpendicularem re&se P G agentem diredione A a , alterum i- 
pfi parallelum agentem diredlione P G , ac velocitas absoluta 
pundli O dicatur V

P A  XV
«itatû abfoiu- I07* Ent PQ_. P A ; :  V .  - p- ^ - , qua; erit velocitas ab-
tae, &  relati- *  d i 
varum Cujusvis . _ .  _ .  _  P A  P *  „
mair*. foluta mafla; A . Erit autem P A . P a  :: <r r x V- /=Ta <̂V>Q_A Q A

qua; erit velocitas fecundum diredionem A a  , & P A . A a  
P A A  a  .
p-Q^ X V . p-Q^ X V , quae erit velocitas fecundum diredlio

ne m P G . Nam in compofitione ,  & resolutione motuum, fi 
redlae perpendiculares diredlionibus motus compofiti , & bino
rum componentium conftituant triangulum , funt motus ipfi , 
ut latera ejus trianguli ipfis respondentia, yelocitas autem abso
luta eft perpendicularis ad A P - Inde verti bini motus secun-

Pa A a
dum eas duas diredliones ierunt p - ^  X A X V , & ‘p ^ XAXV.

fumm*f(denter* 108. Jam vero fumma omnium X A X V  eft zeroy cum 
tninansproble.- * » . _
Jna. ©b naturam centri gravitatis fumma omnium Aw.XA fit xqua-

Vlis ^eroy Sc quantitas data. Quare fi per vim externam
applicatam cuidam pundlo Q_, Sc mutuas adliones iiftatur fum-

P  xt
ma omnium motuum r r i  X A X V  3 fiftetur totus fyftematis 

r
motus, reliqua fumma elisa per folas vires mutuas, quarum .ni
mirum fumma eft itidem zer°* 

m*e"-rfusUIS* 109* Ut habeatur id ipfum pundlum Q_, concipiatur qusevis 
quante nihi-mafla A connexa cum eo, & cum pundlo P> yel cum maflis 
*>. ibidem conceptis & -fumma omnium motuum, qui £X jnexii

derivantur in Q_, dum extinguitur is motus in omnibus A  ? 
debet elidi per vim externam ,  summa vero omniu.m prove
nientium in P , ubi nulla vis externa agit, debet elidi per fefe. 
Haec Igitur pofterior fumma .erit investiganda* & ponenda 
s  o .
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110. Porro posito radio =3 1 , eft ex Theoremate trium mas- r . . 

farum ut P x P Q_x 1 ad A x A Q _x ftn  Q_ A f i v e  ut P x  formulaUVe 
PQ_ad AxQ,a , ita aclio in A perpendicularis ad PQ_=3 vata.
'P a
■pQ_ * ^  a<̂ Bionem In P secundum eandem dire&ionem,

A x o  -a x  P a
quse evadit —P 7 p -  X V : nimirum ob Q_<? =1 PQ. - 1

Jl X  i
„ . A x P Q x P a -  A x W 1 „  _
P a , erit adiio jn P =3   P ' P Q *-----*—  *  111

V
harum summa debeataequari \ero demptis communibus pTTpQa»
aequabuntur pofitiva negativis, nimirum polita /  pro chara&eri- 
llica summa;, habebitur f. A X P Q_x P a =3 /. A X  P ̂ 1, fi

li A X P a 2
ve PQ_=j -  , vel ob j]AxP<J=i M x P G ,  positaA X Jr

f . A x V a *
ut prius M pro fumma maflarum, fiet PQ.:=: jvjx  p'g  > *1U1

valor datur ob datas omnes maffas A* datas omnes rectas P a9 
•datam P G. Q .E .F .

n i .  -Corollarium I .  Quoniam # P  aquatur diftantiae 'perpendi- Theorema ei 
culari A a plano tranfeunte per P  perpendiculari ad rectam tume* forn 
P ^ G , habebitur hujusmodi Theorema. D iftantia centri percuffio- a * 
fits ab axe rotationis in refla ipfi axi perpendiculari tranfeunte per 
centrum gravitatis habebitur, ducendo fingula? maffas in quadrata 

fuarum diflantiarum ferpendiculartum a plano perpendiculari eidem 
re£l<e tranfeunte per .axem ipfum rotationis, ac dividendo fummam  
omnium ejufmodi produflorum per fa flum  ex fum m a mdjfarum in  
diftantiam perpendicularem centri gravitatis communis ab eodem 
plano* ( f )

11 2 « €0-

( / )  'Facile deducitur esc hoc primo corollario, ad habendum centrum per- 
tuffionis m affar um utcunque difperfarum fatis effe fingulas maffas reducere 
ad reflam tranfeuntem per centrum gravitatis, & perpendicularem axi ro- 

. iationis per reflas ipfi axi perpendiculares, & invenire fnaffarum ita_ redu-• 
Harum centrum ofcillationis , habito punflo rotationis pro punflo fufpenfio• 
x is s id enim erit ipfum centrum percuffionis quafitum • Nam diftantiae ab 
.ipfo plano perpendiculari illi re fla , quarum diftantiarum fit mentio in hoo 
corollario , manent eadem in ejufmodi translatione maffarum,  ̂&  evadunt 
diftantia a  punflo fufpenfionis • Theorema autem poft fubftitutionem diftan- 
tiarum a punflo fufpenfionis pro iis ipfis diftantiis ab illo plano exhibet /- 
pfam formulam diftantia centri ofcillationis a punflo fufpenfionis, qua habe• 
tur num. 334, Hinc autem confequitur generalis reciprocatio punfli rotationis * 
&  centri percuffionis r ac alia plura in fequentibus dedufla multo immedia• 
«S*7y  deducuntur e proprietatibus centri ofcillationis jam dmonftratis-*
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Deduftio C*. 112. CottHarium II. Si maffae jaceant ita eodetn uttfco plana

fiis , mo j*. quovis-ffanseuBte per axem; A ,&  a congruunt, adeoque dIftan- 
°n ^  u *  Pa fiunt ipsz diftaotiaf ab axe . Ouamobrfcm in hofc casu 

erai pia«». formula haec inventa pro centro percurnonis congruit prorsus.
cum formula inventa pro centro osciUatiCnis, &■ ea duo centra 
funt idem punftum, u axis rotationis fit idem, adeoque in'e» 
casu transferenda funt ad centrum percuffionis, quacunque pro cen- i 
iro ofcittattonis funt demonftrata. ' • _

SiquajMff» u j .  Corollarium I I L  Si aliqua maffa jaceat extra ejufmodi 
planum pertinens ad aliam quampiam: erit Ibi Pa minor,quam. 

ciiutionis . » r  A , aaeoque centrum percumonu dtjlabtt mtnus ab axe rotatto- 
cenrn percuC quam di fiet centrum ofiulationis,

' ~ . • * • y  p ̂  J'
Formuh* de. 114. Corollarium IV, In formula generali P G «a — - ■

duftc pro plu- - . M  X Q  P
£££** **  habetur P a* =3 P G * +  G a i  P Q x  G a. Porro.se A x i  P Q *

/ A x P G  *
G a evanescit ob evariefcenteirt /. A  X G  a, & M x P G

s c A y G a »  f  A  y  G a *
Quare 8. PQ  =  PG ■G ‘i= ' ^ | § - W e
autem deducuntur sequentia Theoremata affinia fimilibus per

. tinentibus ad centrum oscillationis dedu&is in ipso opere. .
Theortru» de I i  5. S i impressio a d  sistendum motum, fiat in refta perpendicu- 

politione centri lari axi rotattonts; tranfeunte per centbmigravitatis, centrum era<- 
gravitatis. vitatis jacet inter centrum percuffionis, &  axem rotationis. Nam 

P O  evasit maior quam P G .
Theorema de 1 16. Produftum fub binis diftantiis illius ab bis ejl conflans, 

duarum diftan- * b i  axis rotationis Jit in eodem plano quovis tranfeunte per cen- 
taarura p trum gravitatis cum eadem direaione tn Quacunque diftantia ab

' f . A x G a *
ipfo centro gravitatis . Nam ob G Q . e  M x P G  er^

* f . A x G a *  .....
G Q .x P tfa '— j j -----

corollarium 1I7' e0 cafu. Pun&um a**s pertinens ad id plamm , & 1 
inde dedu. centrum percuffionis reciprocantur;  cu m  nimirum froduBum fub 
ihun. binis eorum diftantiis a conflanti centro gravitatis Jit con

flans. ' . .
Axe rotationi, 118* ^beunte axe rotationis in infinitum , ubi nimirum to- 

abeunte in infi- tum systemamovetur tantummodo motu parallelo, centrum "pe%- 
nitiim,cenirum cuffionis abit in centrum gravitatis. Nam altera e binis di- 
mTin censum ftantiis excrescente in infinitum, debet altera evanescere. Por- 
graviuti,. ro is casus accidit semper etiam, ubi omnes maffae abeunt in 

unum punftum, quod erit tum ipsum gravitatis centrum to- 
• . tius



tius syftematis, & progredietur fine rotatione ante pefcuflio-
nem. . . . .  . .

tAbeunte axe rotationis in centrum gravitatis ; nimtrum quie- Si aiis rotatio* 
seente ipfo gravitatis centrocentrum percuffionts abit in tnjini- p»™!
tum, nec ulla percussione applicata umeo pun&o motus si/li po- mi», motum fi. 
tefl. Nam e contrario altera diftantia evanescente, altera abit *» noa p°“  • 
in infinitum. . , ,

Ilo. Corollarium V. Centrum percuffionis debet jacere m recta 
perpendiculari -ad axem rotationis tranfamte per centrum gravitas 
tis. Id evincitur per quartum e superioribus Theorematis.
Solutio problematis adhibita dehibet folam diftantiam centri .
percuflionis ab axe illo rotationis . Nam idemonftratio manet 
eadem, ad quodcunque planum perpendiculare axi reducantur 
per redas ipfi axi parallelas & maflk omnes , & ipftim cen
trum gravitatis commune , adeoque inde non haberetyr uni
cum centrum percuffionis, sed fenes eorum continua parallela 
axi ipfiquae abeunte axe rotationis ejus diredionis in infini
tum, ninurum ceffante converfione respedu «jus ■ditedionis  ̂
trannt per centrum gravitatis juxta id Theorema. porro u 
concipiatur planum quodvis perpendipulare axi rotationis , o* 
mnes mafla: respedu redarum perpendicukrium axI priori io 
eo jacentium rotationem nullam nabebt, cum 'diftantiam ab 
eo plano non mutent, sed ferantur fecundum ejus diredio- 
nem , adeoque respedu omnium diredionum priori axi per- 
pendiculariurn ̂  jacentium in. eo plano res todem Inodo se 

’ habet, ac fi axis rotationi» cujusdam iplaS respicietotiS in Inniu- 
'' tum diftet ab «arum fingulis, •& proinde respedu ipsarum 

debet centrum percuflionis abire ad v diftantiaJn , Ia qua eit 
centrum gravitatis, nirtiirurn jacere in eo planorum paralie- 
lorum omnes 'ejusmodi dirediones Continentium, quoa trans
it per ipfum centrum 'gravitatis: adeoque ad fiftendum pe
nitus omnem motum , «  ne pars aketa procurrat ultra al
teram, & eam vincat > debet centrum percuflionis jacere in 
plano perpendiculari ad axetn tranfbmte per. centrum gfayi- 
tatis, & debent in solutione problenaati* ©iWIe$ maffe re<VJ“

' ci aa id ipsum planum, ut praeftititnus, non ad aliun quod- 
‘ piam ipfi parallelum: ac eo pado habebitur aequilibrium mas
sarum , hinc & inde politarum, quarum dudaruift in siias di- 
ftantias ab eodem plano summa: hinc, & inde accept* aequia- 
buntur inter fe. Porro eo plano ad solutionem adhibito , pa
tet ex ipsa solutione, centrum percuflionis jaoefe in reda per- 
pendiculari axi duda per centrum gravitatis i jacet «nirn in xe- 
a a ,  quae a centro gravitatis ducitur ad illud pundum» in quo 

\axis id planum secat* quae 1*61 a ipfi axi perpendicularis toti 
illi plano perpendicularis efle debet * t t

121. Corollarium V I. Impactus in centro percuffionis in £$r- Tmpafhs i* 
pttt externa vi ejus nutum Mens est idem, qui essot , si £*■ 
gulae maffae incurrerent in ipfum cum fms ■vehebat,ibus rejpe&f-

Q .q  ifts
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vis redaBis ad diredionem perpendicularem plano tranfeunti per 
axem rotationis, &  centrum gravitatis , sive si maffarum fum- 
ma in ipfum incurreret direfttone, &  velocitate motus, qua ser- 
tur centrum gravitatis.

Demonftntio 122. Patet primum, quia debet in O haberi vis contraria 
prima parti,. diredioni illius motus perpendicularis plano tranfeunti per a

xem, & P G , par extinguendis omnibus omnium m aliarum 
velocitatibus ad eam diredionem redaftis, quae vis itidem re
quireretur, fi omnes rnaflae eo immediate devenirent cum ejus
modi velocitatibus.

Pemonftntia 123. Patet secundum, ex eo, quod velocitas Illa pro mafla
fecund*. ' A y ? a  _ /

A  fit — - x  V  , adeoque motus — X V  , quorum mo-
P O  P O . ^

.  M  x  P G _ P G .
tuum summa eft —  x  V . Eft autem — - X V veloci-

PO , P O
' tas pundi G , quod pundum movetur solo motu perpendicu- 

lari ad P G , aaeoque fi mafla totalis M incurrat in O cum di- 
redione, & celeritate, qua sertur centrum gravitatis G , laciet 
impreflionem eandem. .

Irnvreffio ubi . 124. Corollarium VII. Potest motus sisti impressione /acta et- 
fieri poflit extn ian, extra retiam P G , seu extra planum tranftens per axem ro

tationis, &  centrum gravitatis, nimirum ft imprejfio fiat in quod- 
cofcrn cffcftu. vis punftmi rectae •eidem fiam perpendicularis , &  tratifeuntis 

per O., directione rectae ipsius. Nam per nexum inter id pun- 
dum, & O  ftatim impreflio per eam redam transfertur ab eo 
pundo ad ipsum Q . f '

Motui cominu- 12c3 ’ Corollarium VIIL Contra vero Ji imprimatur dato cuidam 
Micatu, quovis puncto fyfiematis quiefeentis vis quadam motrix;  invenietur faci- 
«rnttiqtSe&entU ^ mot?s ,i”de communicandus ipfi fyflemati. Nam ejusmodi mo

tus erit is, qui contrario aequali impadu sideretur. Determi
natio autem regreflu fado per ipsam probiemaris Iblutionem 
erit hujusmodi. Centrum gravitatis commune movebitur dire- 
dione, qua egit vis, & velocitate, quam ea poteft imprime
re mafla: totius syftematis, quae ad eam, quam poteft impri
mere maflae cuivis, eft ut haec pofterior mafla ad illam prio
rem, & fi vis ipsa applicata fuerit ad centrum gravitatis, vel 
immediate, vel per redam tendentem ad ipsum; syftema line 
ulla rotatione movebitur eadem velocitate: fin autem applice
tur ad aliud pundum quodvis diredione non tendente ad i- 
psurn centrum gravitatis, praeterea habebitur converfio , cujus 
axis, & celeritas fic invenietur. Per centrum gravitatis G aga
tur planum perpendiculare redae , secundum quam iit fmpa- 
dus, & notetur pundum O , in quo eidem plano occurrit ea- 
deni reda. Per ipsum pundum G ducatur in eo plano reda 
perpcndicularis ad O G , quae erit axis qusfitus. Per pundum 
Q . concipiatur alteram planum perpendiculare redae G Q , ca-

piaQr
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piantur omnes diftantia perpendiculares omnium maflarum A  
ab ejusmodi plano, aequales nimirum suis aQ.: fingularum qua
drata ducantur in suas maflas, & saflorurn. summa dividatur 
per summam maflarum, tum in refla G  Qprodufta capia
tur G P zqualis. ei quoto diviso per ipsam Q G  , & celeri
tas punfli P revolventis circa axem inventum In circulo, cu-. 
jus radius G P , erit zqualis celeritati inventz centri gravi
tatis, diredio autem motus contraria eidem . Unde habetur, 
direflio , & celeritas motus pundorum reliqworum syftema- 
ris. .

126. Patet conftruflio ex eo , 'quod ita motu compositoDemonftratio. 
movebitur syftema circa axem immotum transeuntem per P ,
qui motus r e g r e f f u  fa&o a conftrudione tradita ad inventio
nem przmiflam centri percuflionis fifteretur impreflione con
traria, & zquali impretfioni datz.

127. Scbolium . Hoc poftremo corollario definitur motus ^  PJ" 
vi externa impreflus syftemati quiescenti. Quod fi jam syftema uriores* moni 
habuerit aliquem motum progreflivum, & circularem , novus >a>prefl» fyfte. 
motus externa vi indu&us juxta corollarium ipsum compo- “wh m*t*' 
nendus erit cum priore , quod , quo pa&o fieri debeat, nic
non inquiram, ubi centrum percuflionis persequor tantummo
do. Ea perquifitio ex iisdem principiis perfici poteft, & ejus 
ope patet, aperiri aditum ad inquirendas etiam mutationes , 
quz ab inzquali adione Solis, & Lunae in partes supra globi 
formam extantes inducuntur in diurnum motum, adeoque ad 
definiendam! ex genuinis principiis przceflionem zquinodlio- 
rum, & nutationem axis: sed ea inveftigatio peculiarem tra- 
dationem requirit. -

128. Interea gradum hic faciam ad aliam notionem quandam T ran at»  ad», 
centri percuflionis, nihilo minus, imo etiam magis aptam
nomini. Ad eam perquifitionem fic progrediar. ‘

129. Probiema. Si fyftema datum gyrans data velocitate cir- Probiema con- 
ca axem datum externa vi immotum incurrat in dato fuo puncto *' 
in majjam datam , delatam velocitate data in direSione motus * 
puncti ejufdem, quam maffam debeat abripere fecum;  quaeritur 
velocitas y quam ei maff<e imprimet, &  ipfum fyftema retinebit
poft impaStum. _ . .

130. Concipiatur totum syftema projeftwn in planum per- 
pendiculare axi rotationis tranfiens per centrum gravitatis G , tes motum
In quo plano pun&um converfionis fit P , mafla autem ia re- fi**" sg"" >“* 
d a P G  in Q . Velocitas pundi cujusyis syftematis, quod d i-” 1;^* uum 
liet ab axe per Intervallum ss 1 , ante incursum fit =3 a , velo
citas ab eodem amifla fit =3 x , adeoque velocitas poft irnpa- 
dum =3 a— x , velocitas autem maflae Q. ante impa&um fit 
a  P Q x  b . Erit ut 1 ad A  P , ita x ad velocitatem amiflam 
a mafla A ,  quz erit A P X x .  Erit autem ut 1 ad a — * ita 
P Q. ad velocitatem refiduam in pundo fyftematis Q ,  qua 
fiet P Q * ( a - -  x ) ,  & ea erit itidem velocitas maffe Q . poft

Q. q a _ isnpa-
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tmpatium , adeoque mafla O  acquiret velocitatem P O *  
a-b~ X. five pofito a — b=5 c, habebitur P O x  ( e — x ) . Por
ro ex mutuo nexu maffae A  eum P ,  & Qferit Q x  P O  ad 
A  x  A  P , ut effetius ad velocitatem pertinens in A  =3 A  P x  x

A x A P *
ad effeti um in O s     X x , Summa horum effe&uum

O x  CLP
provenientium e maffis omnibus erit aequalis velocitati aequi- 

fita in O . Nimirum ^  ^ ^  Q-** Xc~~ Q.**x  * »

_ sc A  x  A P ‘  +  Q .x  Q .P 1 „
five — .--------- q x q j ~' —  x * a ( i P x c .  &

O x  0 P ‘  ' J _
—  x c . Dato autem x datur a — x , &

/ i A i ! A P * +  Q ^ x Q P i
. is valor dudus in diftantiam puntii cujusvis syftematis, vel 

etiam maffae O ,  exhibebit velocitatem qiuefitarn. Q .ES. 
« ■ f f * *  I?I* Scbolium. Formula habet locum etiam pro casu, quo 
.„1;*.^ “”  mafsa O quiescat, vel quo feratur contra motum syftematis , 

dummodo in primo casu fiat b=3 o, & e s  a, ac in secundo 
▼alor b mutetur in negativum , adeoque fit c ss a -f* b - Poflet 
etiam facile applicari ad cafiun, quo In conflitiu ageret eia- 
fticitas perfetia vel imperfeda» Determinatio tradita exhiberet 
partem effetius in collisione sadi tempore amiffae figurae, ex 
quo effetius debitus tempori totius collifionis usque ad finem 
recuperatae figurae colligitur facile , duplicando priorem, vel 
augendo in ratione data, uti fit in collisionibus .

Ejafdtm uht*. X5Z* Itidem locum habet pro casu, quo mafsa nova non 
nor ezieofio. jaceat in Q_in-reda P G , sed in quovis alio pundo plani per- 

pendicularis axi tranfeuntis per G , ex quo fi intelligatur per
pendiculum in P G  ei occurrens in O ; idem prorsus erit im- 
patius ibi, qui effet in O ,  translata adione per illam syfte- 
matis retiam. Quin imo 0 non jaceat in eo plano perpen
diculari ad axem, quod tranfit per centrum gravitatis, sea u
bivis extra, res eodem redit, dummodo per id pundum con
cipiatur planum perpendiculare axi illi immoto per vim ex
ternam ad quod planum reducatur centrum gravitatis, & quae
vis mafla A  • vel fi ipsa mafla O  cum reliquis reducatur ad

Juodvis aliud planum perpendiculare axi. Omnia eodem reci- 
unt ob id ijpfiun, quod axis externa vi immotus fit - Sed jam 

ex generali solutione problematis deducemus plura Corollaria* 
Scbtioadccn. 133. Corollarium I. Si diftantia centri oscillatienis totius sy- 
«ranofciiliuo. ftematis ab axe P dicatur R , diftantia ccntri gravitatis G ,

maffa tota M , habebitur x=s —— — .  v f . & 
’ M x G x R  -j- Q^icPQ.



c M x G x R , _ , .
— s  ---------- — 4- 1 .  Patet ex eo, quod ex natura centrI o-
* q x p q /

stillationis habetur R =s , adeoque f. A  x  A  P 1 =3
M x G

M X G x R .
r^4. Corollarium II. Velocitas acquifita a mafla Q. erit E*preflk> velo
- - „  n „  „  cicaiis in mafla
M  X  G X  R X  P Q_ . . _ fimplicior op«

Xc . Eft enim ea velocitas P Q_x iuiu*.
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M x G x R  4- Q x P Q j
Q x  P Q 1

( c - x ) ,  livt P Q - X ( ^ ,M i . g ><R4. a < p Q-, X t ),  quod

redudum ad eundem denominatorern elifis terminis contrariis 
eo redit.

133. Corollarium III. Si manente velocitate circulari fyfte- Ubi ^M; 
matis tota ejur mafla concipiatur colleda in unico pundo ja- dum eflet to. 
cente inter centra gravitatis, & oscillationis, cujus diftantia 
pundo converfionis fit media geometrice proportionalis inter &tem impri. 
diftantias reliquorum pundorum , vel in eaaem diftantia ex "““d*» «»<**• 
parte oppofita. velocitas eadem imprimeretur novx maflas in 
quovis pundo fitae. Tunc enim abiret in illud pundum u- , 
trumqus centrum, & valor G x R  eflet idem, ac prius, ni
mirum squalis quadrato ejus diftantiae ab axe , quod quadra
tum eft pofitivum etiam, ii diftantia accepta ex parte oppofi- 
ta fiat negativa. .

13$. Corollarium IV. Si capiatur hinc ? vel inde in P G  feg- Inqiwt.kqui- 
mentum, quod ad diftantiam ejus pundi ab axe fit in fubdu- 
plicata ratione maflae totius syftematis ad mattam Q ;  i p s a « impaftu 
mafla O  in quatuor diftantiis ab axe, binis hinc , & binis velocitatem ac. 
inde , quarum binarum produfia aequentur fingula quadra- S , V . 
to ejus legmenti, acquiret velocitatem in omnibus eandem 
magnitudine, licet in binis diredionis_contrariae , & ea fiet 
tnavima , ubi ipfa mafla fit in fine ejus segmenti ex par
te axis ultralibet . Erit enim velocitas acquifita direde ut

M x G x R x P O
- - — ——  ----- —— —— x c  , vel dividendo per conftantem
M x G x R  +  Q x P Q . 1 * - ^
M x G  x R „ . „ . _
 —  x  e , & ponendo illud segmentum s + T ,  cu

M
jus quadratum T 1 debet efle a ^ x G x R ,  erit direde

ut

^

P O  T *  
t ~4 P Q** adeoque reciproce ut ^ 0  +  P Q . .  Is autem

valor
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valor manet idem , fi pro P Q. ponantur bini vaiores ,  quo
rum produdurn aequetur T 1 , migrante tantummodo akera bi- 
nomii parte in alteram. Si enim alter valor fit m, erit alter
T» T* „
~  ; & posito Illo pro P O :  habetur ~  »J.m, pouto boc ha-

T 1 m T *  T 1
betur - 4* ■ , sire m +  ■—* . Sed cum ex diftantiae

T *  m m
■ T *  . . 

abeunt ad partes oppofitas, fiunt m, & “  , migrante in ne
gativum etiam valore formulae, quod oftendit diredionem mo
tus contrariam priori, syftemate nimirum bine, & inde ab a$e 
in partibus oppofitls habente dirediones motuum oppofitas. 

Stermiajitit Ouoniam autem alsurapto quovis valore finita pro P O ,
■U ««imi, T  * _

formula -J. P O  eft finita, St evadit infinita fedio PO .

tam infinito, quam =3 o* patet in hisce poftremis duobus cafi- 
bus velocitatem e contrario evanescere, in reliquis efle finitam, 
adeoque alicubi debere effe maximam. Non poteft autem efle 
maxima, nifi ubi ad eandem magnitudinem redit, quod accidit
in tranfitu P O. per utrumvis valorem * ^ T ,  circa quem hinc
& inde vaiores squales funt. Ibi igitur id habetur maximum. 

Maximi itxtr. i jg. Scbolium 2. Libuit fine calculo differentiali invenire il- 
SSSuJ?0 Sil lud maximum, quorf ope calculi ipfius admodum facile defin»-
fcitntialem. t ,

tur. Ponatur T=s t ,  & PO=3 Fiet formula %, &

differentiando ^^ -^-d^=: o, five — K1 =* o > ve  ̂K. *

c t ‘ ,  &  ̂=s j *  t ,  five P Q ^ c 4 - T ,  ut in corollario 4 inven
tum eft.

Sun ali* ac. 139. Licebit autem jam ex poftremis duobus corolarus de
ducere alias duas notiones centri percuflionis > cum suis eorun- 

nis, &c;usdc- dem determinationibus. Poteft primo appellari centrum percus- 
terminatio n  fionis illud pundum, in quo tota syftemstis mafla colleda ean.t 

penon ' dem velocitatem imprimeret maflte eidem incurrendo in eam 
eodem suo pundo cum eadem velocitate, quz videtur omnium 
aptiflima centri percuflionis notio. Centrum percuflionis in ea 
acceptione determinatur admodum eleganter ope corollarii 3 : 
jacet nimirum inter centrum gravitatis, & centrum oscillatio
nis ita, ut ejus diftantia ab axe rotationis fit media geometri
ce proportionalis inter illorum diftantias , vei ubivis in refla 
axi parallela dufta per pundum ita inventum . Poteft fecundo 
appellari centrum pcrcuffionis illtid pundum-, per quod fi fiat 
percuffio t imprumtur velocitas omnium maxirp  ̂ maffse} in

quam



quam incurritur. In hac acceptione centrum percuflionis itidem 
eleganter determinatur per corollarium quartum , mutando eam 
diftantiam in ratione subduplicata rnaflse, in quam incurritur , 
ad maflam totius syftematis.

140. In hoc secundo sensu acceptum,- & inveftigatum efle cen-A quoitaeon. 
irum percuflionis a summo Geometra Celeberrimo Pisano Pro--re”—*:™!? 
feflore Perrellio, nuper mihi fignificavit Vir itidem Dociifllmus,  ri cafu deteri 
& Geometra infignis Eques Mozzius, qui & suam mihi _ ejus minatura. 
centri determinationem exhibuit pro casu syftematis continen
tis unicam maflam in redilinea virga inflexili.

141. Libuit rem longe alia methodo hic erutam generaliter, Hl-C generiI;us 
Sc cum superioribus omnibus confpirantem, ac ex iis sponte pro- &aiiter deteri 
pemoduni profluentem proponere, ut innotescat mira sane soe-̂ "unXatem 
cunditas Theorematis fimpliciflimi pertinentis ad rationem vi- Theoria often- 
rium compofitarum in fyftemate maflarum trium. Sed de his^dam. 
omnibus jam satis.

Dabam Florenti» 17, Junii 1758«
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P.  R O G E R I I  J O S E P H I  B O S C O V I C H  S. J.

imprejfman ufqut ad initium armi 1763.

S
Opera, &  opufcula jufttt molis . priSE**

Opra il Tnrbine, che la notte tra gli xx, e 12 Giugno dei 1749 
■ danneggib una gran parte di Roma. Diflertazione dei P. Rug- I749 

gieroGiuieppe Boscovich della Comp. di Gesi. In Roma ap
pretio Nicolb, e Marco Pagliarini, in 8.

Elementorum Mathefeos tomi tres, in 4. Prodierunt anno 1752 sub ti~ 175* 
tulo, Elementorum Mathefeos ad usum ftudiosae juventutis t tomi pri
mi pars prima compledens Geometriam planam , Arithmeticam vul
garem , Geometriam Solidorum, & Trigonometriam cum planam , 
tum fphaericam. Para altera, in qua Algebra* finitae elementa tra- 
dontur. Romae: excudebat Generosus Salomoni. Iis binis tomis fine 

‘ nova eorum imprejfione mutatus ejt titulus amo 1754 in bunc, Elemen
torum Univerfae Matheseos Audore P. Rogerio Jofephb Bofcovich 
Soc. Jesu Publico Matheseos Profelfore Tomus I continens &c. To
mus II continens & c, &  adjeHus efl ftquens.

Tomus III continens Sedionum Conicarum Elementa nova quadam 1754 
'methodo concinnata, & Diflertationem de Transformatione locorum 
Geometricorum , ubi de Continuitatis lege, ac de quibusdam Infiniti 
myfteriis : Typis ii/dem ejufdem Ceneroji Salomoni omnes in 8. Extat 
eorundem imprejfto Veneta anni 17 58,sed typorum mendis dtformatijfima.

De Litteraria Expeditione per Pontificiam ditionem ad dimetiendos duos 1755 
Meridiani gradus, & corrigendam mappam geographicam , juflu , &  
auspiciis Benedi£h XIV. P. M. suscepta a Patribus Soc. ]esu Chri- 
ltophoro Maire, &  Rogerio Boftovich. Romx I7S .̂ In Ty-
pographio P*UaJU. excudebant Nicolaus, & Marcus Paleanni, in 4. 
Q uidquid eo volumine continetur, efl Patris Boscovich prteter bina brt~ 
via opufcula Patris Maire, qua ip /eV . Bofcovich in/eruit. Proflat et- 
tam Mappa Geograpbica ditionis Pm tificU  delineata a P. Maire ex 06- 
/ervationious xMque communibus. _

De Inaequalitatibus, quas Saturnus, &  Jupiter fibi mutuo videntur in; 1756 
ducere, praesertim circa tempus conjunftionis. Opufculum ad Parifien- 
sem Academiam transmiflum, & nunc primum editum. Auftore P. 
Rogerio Jofepho Boscovich Soc. Jefu j Komae; ex Typographia Ge- 
nerofi Salomoni, in 8. _ ^

Philosophiae Naturalis Theoria redalta ad unicam legem virium in Na- 175$ 
tura exigentium Au£lore P. Rogerio Jos. Boscovich S. j. publico 
Matheseos Profeflore in Collegio Romano. Proflat Vienna Auflri<e 
in Officina libraria Kaliwodiana: in 4. In fine accedit Epiflola ad P.

_ Carolum Scherifer Soc. Jesu. Habetur fecunda editio Viennenfis paullo 
foflerior: tertia l»c exhibetur: Epiflola habetur in ejus Supplementis.

R r Adtuh



Annus
%/t?on. e Adnotationes m almum Opera ,

1747 / ^ A r o l i  Noceti e Societate Jefu de Iride, Sc Aurora BOreali Carmi- 
n a . . .  cum notis Jofephi Rogerii Bofcovich ex eadem Societate . 

Roma:: excudebant Nicolaus, &  Marcus Palearini ,  in 4. Perperam 
nomen Jofephi antepofitum eft ibi nomini Rogerii.

1755 Philofophiae Recentioris a Benedifto Stay in Romano Archigymnafio 
Publico Eloquentia Professore. . . .  cum adnotationibus, &  Supplemen
tis P. Rogerii Jofephi Bofcovich S. J. in Collegio Rom. Publici 
Mathefeos Professoris* Tomus I. Rom x: Typis, &  fumptibus Nico* 
lai, &  Marci Palearini, in 8. Dux ejus editiones prodierunt fim u l. 

1160 Tomus II  Romae: T yp is, &  fumptibus N icolai, &  Marci Palearini, 
in 8.

In fingulis ex hifce tribus voluminibus ea , qua ad P . Bofcovich pertinent, 
efficerent per fe  ipfa jufium volumen . In folis primi Stay ani tomi Jupple- 
mentis occurrunt 3?. ipfius Differtationes de variis argumentis pertinent/- 
bus potiffmum ad Metapbyficam, &  Mechanicam,

Differt ationes impreffc pro exercitationibus annuis *
&  publice propugnata: omnes in 4.

1736 T ^ E  Maculis Solaribus . Exercitatio Assronomica habita in Collegio 
1 J  Romano Soc. Jefu. Romae: ex Typographia Komarek.

*737 ^ eTCUr** novissimo infra Solem tranfitu . Dissertatio habita in Se
minario Romano. Rom #, Typis Antonii de Rubeis- 

Conflruffio Geometrica Trigonometrise fplmicae. Romse, ex Typogra
phia Komarek* Hujus titulus vel ejl hic ipfe , vel parum ab hoc dif

fert*
1738 D e Aurora Boreali Dissertatio habita in Seminario Tlomano . Tloma; t

Typis Antonii de Rubeis « Eadem eodem anno edita fu it  etiam typis 
Komarek .

1739 D e Novo Telefcopii ufu ad objeita eselessia determinanda .. Dissertatio
habenda a PP. Soc. Jefu in Collegio Romano* Roma? , ex Typo- 
graphia Komarek. Ext at xecufa fine ulla mutatione in A ftis  Lipfienfi- 
bus ad annum 1740.

D e Veterum argumentis pro Telluris fph^ricitate-. Dissertatio habita in 
Seminario Romano Soc. Jefu. Romce : Typis Antonii de Rubeis. 

Dissertatio de Telluris Figura habita in Seminario Romano Soc. Jefu. 
Roma?: Typis Antonii de Rubeis* Eadem prodiit in 8, anno 174 -̂ 
in opere, cui titulus Memorie &c. In Lucca per li Salani , e Giunti- 
n i, &  in titulo additur: nunc primum au£ta, &  illussrata ab ipfo- 
met Au flore; fed ea editio fcatet typorum erroribus, ut &  reliqua in
ferius nominanda in eadem colleElione inferta.

1740 De Circulis Ofculatoribus* Dissertatio habenda a PP. Societatis Jefu in
Collegio Romano. Rpmae: ex Typographia Komarek*

D e M otu corporum projefitorum in fpatio non refiftente. Dissertatio ha
bita in Seminario Romano Soc. Jefu ♦ Romar: T ypis Antonii de 
Rubeis.

J741 D e Natura, &  ufu infinitorum, Sc infinite parvorum. Dissertatio ha
bita in Collegio Romano Soc. Jefu. R om x: ex Typographia Koma-



D e Inaequalitate gravitatis in diverfis Terrae locis* Differtatio habita in pr;^a ue[ 
Seminario Romano Soc. Jesu. Romae • Typis Antonii de Rubeis* dition. 

D e Annuis Fixarum aberrationibus. Diflertatio habita in Collegio Ro- *742 
mano Societatis Jefu. Romae: ex Typographia Komarek.

D e Observationibus Aftronomicis , &  quo pertingat earundem certitu
d o . Differtatio habita in Seminario Romano Soc< Jesu* Romae* T y 
pis Antonii de Rubeis*

Difquifitio in Universam Aftronomiam publicae Disputationi propofita in 
Collegio Romano Soc. Jesu. Romae: ex Typographia Kom arek.

D e Motu Corporis  ̂attracti in centrum immobile viribus decrescentibus 1743 
in ratione diftantiarum reciproca duplicata in spatiis non resilientibus. 
Differtatio habita in Collegio Romano . Romae : Typis Kom arek.
Undem prodiit anno 1747 fme ulla mutatione in Commentariis Acad* Bch 
nonienfis Tom* 1L par. H L  

N ova methodus adhibendi phafium observationes in Eclipfibus Lunari- 1744 
bus ad exercendam Geometriam , &  promovendam Aftronomiam . 
Differtatio habita in Collegio Romano, Romae: ex Typographia Ko- 
rnarek. Eadem prodiit, in 8. anno 1747 cum exigua mutatione, vel ad~ 
ditamento in Opere fupeuus memor at oy cui titulus Memorie &  c. In Lue- 
ca per li Salani, e GiuntinL 

D e Viribus Vivis Differtatio habita in Collegio Romano Soc. Jesu . 1745 
Romae: Typis K9marek. "Eadem prodiit anno 1747 fine ulla mutatio- 
?ie in Commentariis Ac ad. Bonon. To. 1L par. 111 y &  in Germania 
pluribus vicibus e(i recufa.

D e Cometis, Differtatio habita a PP. Soc. Jesu in Collegio Rom. Ro- 1746
mae: ex Typographia Komarek »

D e  iEftu Maris Differtatio habita a PP. Soc. Jesu in Collegio Roma- *747
no.. Romae: ex Typographia Komarek. Ea ejl Differtationis pars 1 .;  
fecunda pars nunquam prodiit . Qua pro illa fuerant deftinata, habentut 
m Opere De Expeditione Litteraria, &  in fupplemeniisPhilofophi# Sta* 

yana tomo II.
Differtationis de Lumine pars prima publice propugnata in Seminario *743 

Romano Soc. Jefu.  ̂ Romae: Typis Antonii de Rubeis..
Differtationis de Lumine pars fecunda publice propugnata a. P P . Soc.

Jesu in Collegio Romano. Romae: ex Typographia Komarek*
D e Determinanda Orbita Planetae ope Catoptricae, ex datis v i , celeri- *749 

ta te , &  directione motus in dato puncto . Exercitatio habita a PP.
Soc. Jesu in Collegio Romano > Romae ; ex Typographia Koma- 
r e k .

D e  Centro Gravitatis . Differtatio habita in Collegio Romano Soc. 175*
Jefu. Romae: ex Typographia Kom arek. Eadem paullo poft prodiit 
iterum cum fequentt titulo , &  additamento+ De Centro Gravitatis . 
Differtatio publice propugnata in Collegio Romano Soc. Jesu Aucto
re P. Rogerio Josepho Bofcovich Societatis ejusdem . Editio altera •
Accedit Difquifitio in centrum Magnitudinis, qua quaedam in ea Dis
sertatione propofita, atque alia iis affinia demonftrantur. Romae^ T y 
pis, &  iumptibus N icolai, &  Marci Palearini.

D e  Lunae Armosphaera. Differtatio habita a PP> Soc. Jesu in Collegio 1753 
Romano<. Romae: ex ̂  Typographia Generofi Salomoni. Multa m un
dem typorum exemplaria prodierunt paullo poft cum nomine Auttoris in 
ipfo titulo, &  cum exigua unius loci mutatione.

D e  Continuitatis Lege* &  Consectariis pertinentibus ad prima materiae 1754
R  r z  ele^



prm* c* elementa, eorumque Vires* Dissertatio habita a PP. Societatis Jefu
dition. in Collegio Romano. Romse: ex Typographia Generofi Salomoni *

1755 De Lege virium in Natura exiftentium. Dissertatio habita a PP. Soc. 
Jefu in Collegio Romano. Romce: Typis Generofi Salomoni.

D e Lentibus, &  Telefcopiis dioptricis. Dissertatio habita in Seminario 
Romano* Roma?: ex Typograhia Antonii de Robeis.

Plute s ex hifce Differtationi bus prodierunt etiam iifdem typis, fed  cum a* 
lio titulo, babente non locum, ubi funt habita, vel propugnata, fed tan« 
tummodo noment Auttoris. In hac poflrema mutata funt bina pagina y 
pofteaquam plurima exemplaria fuerant diftratta. In prioribus tribus fu n t 
pauca quadam mutata, vel̂  addita a P. Horatio Burgundio adhuc Pro* 
fejfore Mathefeos in Collegio Romano,  qui fuerat ejus Praceptor;  fed  ea 
jam ad Differt ationes ejujmodi confcribendas utebatur.

Ha omnes. qua pertinent ad Seminarium Romanum , habent in ipfo ti+
tulo adferipta nomina Nobilium Conviciorum , qui illas propugyiarunt %
&  fub torum nomine referuntur plures ex iis in Attis Lipfienfibus.

Multa pertinentia  ̂ ad[ ipfum P. Bofcovich habentur in binis DiJ]er lationi
bus y quarum titu li, Synopfis Phyfica? Generalis, &  De Lumine, qua
rum utraque eft edita Romse anno 1754, Typis Antonii de Rubeis , 
in 4. Id ibidem teftatur earundem Auctor (  is eft P. Carolus Benvenu- 
tus Soc. ejufdem ) affirmans , ea fibi ab eodem P. Bofcovich fu iffe  
communicata.

Habetur etiam ampliatio folutionis cujufdam problematis pertinentis ad Au* 
roram Borealem, foluti in adnotationibus ad Carmen P. Noceti, inferta- 
in quadam Diflertatione impreffa Roma circa annum 1756,  &  publice 
propugnata, cujus Auclor eft P. Lunardi Soc. Jefu  , qui affirmat ibi
dem , fe  eandem acceptam ab ipfo P. Bofcovich proponere ejufdem verbis•

S ubjiciemus jam bina opufcula Italica ,  qua communi nomine PPjuv*
Seur, J  a equi er,  ac fuo confcripfit ipfe P. Bofcovich. Utrumque e/l f i 

ne loco impreffionis,  ^  nomine Typographi ; imprefferu?it autem Palea
rini Fratres Roma juffu  Prafulis, qui tum curabat Fabricam S. Petri f 
a quo &  publice aiftributa funt per Urbem.

1742 Parere di tre M atematici, fopra i danni, che fi fono trovati nella C u,
pola di S. Pietro fui fine dei 1742, dato per ordine di Nossro Signo- 
re^Benedetto X I V ,  in 4. In fine opufculi habentur fubfcripta omnium 
tria nomina.

1743 Riflessioni de’ PP. Tomafo Le Seur, Francefco Jacquier delP Ordine de*
M inim i, e Ruggiero Giufeppe Bofcovich della Comp. di Gesii fopra 
alcune difficolta ipettanti i danni, e rifarcimenti della Cupola di S. 
Pietro propofte nella Congregazione tenutafi nel Quirinale a120 Gen- 
naro 1743, e fopra alcune nuove Ifpezioni fatte dopo la medefima 
Congregazione.

1757 Habentur itidem Italico fermone bina ex iis , quas Itali vocant Scritture 5 
pro quadam lite Ecclefia S. Agnetis Romana , pertinentes ad aquarum 
xurfum Roma edita anno 1757.

Inferta.

N Unc faciemus gradum ad inferta in Publicis Academiarum monumen* 
tisy in diariis > in colleftionibus,  &  in privatorum Au ft orum Operi

bus♦
In



. In Monumentis Acad. Bonenienfis.  %\

P Roter reimprejjimem binarum Differtationum in To. I I , de quibus fu -  -  ■ •
pra, habetur fn To. IV De Litteraria Expeditione pier Pontificiam I757 

ditionem. E ji Sympfis amplioris @peris.,  a# habentur plura ejus exem
plaria etiam feorfum imprejfa. ' • -

- In Romano Ljtteratorum diario vulgo Giomale de’  L ettf- *
rati apprejfo i  Frattlli Pagliarini, -

D’ Un’ antica villa scopeftafal doffo dei Tuscolo: d*np antica O  17^  
rologio a Sole, e di aleone altre rarit&, che fi fbno tra le rovine 

deila medefima ritrovate. Luogo di Vjtruvio illuflrato. ib i eius febe- 
diafmatis AuSlor profert, u ti ipfe profitetur,  qua fingillatim  audierat ab 
ipfo P. Bofcovich. _

Dimoftrazionc facile di una principale proprieti delle Sezioni Coniche, 
la quale non dipende da altri Teoremi conici, e disegno di un nuo- - 
vo metodo di tractare quefta dottrina.

Diflertazione della Tenoit& deila Luce Solare. Dei P. Ruggiero GiuC *747 
Boscovich Matematico dei Collegio Romano.

Dimoftrazione di an paflo spettante aH’a(igolo maffimo, e minimo deti'
Iride, cavato dalla prbp. ix par. 2 dei libro 1 delPOttica dei New- 
ton con altre rifleffioni sa quel capitolo. Del P. Ruggiero GiuC Bo
fcovich della Comp. di Gesu.

Metodo di alzare nn Infinitinomio a qualunqoe potenza. Del P. Rug
giero Giufc Bofcovich.

Farte prima delle Rifleflioni sui metodo di alzare un Infinitinomio a 
qualunque potenza. Del P. Ruggiero GiuC Bofcovich della Comp. *74^ 
di Gesu.

Parte scconda &c.
Soluzione Geometrica di nn Problema fpettante l’ora delle alte, e bas

se maree, e suo confronto con una solnzione algebraica dei medefimo 
data dal Sig. Daniele Bernoulli. Dei P. Ruggiero Giuseppe Bosco
vich della Compagnia di Gesti.

Dialogi Paftorali V full’Aurora Bor*«Je dei P. Ruggiero GiuC Bofco
v i c h  della Comp. di Gesti. _ _

Dimoftrazione di un metodo dato dall’ Eulero per dividere una frazione *749
razionale in pii frazioni pii semplici con delle altre rifleffioni sulla 
Qefla materia.

Lettera dei P. Ruggiero GiuC Bofcovich della Comp. di Gesi» al Sig. I7S®
Ab. Angelo Bandini in rispofta alia lettera dei Sig. Emefto Free- .
tnan sopra 1’Obelisco d* Augufto. Nomen Freeman e flfiftitiu m , Au
siorem denotans Neapoli latentem, &  aliis Operibus fa tis notum. Extat ■
eadem etiam in fo lio . . _ •

Altera de eodem Obelifco admodum preiixa Epiflola .  Italice ,  &  Latine 
j"cripta ad eundem Bandinium suo nomine ab ipfo P. Boscovich habe
tur in ejufdem Bandinii Opere ? cui titulus, De Obelisco Caefaris Aa- 
sufti e Campi Manii radenbus nuper eruto. Commentarius Au- 
fclore Angelo Maria Bandinio. Romae apud. Fratres Palearinos , in 
folio • Ibidem in fine habetur alia epiflola itidem admodum prolixa 
i t  eodem argumento nomine S(aarti, e at)us fifx d ii relidis apud Car-

~ dtna- .



Annut dinalem Valentium in ejus difceffu ab Urbe eam Fpijlolam confcripfit3 
d?ft?oa Qm a c  Vus comPerta  MuJlravitj ac auxit ipfe P. Boscovich.

2L^i Ofiervazioni delT ultimo panaggio di Mercurio sotto il Sole seguito a* 
n 5 6. di Maggio 175?, satte in Roma, e raccolte dai P. Ruggiero GiuC

Boscovich della Comp. di Gesu con alcune rifleffioni suile medefime *

In aliis Monumentis*

-  T  N ColleElione Opufculorum Lucenfi cui titulus: Memorie sopra Ia Fisi*
X  ca, e Iftoria naturale di diversi Valentuomini. InLucca per liSalan?, 

e Giuntini, in 8., prater binas dijjertationes, de quibus fupra, habetur«
Problema Mechanicum de solido maximae attractionis solutum a P. Ro- 

gerio Josepho Boscovich Soc. Jesu Publico Profeffore Macheseos in 
1743 Collegio Romano : Tom o L

De Materiae divifibilitate, &  Principiis corporum* Differtatio conscripta 
jam ab anno 1748, &  nunc primum edita* Auctore P. Rogerio JoC

1757 Boscovich Soc. Jesu, T o . IV .
Omnium horum quatuor Opufculorum habentur etiam exemplaria feorfum  

impreffa.
In editione 'Elementorum Geometria Patris Tacqueti faSia Rom$ fumptibus 

Venantii Monaldini, Typis Hieronymi Mainardi, in 8. habetur T ri- 
1745 gonometria sphaerica P. Rogerii Tofephi Boscovich, qua deinde adhuc

magis expolita prodih Tomo L ejus Elementorum Mathefeos. Habetur 
praterea ibidem Traftatus De Cycloide 3 &  Logiftica, qui etiam feor- 
fum  imprejjus ejl iifdem typis.

In Opere Comitis Joannis Baptifla Soardi, cui titulus, Nuovi inftrumen- 
ti &c. in Brescia dalle ftampe di Gio. Battifta Rizzardi, in 4 ., ha~ 

1752 bentur bina epijlola Italica ipfius P. Boscovich de Curvis quibufdam % 
cum figuris, &  demonflrattonibus.

In Optica Abbatis De la Caille Jatine reddita a P. Carolo Scherffer 
Soc. Jesu, & imprefja Vienna in Auflria habetur fchediafma Patris

1758 Boscovich de Micrometro objeftivo
1h pofiremo tomo Commentar. Academiae Parifienfis in H ifloria, &  in 

uno e tomis Correfpondentium ejufdern Academia , creditur efle breve a~ 
liqui d pertinens ad ipfum P . Boscovich.^ Ejt aliquid etiam in diario 
Gallico Journal des $avans , &  fortajfe in Anglicanis TranfaElionibus 3 
Mtque alibi infertum hifce itinerum annis.

Poetica.

P Rogerii Josephi Boscovich Soc. Jesu inter Arcades Namenii A -  
X nigrei Ecloga recitata in publico Arcadum conseffu primo Ludo- 

rum Olympicorum d ie, quo die Michael Joseph Morejus Generalis 
Arcadiae Cuftos illuftrium Poetarum Arcadum effigies formandas jacu- 
Iorum ludo subftituerat. Romae ia 8. Extat eadem iifdem Typis etiam 
in ColleElione tum impreffa omnium, qua ea occaftoyie funt recitata * 

Stanislai Poloniae Regjs, Lotharingiae, ac Barri D ucis, &  inter Arca
des Enthimii Aliphiraei, dum ejus effigies in publico Arcadum Coe
tu erigeretur, Apoiheofis . Auctore P. Rogerio Josepho Boscovich 
Soc. Jefn inter Arcades Numenio Anigreo* Romae ex Typographia 
Generofi Salomoni, in 8. Ejt poema verfu heroico . Idem autem recu- 
fum  fu it  Nancei cum verfione Gallica Domini Cogolin*

Pro



Pro Benedicto X IV . P . M . SOteria * 'Efi itidem -poma Heroicum ejuf- H'™* *■ 
dem P. Bofcovich pertinens Del ad hunc  ̂ vel ad fuperiorem annum* eji 
autem imprefjum R o m x in  apud Fratres Tam nos,vccaftone jpericu* '* 7  
Ii mortis imminentis, evitati a Pontifice convalefceute.

In Nuptiis JOannis Corrarii, &  Andrianae Pifauriae e nobiliffimis Vene- 1758 
tx  Reip. Senatoriis familiis • Carmen P. Rogerii, Jof. Bofcovich S.
J. Publici in Romano Collegio MathefeOs PrOfefloris . Romae : ex: 
Typographio Palladis: excudebant Nicolaus* &  Marcus Palearm ijin 
4*

D e Solis , ac Xunae defectibus libri V  P . Rogerii Jofephi Boscovich 1760 
Societatis Jefu ad Regiam Societatem LondinenfemjLsndini 1760. in 4.
Non habetur nomen 'Typographi quî  imprejftt, fed  Bibliopolarum quorum 

fumptibus eji imprefjum: deejl hic ejus editionts exemplar, ex quô  ea no- 
mina correfte defert bantur. Idem recufum fu it anno 1761 Venetiis apud 
Zattam in 8.° cum exiguo additamento in fin e  ,  &  cum hoc catalogo ,  
quem inde huc derivavimus. Habentur in adnotationibus bina Epigram
mata cum verjisnibus Italicis ̂  five Sonetti.

T jl &  aliud ejus poema Heroicum anno 1756  ̂ impreffum Vienna in Au- 
ftria  ̂ in collectione carminum fa fta  occaftone inaugurationis novarum Aca
demi a Viennenjis a dium *

Sunt &  epigrammata nonnulla in ColleBioritbus Arcadum ,  inter qua ti
num pro 'recuperata valetudine Joannis V  Lujjtania Regis,  &  unum pro 
Rege tum utriufque Sicilia , &  nunc Hi f  parita ̂  ac pro Regina ejus con- 
juge .

Jixtant etiam paucâ  admodum exemplaria unius tx  Ulis,  quas in Italia ap
pellamus■ Cantatine, imprejfa Viterbii amio 1750 pro Vifitatione B . Ma
ria Virginis, in qua fe x ,  quas dicimus A riette, profana ad f  aerum ar
gumentum transferenda erant0 manente M ujica$ O* inter fe  tonneZlenda*



M O N I T U  M .

In numeris quibus Initia paragraphorum indicantur irrepserunt 
errores aliquot, quod cum aa revifionem afferrentur pagi- 
nx  fine ullo ordine; iis, quos Protos vocant, injun&um su
erat, ut ad eorum numerorum ordinem, & correQionem a- 
nimum adverterent, quod In se receperant. Sunt autem hu
jusmodi :

Pag. lin. Errata Corrige
63 39 I43* 142.
108 47 23*5. 235*
131 24 278. 277.
138 34 295. 294.
3 05 3 deeft II9 .
3°9 8 133* 135*

Praeterea in pluribus exemplaribus deeft notula marginalis nu
meri 332 ? qua; in aliis plurimis habetur, & eft hujusmodi;
E t cajits jacentium extra.
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