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d e  o b s e r v a t i o n i b u s
A S T R O N O M I C I S ,

Et quo pertingat earundem certitudo

DISSERTATIO.
Uantqm fit Recenttor/s A/lronomix uirCrnncn a 
Veteri fatis patet . Ali® jam Planetarum Orbi
ta: , ali« diftantix, ali* magnitudines , alia_. 
univerfa fyflematis mundani compages . Multa , 
quae a Veteribus prodcmonftratis funt habita, 
ridentur jam vulgo ; malta , a quibus abhorre
bant Veteres , pro certis atque indubitatis pro
ponuntur. Unde tanta diflenfio ? Duplici pro- 
feUo ex fonte . Primum quidem inftrumentis 

utco-mcur olim cralhoribus ad definiendos apparentes cxleflium corpo
rum motus ; deinde vero 'prsejudiciis quibufdam abrepti, multa vel mi
nus certa , vel omnino fella, per qua: ex apparentibus motibus veros 
colligerent, ita afinmcbant, ut de iis nihil prorfus dubitarent «

At fieri ne poteft, ut quemadmodum veteres illi ridentur a nobis , ita 
bujufcc quoque «tatis Aftronomia a noftris olim Nepotibus rideatur? 
Videtur fanc per hax: tempora id faftigium attigifle fecultas nobiliflima , 
ut nihil prorfus ejufmodi titneri pofitt. In inftrumentis quidem , poft di
vinum illud Tclefcopii , ac Horologii Ofcillatorii inventum , qua: duo 
funt potiffima Rccentioris Aftronomix prefidra , videtur nihil jam ul
terius fuperefie , quo eniti humana induftria pofiit . A prcrjudiciis autem 
ita fc abhorrere profitetur univerfa hujus «tatis Philofophia , ut nihil f«- 
pius occurrat in omnium Recentiorum libris , quam illud : 
cavendum a prajudiciis . Hypotbejes c Pbyftca eliminandas: Oajervanda

A 2 dtli-



(ivy -
diligenter natura pban$mena , &  ac ta, nulla adbibita
tioac, eruenda! gener ala  quajdam matura teges , qua*

fuo prajeriptat ftbiobfervat accuratijjimi , dr caufat deducendas .
Verum ea quidem magnificentius ja&ari, quam verius, ita nobi* 

perfuafum efl , ut licet ingeotes per hic tempora in Aflronotnia potiffi- 
mum progrefius efle faCtos, non inficiemur; tamen quidquid tamae! 
apparentia cileftium corporum loca fubtilius definienda fpcClat, quatru, 
ad vera ex apparentibus deducenda , cenfeamus id omne plurimis erro
rum periculis , qtue certo evitari non pollint, obnoxium efle , &  a mi- 
nus certis pendere hypothefibus defumptis e Phyfica ; qux quidem quo- 
tiefcunquc JMathefi imrnifcet fele, femper ambiguitatem fuam , atque.» 
•obfcuritatem infpergit nobiliffira* , ac intra fuos limites certiffimle fa
cultati .

Id ut innotefeat; in ipfa, qu i jam adhiberi folent Aflronomica^ 
inflrumenta , & in ea Principia, quibus innititur eorum ufus, inquire
mus diligeatius hac diflertationc , qua (ludiorum noflrormn fpecimen 
exhibemus de more, parati quidquid objiciatur diflolvere. Conflabit 
fane , quantum ex incomperta luminis potiffimum & gravitatis natura , 
atque affectionibus utriufque , univerfa pendeat Aflronoraia ; in qua (i 
demas craffiora quidam , qui ad apparentem motuum viciffitudinem.. 
pertinent; vix quidquam , aut ne vix quidem invenies , quod erroris fuf- 
picionem aliquam , Sc vero etiam timorem non ingerat .

2. Tribus inftrumentis omnes jam Aftronomici obfervationes pe
raguntur : ea funt Horologium Hofci liat 'Tciejccpiam eam 

metro, &  Quadrans iMJlronomicus, vel quivis ScClor circularis cum dio
ptris TJefcopicis .

g. Horologium dicitur Ofcillatorhim ab ofcillationibus penduli diri
gentis motum indicis minutorum fecundorum- Penduli fimplicis appli
cationem ad horologia docuit omnium prirr.us Hugenius opufculo edito 
anno 1658., tum detefto Cycloidis. ifochronifmo in hvpothefi gravita
tis conflantis , edidit anno 1675- alterum opus de hoc argumento , in_i 
quo & dedit conftruCtionem horologii, cujus ofcillationes peragerentur 
in cycloide , advoluto per vices binis laminis cycloidalibus filo , quo 
virga penduli fu/linetur . Licet tamen is multo accuratiora cen fu erit ho
rologia pofterioris hujufcc conllaiCtionis'; tamen priferuntur per h ic  
tempora ea , qu i conflant virga penduli perpetua , ofcillationibus pera- 
Ctis in arcubus circuli ad fcnfitm iqualibus .

4. Ufus omnis horologii^cfl. in determinando momento temporis 
<juo aliqua obfervatio fit , ut inde eruantur intervalla temporum inter 
binas, aut plures obfervationes, per qui motus cileflium corporum, 
ac alia multa definiuntur- Satis nota c(t diflinCtio temporis apud Affro- 
nomosin Verum vel Appareas, qui duo hic idem fonant, 8c r.
Primum efl imquale , fecundum efl iquabile, fi fuppopitur iquabilis mp; 
tus diurnus; Rabetur enim ex divifa proportiooaliter per dies veros 
iniqualitate induCla amotu Solis non iquabili per Eclipiticam, & ab  
obliquitate Ecciipticce, quam Aflronomi dicunt aquationem temporis .

5. In^e
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revero , ii aequabiliter moveantur . Nihilominus polita eorum aequabi
litate, definiri poteft hora Aflronomica obfcrvationis cujulcunque , no
tando tempus utriufquc meridiei ante <5r pofl obfervationem , Sc fa6lis 
ot intervallum temporis inter utrunque Meridiem , ad intervallum in
ter primum meridiem 6c tempus obfervationis, ita hor* 24. ad horam 
Aftronomicam quarfitam .

6. Satis celebris efl ufus horologii ad determinandas in mari longi
tudines Geographicas. Notato enim bis meridie in aliquo portu cognito, 
fi motus diurnus bene fumitur ab Aflronomis pro equabili, &  bene de
finitur irquatio temporis, horologium vero per totum navigationis tem
pus arquabiiitatem fervet * poflet femper momentum tempo
ris , quo in eodem illo portu Meridies contingit; ac obfervato vel meri
die , vel alia hora Aflronomicaejus loci, ia quo efl N avis, quacunque 
demum apta methodo; inveniretur differentia temporis, quo utriaue 
loco Meridies contingit, qu* rcdifla in partes Aequatoris exhiberet dif
ferentiam quxfitam longitudinis. Ineam fpem erc&us pluri
mum cogitavit de fufpendendis ita horologiis , ut xquabilitas fervaretur 
diu etiam inter ja6lationem navium ; ledfucceflu res caruit, ut patet ex 
ufu horologiorum ad eam indaginem vel nunquam recepto, vel abrogato.

7. Imo jam Aflronomi defperarunt de retinenda arquabilitate horo
logiorum etiam- in ipfa quiete A/lronomicarum fpecularum per longum 
tempus , indu6la aliqua inaequalitate a pluribus caufis , de quibus infra . 
Grabamu: celeberrimus per haec tempora in flrumcn torum Artifex teftator 
fua horologia perficere 25-.i vel 30. o pauciores per *flitem , 
quam per hyemem Londtni intervallo unius revolutionis fixarum . Hinc 
nulla efl fpes demonflrandi per obfervationes eam aequabilitatem motus 
diurni, per quam fingul* revolutiones magno temporis intervallo inter 
fe diflitx fint prorfus equidiuturnx. At nec fi ipfam rei naturam inipteia- 
mus fatis conflabit ejufmodi sequabflitas, cum neccaula motus diurni cer
to conflet. Quin imrao in ipfa Hypothefi Terrsc motas multa firnt, quae 
inducant fufpicionem aliquam inaequalitatis , Ut afrlio Planetarum ine- 
quaiis in diverfas Terre partes, mutationes partium tam internarum» 
quam externarum , & alia ejufmodi; ac demum fi nulla occurrit ratio du
bitandi de inaequalitate, non iccirco conflabit nullam effî  Sic motus centri 
Solis, vel Terre in hypothefi Copcreica*a, tamdiu habitus efl pro equabi- 
l i , quem jam Aflronomi volunt accelerari perpetuo ab Apogeo ad Peri- 
geum , v&  riceverfa a Perigco ad Apogeum retardari.

8. Si autem ab obfervationibus non deducatur aequabilitas motus 
d iurn i, nec ulla ratione conflet, imo fi ea , feclufis omnibuS prejudicifs, 
incerta fit ; quam multa oportet incerta cfle , que ab ea pendent ? 
Incerta erit equalitas dierum Aflronomicorum edam pofl adhibitam»* 
sequationem temporis petitam ex motu proprio Solis , adeoque iacerta 
intervalla temporum inter obfervationes longo tempore inter fediflitaa » 
incerte rationes temporum, quibus Planete, vel totam revolutionem 
perficiunt, rei earum p y te s , &  alia multa, quaeomaia pendebunt ex
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politione motas diurni rquabilis , cunis nec demonltratio ulla ede poffit , 
&  aliqua fit inxqualitatis fufpicio .

9* QtMtnobrem ita jam adhibentur Horologia Ofcillatoria ab Aflro- 
nomis, ut fupponatur eorum motus xquahdis intra fmgulas revolurio- 
nes • Huic fuppofitioni. innititur methodus determinandi differentiam 
longitudinis duorum locorum» obfervando horam Aflronomicam , qua 
cernitur idem aliquod phsenomenum, quod utroque ex loco cernatur eo» 
dem momento temporis, ut immerfio alicujus macula: Lunaris in um
bram Terrx, vel EcclipGs alicujus fatcllitis Jovis , aut alia ejufmodi ; ut in- 
notefeat quantum Meridies alterius loci prxcedat Meridiem alterius. Huic 
pariter fuppofitioni inniticur methodus determinandi differentiam Afcen- 
fionis re£l« duarum Fixarum vel Fixae «licujus, & Plarrctx obfervando 
appulfum utriulque ad Meridianum, vel ad eundem horarium, & reditum 
alterius ad ipfum pofl integram revolutionem, & faciendo ut tempus inte- 
grx revolutionis definitum ab horologio ad tempus inter appulfum_» 
utriufque, ita gradus 360. ad differentiam quxfitum Afcenfionis re&as . 
Quanquam in prima methodo praeter eam luminis celeritatem , ri cujus 
eodem tempore lumen perveniat ad omnia Terrx loca ab eodem objeFti 
punfto, fupponitur etiam xquabilitas motus Solis compofitr ex diurno &  
annuo intra fingulos dies, & in fecunda fimilis xquabilitas intra eandem 
diurnam revolutionem Fixarum *

10. In iis omnibus cafibus conflat, uni Fiorx correfponderc vicefi* 
mam quartam partem totius circuli, five gradus 15.Quare error fingulo- 
rum fecundorum in tempore trahit fecum errorem 15 .fecundorum indiffe
rentia qmefita; & error 4. fecundorum trahit fecum errorem integri pri
m i. Sunt autem in Aftronomia , qua: pendeant ex obfcrrationihus tan
tam praxifionem requirentibus, ut is error maxime turbet totam inda
ginem . Contingit ia in determinatione annux aberrationis Fixarum, in 
Afcenfionem reflam , vel in methodo CalTiniana determinandi parallaxim 
Martis Perigei, de quibus iterum inferius mcidet fermo, qux continen
tur intra arcliffimos limites paucorum fecundorum »

1 1 .  Jam vero licet horologia ita affabre conflruSla fint, ut nullus 
fit error in conffruftione, licet appareant adeo accurata, ut plura inter 
fe coilata ne in uno quidem fecundo diferepent; tamen affirmamus , non 
folum non pofle demonftrari eorum xquabilitatem , ne intra eundem_* 
quidem diem , neque per experimenta , ^  ut ajunt, A pofferiori, ne
que cx ipforum theoria, 8c a priori, adeoque non ibiura eorum xqua
bilitatem , & qux indo deducuntor pendere ab Hypothefibus ; fed etiam 
efle, cur jure timeri poffit error aliquis, quem non liceat certo depre
hendere , ac corrigere .

12. In primis per experimenta non poterit comprobari xquabilt- 
tas motus horologiorum, nifi adfit alius motus, vel certo xquabilis, 
vel cujas variatio certo cognita fit, cum quo comparetur: Is autem mo
tus nec adefl hic in Terra: nam confenfus plurium horologjorum lolum 
evincit, fiqux fit variatio, eandem efie in omnibus, quod profe&o 
contingeret, fi inxquaiitatis caufa cflct omnibus communis; nec vero in
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Calo eft ejufmodi modis. Supponunt quidem Aflronomi motum diurnum 
Fixarum cfi'c xquabilem , tam fi comparentur integra revolutiones inter 
fediffitx, cie quo diximus n. 7. , quam fi comparentur partes ejufdem 
revolutionis. At 1. ejus ipfius fuppofitionis vel nulia adducitur demon- 
flratio , vel petitur ab ipfo confenfu cum horologiis , quod videtur pras- 
ftareWc/farr in Blcm. v / i f l r c a . c a p ; 2 . ,  ubi in oblcrvatione 7. affirmat,
fi pluribus diebus notetur appulfas Fixa: cujuslibet ad eundem circuli cx- 
leftis arcum , intervalla temporum inveniri lemper xqualia; quod tamen 
folumevinceret xquabilitatem refpedlu integrarum revolutionum, non 
refpeftu partium ejufdem revolutionis . 2. Licet aflumator xquabilitas mo
tus vel Fixtc, vel horologii intra eandem revolutionem ; alterius xqua- 
bilitas cum altera comparari nou poflet; cura loca, in quibus intra cao- 
dem revolutionem videmus Fixas turbentur per refra&ioncs, & methodi 
omnes definiendi ipfas refra&iones immediati ab obfervatiooibus fuppo- 
nant arquabilitatem tam horologii, quam motus Fixae ipfius .

13. At nec ex ipfa eorum theoria demonftrari, aut ullo modo pro
bari poteft xquabilitas , five conferantur inter fe binae revolutiones inte
gra: aliquo intervallo a fe invicem disjun&x, five ejufdem revolutionis 
partes ; immo erit • cur de inaequalitate fufpicemur , licet nnllum fit in 
conflruflione vitium . Aequabilitas Horologii Olbillttorii pendet ex eo > 
quod ejus ofcillationcs fint omnes xquidiutumx : ad id autem requiritur 
1. ut longitudo penduli maneat in variata : nam ea variata • & manente 
eadem gravitatis v i , quadratam numeri oldllationam , qux abfolvaa- 
tur dato tempore , eft ia ratione reciproca longitudinis penduli jattSL» 
GaliUt leges . 2. ut gravitas fit femper conftans : nam ea variata , &  co- 
teris mente feclufis , eft numeras idem at gravitas ipla: 3. ut refifteutia 
aeris, «Sc fri&ionis , ac impulfus, qui habetur a pondere appeolo ad 
trahendis rotas, Sc vincendam rcfiftcntiam, vel minima prorfus fint* 
vel xquabiliter agant.

14. Minimum quidem eft cx hoc tertio periculum, eft tamen ali
quod : nam pcrunflis oleo axibus « 8c dentibus rotarum « vel immutato 
pondere, quoad rcfiftentiam vincendam rotetrahantur» invenitur dif- 
crimen aliquot olciilationum fpatio 24.horarum* cujus rei
ipfum teftem adducit Bradltyus ia Tran iA*glicanit ad annum
J7 3 4 .; unde colligitur aflionera ejus refiftenti* nou dic nullam ? licet 
cum exigua ccnfeatur , multb fortafle minus periculi erit, ex ejus multo 
miaorc variatione intra modicum faltem tempus -

t j .  At quod ad penduli longitudinem pertinet, conftat ejus virgam 
vi caloris produci, vi frigoris contrahi. Virga ferrea pedis unius hyber- 
no tempore calcf*6ta ad ignem excrevit quarta parte linex, oblcrvante 
Pyccardo: & PbiL Dela H ir e notavit, virgam ferream , qux per hye-

mera fuerat pedum 6. ,  calcfa6lam ad Solem xftivum excrcviffc — lin e*. 
fdcVnonui autem concedit , debere in pendulis Horologiorum haberi 
incrementum ab hyeme ad xftatem non nihl majus quarta parte line* , 
quod fecum trahit intervallo 24. horarum decrementum majus, quam
27. ofeiilationum. Differentia caloris per diem , 8c ao&cm eft multo
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TVWtvOt \ Cyuarn ViVCtT.Crr. > ®C sflatcm : eft t*men aliqua , S- firn* nlnJ 
ribus in locis non ita exigua . Quid ni igitur \nde uoumUvi celerius ^er 
noflem , quam per diem Horologia moveri fufpicemur ? Quid autem fi ali
qua adfit adhuc occulta caufii, cujus vi major aliqua variatio habeatur ? 
Quod ea non innotefeat, id non evincit nullam effe : fcd fortaffe noftrara 
infcitiam arguit.

1 6. Obfervari folent per hxc tempora annux evagationes Fixarum 
quamminimx , tam in Declinationem , quam in Afccnfionem reflam , 
quas memoravimus n. io .» & quarum theoriam exhibuit altera diflerta- 
tio in Coli. Romano nuper habita . Evagationes in Afcenfionem reflara 
determinantur obfervando variationem differentix, temporis inter ap- 
pulfum ad meridianum duplicis Fixa:. Quoniam ea differentia alio anni 
tempore eft diurna , alio no&arna; an non aliquot fecundorum varia
tionem inducere poterit inxqualitas partium revolutionis Horologii > li* 
cct integrx revolutiones per plurcs dies exigantur admotum diurnum., 
Fixarum? Ea autem variatio poffet efficere , ut vel apparerent diffentire 
obfervationes a theoria , dum confeatiuat , vel coafcntire , dum difi- 
fentiunt .

17. Gravitatis‘quoque vim , ut dtre&ioaem , in eodem loco 
femper conflantem effe , omnes Aflronomi fupponunt: rerum ea quo
que fuppofitio fta demonflrari non potefl, ut oppofitum jure timeri pofi* 
fit . Et quidem fi vis ipfa ejus varietur; inducet variationem in motu 
penduli, ac proinde in Horologio ; fi autem direflio vel mutetur , vel 
non fit perpendicularis ad illam proximam regularem curvam , ad quam 
reducitur irregularis figura Terrx , plurimum oberit ufui quadrantis , ut 
inferius patebit: Hic interea in utranque fimul mutationem inquiremus .

18. Primum quidem xquf olim infoderat omnium animis pcrfuafio 
de gravitate invariata in omnibus Terrx locis . Teftatur id, inter cete
ra , tanto cum plaufu exceptum inventum illud pedis horarii, cujus ope 
tranfmitterentur 8c ad exteras nationes » ut ad Pofteros menfurarum lon
gitudines nihil immutatae; quod inventum pendebat ab xqualitate gravi
tatis , & motus diurni Fixarum , quorum utrunque pro indubitato ha
bebatur . Dete&a efl inxqualitas gravitatis in diverfis Terrx locis , per 
obfervationes , qux fupponunt arquabilitatem motus diurni Fixarum , vi 
cujus irritum evafit prxclariffimum inventum . Qujd ni eodem etiam in 
loco, & intra cutKiem diem » aliquam mutationem gravitati contingere , 
fufpicemur ? Adeft exemplum in Magnete. Quam multi errores in Geo
graphiam irrepferant ex fuppofitione , quod ubique acus magnetica di- 
xigeretur ad polos ? Compertum jam eft , cam declinare ita , ut & in di- 
yerfis locis eodem tempore diverfa fit declinatio , 8c pariter eodem in lo
co di ver fa diverfis temporibus: imo intra eundem diem plufquam dimi
dio gradu variatur . Unde conflabit vira quoque gravitatis eodem pa£lo 
non mutari, &  pofl aliquod tempus, & intra eundem diem ?

19. DireHio quidem an perpetuo fit eadem, determinari poffet, 
appendendo filum tenue cura pondere cx cditiflimo, & firmiffimo loco ita, 
qt verfus fundum radat paginam, ia qua deferipta fit fcala exhibeas par-



'TV*
tcs quaiujuiniinas > ut tjatiaui «Jutudo ipfa Contineat ...
etiam piares . Ibi appareret, fi qua eftet variatio direCtionis gravitatis ,
8c accuratifiim^ definiretur : fed quoniam minimo aeris motu experimen
tum ipfuxi^fiirbari poffet, oporteret tubo perpetuo filum includere , &  
per feneftram cryftalio munitam identidem introfpicere ipfius pofitionem .
Id autem experimentum nondum ufpiam novimus inftitutum . Huc for- 
taffe revocandum eft ex parte (altem id quod Bononia contigit , quotief- 
cunque Caffiniani Gnomonis examen inftitutum eft : fere fcmper , ut vide
re eft apud Manfredium , qui rem geftara narrat in eo opere , quod de ipfo 
gnomone fcripfit, demiffo pendulo ex centro foraminis , compertum eft, 
nonnihil aberrare ab initio line* notato ; &  aliqaando prorfus in variata 
altitudine. Semper tributus eft is effe&us motui lam in*, in qua foramea 
excavatum eft: at fortaffe aliquando vel is totus vel aliqua ejus pars pro
fluxit ex immutata direCtione gravitatis .

20. Sivero in ipfam gravitatis naturam inquiramus; erit pariter ,* 
cur timere liceat ejufmodi incommodum . Gravitatis caufam alii repetunt 
a vi centrifuga materi* fubtilis, vel girantis in uno , aut in pluribus 
vorticibus fimul compofitis, ut Caricjia, vel quaquaverfus agitatae, 
per arcus circuli maximi, ut Hugenius : alii, Newtono duce, ex attractio
ne, vel impulfu-, vel tendentia , vel cujufcanque alterius generis fit vis 
qu*dam, quafingul* partes materi* in alias fingulas trahantur in ratio
ne reciproca duplicata diftaotiaram a ie invicem .

21. In prima fententia aoneft, cur celeritas, 8c dirc&io materi» 
illius fubtilis multis de caufis variari non pofUt, 8t immutare ipfius gravi
tatis vim , & direCtionem . Id ipfum fateantur oportet Cartefiani de vor
ticibus iis, per ques explicant vim direClivam magnetis. Et quidem ttb» 
materia vortici, per medios montium meatus, & folidorura corporum-.' 
poros pervadarc cogitur anguftiore fpatio , celerius moveri deberet, 
quam fupra apertum mare: ac proinde etiam mutata locorum conditio
ne poft longum tempus , ipfa vorticis celeritas mutaretur , qu* intra-» 
eundem quoque diem poffet mutari nonnihil cx omfis adhuc ignotis .

22. In hypothefi autem Nevotonianacum gravitas coalefcat ex at- 
traClione in fingulas partes materi* > quarum aCtio in majoribus diftantiis 
fit longe minor , pendebit & vis, 8c direCtio gravitatis ex denfitate *

8:pofitione partium globi Terraquei , raaxira£ earum, qu* propriore» 
funt. Ex in*quaii denfitate partium Terr* proximarum fupcrficiciexpli
cata eft fuperiore anno hoc ipfo in loco diverfitas gravitatis in diverfis 
Tcrr* locis, ftante Terra, differtatione habita de ejufmodi inaequalitate ;  
ut pariter tribus ab hinc annis in differtatione dc Figura Telluris demon-* 
ftratum eft, montem , cujus a£tio *quivaleat fpher» defeript* radio 
ur.ius milliarii, poffe pendulum defleClere a pofitione line* verticalis plufo 
quam 50. fecundis.

25. Hic autem quoniam dc variatione agendum eft , qu* eodem die ,  
8ceodem in loco poffit contingere ; fatis patet variata pofitione , &  di- 

ftantia partium globi Terraquci a dato corpore , mutari debere attractio
nem in eas partes . Mutari pofitionem partium globi ipfius intra eundem

A diem,
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F.

i f!i;m ; conflat inter cetera er maris scitu , o..._ , ,..s
undx fibi e diametro oppofitx perpetuo feruntur in Occidentem , ac per 
rada , Sc freta , & finus varios propagantur lat£, affluentibus undis ad 
littora , ac refluentibus per vices . In freto afeendit aqua ali
quando ad aititudinem pedum 50. Inveftigabimus igitur hic , quem effe
ctum prxftarc pofflt tam in augenda gravitate , quam in detorquendo in 
latus pendulo in ipfo littore conflituto moles aqux diffufx circa littus ip- 
fum per 100. milliaria , & alta: jo.pedes , pofito quod globus Terraquea» 
fit ejufdem medix dcnfitatis cum aqua marina , compenfato pondere par
tium folidarum per cavernas , 8c hiatus vacuos. Sed ad ejus problematis 
folutionem prxmittemus brevem theoriam attraCtionum ipfarum , ac ge
neraliter determinabimus conftruCiiooe fatis expedita , auraCtionexrL* 
punCti collocati in data diffantia a data materia difpofita in quancuoquc 
figuram utcunque irregularem.

I. 24. Lemma 1. Trahatur corpufculum poGtum in centro fphscras 
A  b Bxqualiter ab omnibus paCtis E  ficis intra curva m quancunque ^  Q 
V H  deferiptam in fuperficie fphxre ipfius, & vis abfoluta fecuodunt- 
C  E  refolvatur in duas per C D  , ED alteram normalem plano circuli ma

ximi A B b, qux dicatur perpendicularis , alteram in ipfo plano jacentem , 
qux dicatur lateralis . Demum curva projiciatur in planum.*
ejufdem circuli In curvam M R L  perreCtas ipfi plano perpendiculares. 
JJico vim abfolutam totius arese curvx projcCtie ad vim ipfius
perpendicularem fore, ut eft ipfa area ad aream curvx L genita: ex 
projcftione.

-cnjes Oceani

Dcmonftratur. Dividatur area §>JD V H  per quadrantes 
infiniti proximos inter fe , duCtos ex polo Pcirculi in fpatia 
V H qux iterum per arcus E P , e f  circulorum , quorum P  polus , di
vidatur in fpatiola E E f  e , Sc demittantur ab omnibus eorum punCtis per
pendicula E  D , e d , F  G  , f  g  , projeCtis arcubus E e , F f  in fcg-
m en taD J, G g  radiorum C B , C b ,  &  arcabus E P ,  , in arcus 
D G ,  dgcirculorum cx centro Cdefcriptorum: divideturque area cur- 

r t ,  Ai R  L in totidem particulas , quarum una . Ducatur prx-
tcrca C E ,  8c e I  parallela 8c xqualis D d ,  occurrens D E  in / . Satis 
patet areolas E f ,  Dgxquipoilere reCtangulis , quorum bafes D G  
aquales, & quorum altitudines E e ,  D d ,  Eft autem ob fimilia trian
gula reEtangula C D E , E Ie , E e  ad c I  xqualem , ut C£f ad 
live ut vis abfoluta ad perpendicularem. Erit igitur altitudo reCtanguli 
E f a d altitudinem rcCtanguli Dg , five area primi ad aream fecundi, ut 

vis abfoluta ad normalem . Exprimatur vis abfoluta fingulorum puncto
rum areolx E f  per unitatem, & vis abfoluta totius arcolx exprimetur 
per ipfum areolam, ac proinde vis perpendicularis per areolam . 
Cumque eadem fit demonftratio pro omnibus particulis curvarum 
V H ,  M R L ,  exprimet prima vim fuam abfolutam, & fecunda vinu» 
ipfius perpendicularem. Quare erit ea vis abfoluta ad perpendicularem , 
ut prima area ad fecundam . IgL_E.D.

25. Cor. 1, Si curva K//abc4t ia totam fuperficicm hemifphx-
r:i S
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p J fn rirmlum maximum . Cum i ritui* rvr /IrrhfJ 

medem fuperficies hemifphxrii fit dupla circuli maximi, erit vis abfolutJL» 
fuperficiei totius hemifphxrii dupla vis normalis ejufdem . Vis autetrL, 
lateralis elidetur tota aflionibus contrariis .

2 6. Cor.2. Variatis diftantiis , varietur vis abfoluta fingulorum pun-
florum , qu* dicatur u ,  diflantix vero dicantur qux concipiantur 
augeri per elementa d x, fitque ratio diametri ad circunferentiam circuli r. 
ad c , erit c x x circulus maximus fphxrx, cujus radius , zc x x fuperfi
cies hemifphxrii, zc x x d x elementum hemifphxrii, five orbis hemif- 
phxricus ,2  c u x x d x ejus vis abfoluta , c a x x d x vis perpendicularis.
Data a per x , Sc integrata formula, dabitur vis perpendicularis totius he
mifphxrii .

27. Cor. j .  Si in hypothefi Ucwtoniana vim abfolutam fingulorum
punclorum exprimat x — * fiet vis perpendicularis f  = , qua;
corregione non indiget, quoniam evanefeente x evanefeit formula
vis; inde autem fluit hoc theorema. S i ad traha
tur corpufculum pofitum ia ejus centro v , quam exprimat unitas 
per quadratum di/hntia , exprimetur vis qua trahitur ab omnibus 
ftim fecundum axem hemifphxrii per dimidiam circumferentiam circuli 

maximi ipfius.
28. Lemma'2 .Si HOfit communis interfectio fuperficiei fphxrx F.aJ 

C H , curri pyramide C  P  , cujus bafis P p infiniti parva , fupra arcam
D R genitam ex projectione are* H O  erigatur cylindricum 

cujus altitudo xquetur fegmento P J P  lateris ejus pyramidis , ac vim , 
abfolutam, qua fingulx ejus particulx trahunt corpufculum fitum in C, ex
primat in hypothefi PJcSptoniaaaunitas divifa per quadratum diftanti* »
vim fegmenti pyramidalis N P  perpendicularem exprimet cylindricum- 
R  Afdivifum perquadratum C H .

Dcmonftratur . Concipiatur dividi tota pyramis per fuperficies 
fphxricas xquali intervallo inter fe diftantes in particulas infiniti parva» 
ut H b , Nn, & cylindricum R Min particulas planis eodem in
tervallo inter fe diflantibus . Vis abfoluta cujufcunque particula N m  
xquabitur vi abfolutx H  h; nam erit folidum ad folidum N a ,  ut
bafis H  O ad bafim A/ E , qux bafes funt ut quadrata laterum C  FI, 
adeoque erunt vires fingulorum punflorum folidi O h , ad vires pun&o* 
rum E n ,  ut numerus punctorum in E a  ad numerum in O , ac proin
de fummx omnium tequales . Aequabuntur iccirco, & vires perpendica- 
lares. Nam fi ex- fingulis eorum pun6lis demittantur perpendicula H D ,
JV S; erunt omnia triangula NCS, H C D ,  vel accurati vel xqui pol
lenter fimilia , ac proinde vis abfoluta fingulorum pun6torum utriuslibet 
particulx, & omnium fimul , ad vim perpendicularem in eadem conflanti 
ratione C  H  ad H  D vel C  vVad Ad S  , Sc alternando vis perpendicula
ris totius primx particulx , ad vim perpendicularem fccundx , ut abfo- 
luta primx ad abfolutam fecundx . Jam vero vim perpendicularem par- 
ticulx H b  exprimet particula D d  divifa per Nam vim abfolu
tam particulx O h exprimet ipfaO £ divifa per eritque eadem

A 6 demoa-
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O/h ad particulam F  </. Igitur & vim perpendicularem lingularum par
ticularum £  n , exprimet quavis ex aqualibus particulis divifa per 

C H q ,8c ob earum numerum aqualem in cylindrico in Teg
mento N P  ,exprimet vim perpendicularem totius Tegmenti , to
tum cylindricum D M  divifum per C H q . ! $ * D.

F. 3. 29. Ex hoc lemmate per conftru&ionem expedit ifiimam invenietur 9c.
dire&io, & menfuram vis , qua in Hypothefii corpufculuta
Cpofitione datum attrahitur in folidum / f / 1/utcunque irregulare . De
fer ibatur fph ara F  *A M  radio quovis C P .In ejus fuperficiem incurraC
in cA  rcfta quarvis C E H  incurrens in ipfum folidum in E H ,  Deraifla 
A  Abnormali ad planum cujufvis circuli maximi fphairaj, quod repr*(en- 
tetur per diametrum F  M ,in ea fumatur N O  aequalis fegmento E H r t -  
£1* C H  deraerfo intra folidum , vel fi plura fint ejufmodi Tegmenta.., 
aequalis fimul omnibus . Solidum P  OJjHncIufum fuperficie deferipta ab 
omnibus punflis O , 8c plano circuli F^/divifurn per quadratum C  -
fiibcbit attraflionem totius folidi / perpendicularem ipfi plano 
Si enim ex C intelligantur prodire infinira: numero pyramides , quarum 
Tegmenta E  H  impleant totum folidum I E  H ;  totidem cylindrica 
deferipta juxta Icm. 2. implebunt totum folidum F O

F. 4. Prodeanr jam ex C  refla: CR, fibi invicem perpendiculares ,
Sc erigatur C T"pcrpcndicularis plano , quarum quxlibet exhibeat

v/m folidi 1 E H  figurx 3. fibi parallelam hac methodo definitam, Sc 
completo primum rcCdangulo R  C V, tum reCtanguio T  C V  X  expri
met P  X8c directionem , 8c quantitatem vis ejus , qua punftum Cattra- 
Iiitur in datum folidum , compofitam ex omnibus viribus , fimul con- 
junftis : Nam vis punfli cujuslibet poteft primo revolvi in duas alteram 
perpendicularem plano S C R ,  alteram lateralem fecundum ipfum pia
rum , & iterum hxc pofterior in vores parallelas reflis qua
rum omnium fummas expriment per conftruCHonem C  S , CR,  C 7*.

50. Si folidum I  E H  fuerit genitum ex revolutione curva: cujusli
bet 1 E G  circa axem C / G , fatis erit invenire vim parallelam ipfi a x i, 
reliquis ad hanc normalibus clifis peraftiones contrarias, &  fatis erit 
deferipto quadrante .F \A circuli determinare curvam tanturrL.

P O S ,  tum cam revolvere circa axem C S .Imo poffet ipfit curva 
transformari in curvam l c  b ,faflis N e  tcqualibus ipfis C E , C H .
Nam fieret femper ebecqualis E H ,& eadem demonfbratione numeri
29. folidum genitum a curva nova I  e b G  divifum per exhiberet
vim prioris folidi . Porro fi duftai E R  normali ad C F, detur cx xquatione 
.ad primam curvam C R  per R  E , 2deoque etiam C  R  per E ; ftatim de
terminabitur sequatio ad curvam Eflenim C^J. C j V : :
N e  . C R .  Quare fafiis C A  -  = erit =

X y» qui valor fi ponatur tcqualis valori ipfius dato p e ry , habebi
tur tequatio.

F. 5* 5 1. Si folidum / E H G  fueritfphtera, cujus centrum corpufculo
C  fito extra ipfiun, Sc radius F C  fiat tequalis ipfi refla vero N  O

^ fiat
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fut seqaalis dimidia F H  u lolidum P  OJ^cimium per exprimet di-

b■ » ^ *vr»tr» m P O ^ * f*U t, - T. » ) *
aqualis . DuCfa enim p  L  normali ad chordam £  H ,  qux ipfam hirriam  
fccet, erit £ £ =  N O ;  ob angulos vero alternos D C L y 
bafes C D  y C < A  triangulorum re&angulorum , squales,
aqualia erunt ipfa triangula, ac proinde a N ,  & in triangu
lis re&angulis C  N O  > D E  Lob lingula latera fingulis lateribus aqualia, 
erit & bafis C O  ecqualis bafi D E, ac_jmn6lum O deferibet fuperficiem 
hemifphxrii. Quare dimidiam vira fphovx D exprimet dimidium ipfius di
vifum per quadratum CD , &  totam vira ipta fpharra ita divifa .

3 2. Si omnis materia ipfius fphair* eflet colle&a in centro, pariter ex
primeretur eodem modo ejus r is . Habetur igitur hoc theorema. PunClum 
pofitum extra fpheram, trahetur ad ejus centrum eadem vi^ ac fi omnia 
ejus punCta effent in centro. Idemque contingit in orbibus omnibus fphx- 
ricis homogeneis , quoniam contingit in utraque fpharra interiore , & ex
teriore orbem terminantibus , ac proinde 8c in fphxris conflantibus mate
ria utcunque heterogenea, dummodo homogenea fit paribus a centro di- 
fiantiis . Si autem collocentur corpufcula in fuperficie diverfarum fpha- 
rarum homogenearum ; erunt vires ut radii fpherarum, quia erunt ut 
fphxrx divifx per quadrata radiorum , five ut cubi radiorum divifi per 
quadrata .

33. Si folidum facrit orbis claufus fuperficiebus genitis a duabus fe- F 
micllipfihus I H G , i b g ,  fimtlrbus quarum commune centrum D y fit 
aurem C  intra cjufmodi orbem; ^/anefeet vis omnis deffruCia per a&io- 
nes contrarias . DuCla enim quacunque chorda E  e b H  applicanda effet 
in N  kA  differentia ipfarum £e3 E f b , qua: nulla eCi ; cum enim com
munis diameter utranque E H , e b debeat fecare bifariam , oportebit efle 
E  e = H  b . Poffcnt autem per hanc theoriam demonffrari pariter omnia 
qux vel demonffrat Nĉ coaasde fua xttra&ione Principiorum lib. 1.«
vei inde deducuntur, licet ipfe plerunque quxrens taatura rationem, 
in qua augentur vires in acceffu ad corpora, omittat conflantes, qua 
variato corpore variantur , & neccfltrix funt ad comparandam vim di- 
verforum corporum. Imrao poflet computari vis in pyramidem , cujus 
vertex ia ipfo corpufculo , & percam computari vis in quodlibet corpus 
planis terminatum ; uride etiam flueret folutio problematis , in cujus gra
tiam hxc prxmifimus, fed cam ex primo lemmate fic habebimus multo 
expeditius per feriem celerrime convergentem .

34. Problema.Attrahatur vi NcTPtoniarta corpufculum C collocatum F.7
in communi interfectione £AFplani horizontalis cum plano verticali 
F  N  a fingulis punCtis exillentibus inter ea plana, & alterum planum
horizontale N  Jj> ufquc ad datam diflantiam C  , data prxterea diflantia 
C t A  planorum horizontalium . Refolutis omnibus viribus tres fibi 
invicem perpendiculares fecundum dircCliones C  M , C  E ,  f ,  
clifa prima aftionibus contrariis , quxrantur reliqux du* .

Centro C  intervallo CFfit quadrans fphxrx , qui occurrat planis 
horizontalibus in femicirculis quorum radii C  F, Sc A  N  Pofitis C  £  = jf,

C kA -1 , C V ~ m y erit <A N = t/ x X - 1 ; & per notiffimam circuli
qua-
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a x - —x ‘ 1 - — x - — x*$ — -  * ' * &c. Jam vero attradio perpen-} io *<5 J7<S r r
dicularis plano F  TMfuperficiei fohericat claufac planis horizontalibus 
&  verticali eft per lemma i.arca FiV jjM idivifa per C  Quare fi ra
dius fpHxrff C  F  augeatur per elementum x , ea vi duda in iplum x  , 
erit vis orbis fphxrici daufi iifdem planis, & earum fphararura fuperfi*
ciebus z x ~ l d x - — x ' J  dx - — x — ~ x '7 d x - — x ' ^ d x  y *• j« jrtf
&c. Ejus integrale eft 2 / x +  i  x ‘ 2 - f  £  x  '4  4 .  -1  x ’ 6 - f  ~

K 8cc. -f- Jj>, addita ij^conflanti fi opus fit -
35. Ponatur pro C  F  c  x primo V  c  «r, tum c 1 . ,  & fbrJ 

mularum differentia exhibebit attradionem orbis fphatrici claufi planis 
horizontalibus, & fuperficiebus fpharrarum , quarum radii
qua: erit 2 Ita -f— (m 'a - j) - f . -2-(m '4 _ 1) &c. Si /n fuerit numerus

uimis magnns , evanefeent m ' 2 , m &c. Iis igitur omiflis evadit vis «

4 / »7 —— - . — - — &c.  Huic fi addatur vis in dimidium hemH
6 8»  j j t f  J4 (5*

Iphxrium H A  1 ,qua pernum. 27. evadit c=c s  j .  14 1 . ,  fubduda fum- 
ma, erit vis tota fecundum C E  = 2 / «7 -f- 3. 14 1. - 18 1. = 2 / w -f- 2.96.

36. Ut vero inveniatur vis normalis ad planum horizontale Attra- 
£1 io fuperficiei JVTgt̂cflfemicirculus , in quem projicitur , cujus radius
cquatur c/f JV r r t / x x - i  Ejus lemtcirctiH area - c , &

proinde attradio ejus fuperficiei c . ~  c x  *2 > ac attradio orbis

iV  1  2 -  c d x - ~  e x  cujus integrale e x -f*
c : 2 X - f  Fado primum x e w , tum x = 1 , & fumpta differentia for
mularum , erit vis in fcgmentum quadrantis hemifphxrici radio C  de- 
feripti jacens infra planum 2 w - - j - c  = ~-c«*
-{ -c : 2 m - c .Vis totius quadrantis hxmifphxrici eft-j-c  ot : Igitur vis
refidua quxfita t= - c : 2 m c , Scevanefeente c : 2 ot ubi numerus at
eft nimis magnus, ea vis evadit c -  3. 14 u

37. Sit jam C  A  altitudo marium pedum fi ve paffuum 10.F A  M  
littus : C V  milliariorum io c-, ut pofita =s 1 , f i t f  P s  m s 10000- 
Erit' / tu ialogiflica cujus fubtangens. 4333 , five in canone logarith- 
jnorum = 4 . ,  acproinde in logiftica cujus fubtangens r ,  erit 9 .2 3 1. 
Vis igitur horizontaliscorpufculi C  fecundum diredionem e 2 / - f  
1 .9 6 . ,  erit t= 2 1. 422.; Sc v/s verticalis 3. 14 1. feptima circiter ejus pars.

38. Scmidiameter Terra: cft pafluum circiter 4000000., & unita
tum C c A  400000% ea pofita ~ r ,  cft fpharra - J - c r  * , & proinde vis ip- 
fius per nyra. 3 1 . erit - j - c r  £=1675516. Ac proinde gravitas ad vimho- 
xizoatalem ia maria ut 1675516. ad 21, 422. firc at rooooooo. ad

12S.
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128. Ea dl ratio radii ad tangentem 2“. 38*"., qux eflct aberratio pen-
U c-- 3 -
vitas ipfa ad vim verticalem, qua gravitas augetur, nam altera hori
zontalis eam ad fenfum non auget, erit ut 10000000. ad 19. , qux proin
de refpedu illius eft prorfus infenfibiiis .

39. Aufta etiam notabiliter, vel imminuta marium exteafione, utraque 
fere nihil variatur, nara / m vix mutatur, multum mutato numero w, ubi is 
eft magnus. Mutata vero altitudine aquarum, five mutata unitate, mutan
tur attradiones fere in ipGas ratione dummodo m fit numerus fatis magnus.

40. Patet hinc , nihil timendum efle horologii* ex maris scftu , ne_» 
in iplb quidem littore ubi is e 11 altilfimus . Penduli autem diredioni tan
tillum quidem in eo ipfo lictore, fed nihil in majoribus diftautiis, vi mul
tum imminuta. Pollet tamen per experimentum expolitum num. 19. ia- 
vefligari ibi ea attradio > & determinari per hanc theoriam ratio denfi- 
tatis marium ad mediam denfitatem Terra; in hypothefi JVcW/o#fa#a.Natn 
fi major , aut minor attradio inveniretur , augenda , aut minuenda efiet 
denfitas marium in cadcra ratione . Haberetur igitur Malia totius Terra:,
cjufque pondus.

4 1. Licet ex maris xftu nihil metuendum fit variationis in vi , & di- 
redionegravitatis ; tamea cum non conflet nobis, multo majorem ali
quam mutationem partium non fieri in ipfis Terra: vilceribus; nec conr 
flabit ex gravitatis natura , nullam in ipla mutationem aeddere . Et inJ 
hilce quidem fufius immorari libuit, ut Ipecimen aliquod exhiberemus 
feverioris difquifitionis . Cetepa celerius percurremus .

42. Tclofcopium cafu in Hcllaadia inventum, ut communior opinio 
fert, mox a Galileo perfedum, ac diredum in cadum mirum quanto A liro* 
nomis prxfidio fuit, & quam multa ejus ope deteda fint, eo quod ob- 
jeda & diftinda reprxfentet, & auda . Ejus theoriam & conflrudionem 
videre cfl pafiim apud omnes Opticos . Theoria innititur duobus princi
piis , qux habentur ab experimentis : 1. Lumetfper idem medium pro
pagari per lineas redas faltera exiguo tradu (quod unum experimenta 
immediate evincunt) ; 2. Ia tranfitu a medio rariore ad denfius refringi 
ita , ut fmus anguli incidentia: ad finum anguli refradi fit in conflanti ra
tione . Sub initium fiebant tantum ex vitro objedivo convexo , ocu
lari cavo : tum ex 4. convexis . At Aflronomi ea adhibent, que con
flant binis tantum convexis licet objeda invertant. In iis in fbcd communi 
lentis objediva:& ocularis pingitur imago objedi diftinda & objedofimi- 
lis , ubi collocatur micrornetrum , cujus ad Telefcopium applicatio funt- 
mum ipfi pretium adjecit. Longe autem utiliora erunt Catadioptrica vel

'Wtontaaa , vel recentiora , in quibus fpeculum majus perforatur, &  
quje breviffima vitreis lougilfimis xquipollcnt; fi iis aptetur microme- 
trum , d  eorum ufus evadat frequentior .

43. Conilae micrornetrum duplici quadro t/if B C D  , & H , F»8*
quorum alterum ope chochlex I K  promoveri polfit intra alterum vel fub 
ipfo. Priori adneduntur bina fila AI L, fibi invicem perpendicula
ria , pollcriori filum B  ̂ parallelum ipfi N Q  . Includitur inftrumentutn

thecte,
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thccz , in cujus fupcrficie exteriore duplici indice nountur tam integra 
revolutiones, chochlcac, quam partes revolutionis cujuslibct ita , ut ubi 
fila/5^ .  N O  congruunt, indices relpondeant ipGs principiis divifio- 
num .Inde fit ut minima partes diftantia filorum , qua ob augmentum 
Tclcfcopfi diftindius apparent, accnratiflim^ definiantur , ac minima 
mutationes ipfius diftanti* deprehendantur .

F. 9. 44. Si innotefcat quem arcum celeftera fubtendat una aliqua diftan-
tia filorum: innotefeet per regulam trium qua^ninque alia, nam ob eo
rum arcuum parvitatem funt arcus ipfi ut reda:, que illos fub tendunt. 
Id autem definitur pluribus methodis: Omnium optima hoc eft . In ma
gna aliqua & nota diftantia C  A  a lente objediva Telcfcopii C ,  cujus len
tis craflities refpedu diftantia ipfius contemni poflit, erigatur charta»* 
ipfi C A  perpendicularis, in qua fint bia* rede parallele & in dat» 
diilantia A  B  inter fe . Dirigatur jam ita Telelcopiura ut fila micrometrt 
tegant redas ipfas tA, B  &  notetur ex iodicibus , diilantia filorum inter fe 
quot particulis confiet. Tum in triangulo reflangulo Cc<f 5  dads lateri
bus C c ^ , *A  B  invenietur &  angulus A  C B ,quem continent ii duo ra
dii A  C M, B C N ,  qui circa mediam lentem ita tranfeunt, ut ob «qua
les & contrarias refractiones in utraque fuperficie, diredionera non mu
tent , ac contempta lentis craffitie haberi poliunt pro redis perpetuis lc 
interfecantibus in C , ab objedis B A  reda delatis ad eorum imagines 
N  M : is enim angulus menfurat cura arcum caleftem, quem interciperent 
reda C  C  B  produd« , 8c quem diftantia filorum in Calo fub-
tcndic. Immo & pluribus dudis parallelis inter fc difiantibus dato inter
vallo appareret, an fit aliquod vitium in inftrumento cx inequali fpirarum 
craffitie ; innotefeeret enim» an partes notata ab indicibus pro varia fir 
lorum difiantia fint proportionales arcubus in calo fubteafis .

45. Ulus ejus infirumenti efi primo in dcfinicadis diametris apparen
tibus Planetarum ita admovendo ad le invicem fila parallela P  Q  i ut ap
pareant contingere utAnque Planeta limbum . £x diametris autem ap
parentibus variatis definiuntur rationes difiantiarum objedi ab oculo, 
qu« fumuntur reciproce proportionales ipfis diametris apparentibus ubi 
hx  exigua fint, ut in omnibus celcftibus corporibus contingit. 2. Defi
nitur differentia declinationis & aicenfionis reda duarum Fixarum, vel Fi-» 
x«  & Plancta, quando prima differendi ita exigua efi ut campum Tele- 
fcopii non excedat: ita enim difponuntur fila parallela N O ,  P  , ut 
ea ab objedis percurrantur, quo cafu fila ipla relpondent exigui* arcubus 
circulorum parallelorum , qui motu diurno percurruntur , & filum L  
utrique perpendiculare denotat arcum circuli horarii tranleuntis per po
los . Hinc ex eorum filorum diftantia Rdefinitur difiantia parallelorum 
ipforum , qui percurruntur motu diurno, qua efi differentia declinatio
nis , d  ex differentia temporis, quo appellunt ad filum definitur 
differentia A/cenfionis red a  juxta num. 9.

46. Errores in obfervadonem poffunt irrepere cx immutata politio
ne filorum ob immutatam tenfionem , cx cralfitie filorum , cx tremore—* 
illo objedorum cadefiiutn, qui ab acris agitatione pendet f d  aliis ejuf-

modi*
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modi , qu* rrqnirnnt diligentiam vel Artificis vel Obfervatoris . Nos alia 
errorum pericula perfequemur, qu* penitas evitari non poffiwc, & hy- 
pothefes non demonftratas, quibus inoituncur hi ufus .

47. In primis ex diffra&ione celebri radiorum detefla a P.GrimaUo, 
qua radii lucis in tranfitu prope corporum margines in eos inflectuntur 
quafi attra&i, accedunt radii ad fila micrometri ita, ut objc&um lucidum 
in medio tenebrolo videatur illis adhatrere quando adhuc diftat • Idem-, 
quoque contingit ex eo, quod, cum non omnes radii provenientes ab 
eodem obje6ti punfto , uniantur in foco lentis objectivte , ac deinde in_. 
fundo oculi in unicum prorfus pun&um ; imago objecti lucidi in medio te- 
nebrolo augetur nonnihil. Ex utroque capite ncccfTe eft augeri diametros 
apparentes Planetarum , nec omnino definiri poteft quantum fit id incre
mentum , cum pendeat magna ex parte ex ipfa ftru&ura lentium Tefc- 
fcopii, & multo magis ex difpofitione oculorum, quorum alii minorem» 
alii majorem requirunt radiorum vim , quos percipiant.

48. Utraque caufa obeft nonnihil definitioni accurate differentis;
Declinationis , & Afcenfionis rcfbc; quanquam in iis fiepe utcunque cor
rigi poteft error determinando craffa oculorum «(limatione tempus , quo 
centrum Fixtc vel Planetae apparet in medio filo . Atque ea fortafle de_» 
caufa faltem magna ex parte CaJJtMO Filio oblervanti annuam evagatio
nem Sirii in declinationem annis 1714. & 1715. ea obtigit tantam 11 . fe
cundorum , ut videre eft in Co*tmeut. tAcad. Pari/ad an. 1 7 17 . ,  canu
ex plurimis ohfervationibas arca ejus ftella evagationem annuam • de
buerit efle fecundorum circiter 27.Direxit is Telefcopium trium pedum im
mobile in plano Meridiani, notavitque Fixam jam perradere limbum in
feriorem fili, jam fuperiorem , jam per centrum ferri, iti tamen , ut tota 
evagatio non excederet craffitiem fili , & diametrum apparentem F ixr , 
quorum alterum definivit fecundis 6. alterum 5. Debuit nimirum appare
re Fixa: limbus adharrens limbo fili, cum ab eo diftaret nonnihil errore-» 
circiter fecundorum 16. Nifi forte & variat* refra&ioni tribuendus eft ex 
parte is error , cujus rei inter cetera indicium eft, quod Fixa ter intra^ 
cum annum ad fili centrum redierit.

49. Hinc oritur etiam difficultas determinandi cum ea pr*cifione_*
qua aliquando opus eflet, momentum temporis, qao Fixa ad filum ap
pellit, cui diutius adhseret, quam deberet, qu« difficultas ex tremore 
apparenti Fixarum adhuc augetur . Mirum fanc ipfura ia ea ob«
fervatione , quam inftituit anno 1736. paterna methodo ad mvcftigandam 
paraliaxim Martis Perigaci, & quam in recenti (fimis Elementis A ftrouo- 
mix profert in pradiminaribus ad Aftronomiam num. 4. potuiffe determi
nare appulfum vel Fixa, vel Planct* ad filum micrometri ufqtie ad oFlan- 
tem fecundi horarii. Profert enim differentiam afcenfionis re£be Martis 
& Fixa: in obfervatione matutina diei i^.O&obris 1«. 57". —  ubi cQixi-« 
tota parallaxis vix excederet fecundum horarium, ab ipfo fecundi oflante 
pendebat confenfus cum paterna determinatione parallaxeos horizontalis 
Solis fecundorum io- Illa nimirum tanti v iri, tam diuturna exercitatione 
opus erat ad cos liniites attingendos, ad quos ceteris afpirarc non licet.

5 0 , Quid-
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$0. Quidquid autem fit de ejufmodi obfervatione, illud ccrte_j 

patet; qux pertinent ad diftantias & magnitudines Planctarum cfle ma
xime incerta , cum repudiato & Hipparchianagrammate , & Dicotomix 
Luna», omnia pendeant ex aliquot obfervationibus parallexeos in Afcen- 
fionem rcCtam Martis Perigei, qnx parallaxes commiflo errore unius > vel 
alterius fecundi horarii in appulfu vtl Martis, vel Fixxab filum horarium, 
vel duplicantur vel evanefeunt.

5 1 . Quanquam quod attinet ad parallcxcs, nihil etiam erui po
teft nifi ponatur refractio vel cognita intra pauca fecunda in magnis 
etiam diflantiis a Zenith , vel prorfus xqualis io lumine Planetarum*» 
&  Fixarum in iifclem altitudinibus. Primum nullo modo obtineri poteft;  
nam ncc femper conflantes funt intra pauca fecunda ob mutationem Ath- 
mofpbxrx : nec immediate definiri pofTunt per obfervationes, nifi fuppo- 
fito quod parallaxis fit nulla , vel cognita , &  prxterea fuppofita motus 
diurni xquabilitate , cum diftantia a Polo invaritta > fuppofita xquabili- 
tate horologii, & fuppofito quod refraCtiones, non dimoveant objeCta e 
plano verticali, ex quibus principiis poteft determinari fimul Altitudo 
Poli, diftantia obje£li vera a Polo, ejufque vera altitudo fupra hori- 
zontem . Sed inde patet, eas immediate obfervari in Fixis folum ex 
pluribus principiis non demonftratis, inter qux, ob figuram Athmofi- 
phxrx non fphxricam , jure dubitari poteft an fint aliqux refra&iones 
azimutales , qux ab ipfo plano verticali objeCta dimoveant; in Planc
tis autem immediate obfervari non poffe potifiimum ob incognitas pa
ralia xes .

52. RcfraCHones autem Fixarum , & Planetarum paribus altitudi
nibus xqtiales efic potifiimum intra pauca fecunda demonftrari omnino 
non poteft. Diu Aftronomi fenfere oppofitum . Hac xtate eorum fenten- 
tia pafiim rejicitur , fed fine uila demonftratione five e natura luminis , 
five ex obfervationibus . Sive enim refraCtio pendeat a celeritate luminis, 
&  attractione in corpora , quod Nc^tono placet, five ex quacuaque alia 
caufa, non demonftrabitur in utroque lumine omnia efle paria: cumque 
ejufdem radii partes alix magis refringantur, alix minus, juxta notif- 
lima iVrvto»» experimenta; noa eft cur diverfi radii ^diverfis manan
tes fontibus , & poft tara diverfum iter delati diverfo etiam fortaffe tem
poris intervallo, nonnihil diverfam non poftint habere refraCtioneiru. 
in Athmofphxra . Atque hxc de natura luminis ; nam quod pertinet ad 
obfervationes cum rcfraCtio elevet objeCtum in plano verticali , & pa
rallaxis deprimat, fi quidquid ex refraCtione detrahitur addatur paralia- 
xi ; omnes obfervationes necefie eft eodem modo fe habere .

53. Et quidem cum micrometri maxima utilitas ccnfeatur efle_>, 
quod independenter a refraCtionibus determinet differentiam Afcenfionis 
re<5l x ,  &  Declinationis , fuppofito nimirum, quod in altitudiae eadem 
eadem fit refrafbo omniam cxlcftium corporum ; patet etiam hujus in- 
flrumenti ufum pendere ab hypothefibus non demonftratis . Quanquam 
pendet etiam a laminis propagatione ufquc ad Athmofphxram , cum fup- 
ponat objcCta, qux comparantur vel videri ia ea direCtione in qua funt,
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vel eque omnia dimoveri loco > fcd de ea, cum quadrantis ufui ma  ̂
xinfeobfit, agemus infra .

54. Vices micrometri fupplebat ante ejus inventionem reticulum.,
eodem in loco conftitutum , & adhibetur etiam nunc aliud micrometri 
genas conflans 4- filis fc interfecantibus ad angulos femirefios , in quo 
difpofitottno e filis ita ut ab altero objedto percurratur motu diurno» 
definitur differentia afccnlionis redi* ex appulfu utriufquc objcfli ad 
filum huic perpendiculare, &  differentia declinationis ex mora alterius 
inter fila transvcrfalia ; vel inter perpendiculare , & alteram e tranfvcr- 
falibus. Prodiit autem tribus ab hinc annis in Collegio Romano Differ- 
tatio De novo telcjcopi* afu ad objeBa calefiia determinanda inferta etiam 
%A3i% Hpfierftbui anni 1740. in qua traditur methodus adhibendi loco ri
micrometri ipfura circularem Tclefcopii campum notato folum tempore 
ingreflus in ipfum , & egreffus . Cetera iifdcm difficultatibus obnoxii-.
funt: poflrema h*c methodus nihil fibi timet a difffaftione luminis , &  
ab incremento obje&i orto a radiis aberrantibus juxta num. 47.: nam ea 
augent tantum, fed «eque quaquaverfus , campum ipfum, ac proinde-i 
figuram ejus circularem non turbant, cui figura:, i pia methodus inniti
tur. Quamquam ea ceteris micromctris prseftat etiam , quod non indi
geat lumine, quod illa cum requirant ad illuflranda fila, fit , ut adhi
beri non poflint"in minoribus Stellis , quas ejufinodi lumine obruuntur * 
dum earundem ingreflus in campum obfcurum Tdefcopii, vel egreffus 
facile determinatur.

55. Quadrantis Aflronomici , St dioptarum Telefeopiarum defcri* 
ptionem accuratiflimara adnexuit Philippus Dela Hire fuis tabulis Aflro- 
nomicis , uhi Scplurcs methodos explicavit expendendi pofitionera dio
ptrarum ; ex quo eam haufit Volfius aliique ita , ut jam ipfis Aftronotnia: 
Tyronjbus notiflimum fit id inftrumentum. Conflat quadrante circuliF.lo. 
xA I C  cujus limbus divifos fit in gradus Sc faltem dena minuta , ita ut 
ope fcale fingula minuta prima obtineri poffuit; imo fi pro integro qua
drante adhibeatur fefior pauciorum graduum , & longioris radi i , etiam 
fecundorum decades, vel fingula fecunda. £  centro / pendet filum I B  
cum pondere, & lateri xA 1 adnedirur Telefcopium D  , in cujos foco 
duo fila alterum horizontale alterum verticale fc interfecent ad angulos 
redos , ita ut Unca Fiducia fit parallela lateri Limea autem
cia dicitur ille radius , qui non mutata dire&ioue per lentem objc&ivaru 
defertur ad ipfam interfectionem filorum .

56. Methodus, qua: cenfetur omnium apMffima , ad expendendam, 
pofitionem line* Fiducia:, eft haec. Dirigitur Telefcopium D £  ad ali
quod objr*61um vertici proximum prius facie obferva e. g. itrOcdden- 
tem , tura convertitur in Orientem , ita tamen, ut fi diftantia ohje&i non 
fit latis magna, vitrum objeftivum Telefcopii, eundem in locum re
deat , & fi in utraque obfervationc filum tranfcat per primum quadran
tis , vel fe&oris pun£tum, vel seque abeodiftet, ccnfctur Linea Fidu- 
c i*  re£t£ coaftituta; fin minus; punftum medium inter utranque fili 
pofitionem habetur pro primo initrumend pua<5to , quam ob caulam di-

vifio

l



vido enntintjator nonnihil ultra nunctum verfas telefcopium » ut er
ror deprehendi pofifit, & notari. Ea methodus faule demonftratur led 
cx fiippofitione quod filipofitio, &  dire&io radii advenientis maneant. 
Quamobrem cum pro obje6to verticali fumi folcat ab Aflronomis Fixa_» 
aliqua, & obfervari ejus tranfitus per Meridianum binis diebus, fi lut 
direfho fili, ex variata direFtione gravitatis interea mutetur , aut radius 
a quacunque caufa non eadem dire&ionc deveniat utroque dic , erro
rem committi necefie e fi.

57. Ufus omnis quadrantis efi in capienda elevatione obje6li fupr» 
horizontem vel difiantia a Zenith. Dircfto enim Telcfcopio /sad ob- 
jcFlum S  ita , nt id appareat in ipfa interfeFliooc filorum , quas fe fecant 
ad angulos reflos, vel in fiio horizontali prope ipfam ioterfeFlionem; arcus 
t A  Hdefinitus a filo penduli I B  fumitur pro diilantia objefli S  a Ze
nith i? , & ejus complementum H  C  pro altitodiae R S  fupra horizon- 
tem . Cum enim concipiatur filum perpendiculi S/produ«ura debere-» 
abire ad Zenith Z, & latus tZJefCe parallelam femius radii advenientis ,  
evadunt anguli I B  , Z E  S  aquales .

5$. Quadrantes etiam a Veteribus adhibiti funt cum pinnulis vel 
rimulis, per quas in objefla collimabatur . Hatc, qua: dioptras Telefcopicas 
habent, iis prxflant, tum quia ope Telefcopii ab omnibus diflin&i viden
tur objcfta ; tum quia , cum ea videantur aufla , evidentius determinatur 
eorum po/itio ; tum quia etiam interdiu videri pofTunt Plancta:, & Fixae 
lucidiores : quanquam Hcvelius , Ha teflc , tam accurate obfervavit 
ope pinnularum , ut ejus obfervationes , cum obfervationibus inflitutis 
per dioptras telefcopicas accurati confcntirent.

59. Solent etiam collocari quadrantes fixi in plano Meridiani vel al
terius verticalis: in quibus non adhibetur pendulum, fed regula mobilis 
girans circa centrum inflrumenti circunfcrt tclcfcopium . Ejus regulae 
motus poffet ope rotarum ita multiplicari, ut minima: ipfius mutationes 
fatis evidenter perciperentur : fed ne is motus inaxjualiter propagaretur , 
&  celeritas rota: velociffima; ultimum indicem circunferentis evaderet 
inconfbns , quod in communibus rotarum dentibus fieri neccfTo eft; 
oporteret adhibere dentes vel Epicycloidales , vel ab Epicycloide deri
vatos juxta Theoriam D. Dela Hire , qui integro & elegantiflimo opuf- 
culo explicavit applicationem hujus curva:, ad confcrvandam «qualita
tem in communicatione mecus per rotarum dentes .

6c. Omnium autem inflrumcntorum hujus generis cenfemus utiliffi- 
jnum quadrantem verticalem mobilem circa centrum circuli horizontalis, 
quod inftrumentum Tycbo appellavit tZzimutbale . Nam neque ullam-, 
metueret variationem penduli, fi qua efi, ut nec quadrans conflitutus 
in Plano Meridiani; 8cut per quadrantem meridianum poteft unica ob- 
fervatione definiri difiantia a Zenith, appulfus ad Meridianum ipfum , 
ficcjus in/lrumenti ope definiretur femper appulfus ad quemlibet vertica
lem circulum pr«tcr ipfam diflantiam a Zenith: pofitio quoque Meridia
ni ejus ope facile definiretur perftcllas circumpolarcs .cx fuppofitionc, 
quod refra&io agat tantum in planis verticalibus» notando maximam-.
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evagationem Fixa: circumpolaris in ortum, & in occa fum , & fu mendo 
pofitionem intermediam inter ntrunque e verticalibus cas evagationes de
finientibus .6x. Cavendum diligenter, nequis fit error in divifionibus; n e J  
fila, dioptra:, tenfione mutata , pttn&um interfe&ionfs mutent: cui malo 
occurrit Grabtmus adhibendo fila argentea diftenta ope lamina, elafti- 
c* ; ne Inftruraento par calorem dilatato, ac per frigus contrado , con- 
ftruuntur enim ex metallo , vei centrum loco moveatur, vel limbus di- 
ftorqueatur; ne attra&io lucis in fila errorem aliquem inducat , ut in_ 
micrometro; cx quibus omnibua, fi de fecundis agatur, erit fempet; 
periculum non contemnendum .

62. Adhuc tamen,iis etiam omiffis, ufut quadrantis pendet ab hypo? 
thefibus non demonftratis tam circa direCHonem gravitatis, qnam circ* 
propagationem laminis, ex quibus & maxime incerta funt multa , qu» 
ipfius ope definiuntur, & jure timeri poflurtt errores aliquando etiam la
tis magni: tam in fententia Terra quiefeentis , quam in hypothefi Ter
ne mota.

63. In primis fupponitur pendulum quadrantis congruere cum Knea
verticali. At id quam incertum fit demonftratum eft n. 17. fcquenti- 
bus , ex quibus conftat five gravitas explicanda fit per Vortices , five-» 
per AttraCUonem PJcvptoviauam, pofic pendulam defle&ere a linet-* 
verticali, immo pofle intra eundem diem variari. quidem in Hypo- 
thefi N eron ian a  non folum poteft, fed debet pendafnm deflectere ob 
montium irregularem pofitura , Sc. ob in «qualem denfitatera partium-*' 
Terra fnperficiei proximarum . In diflertatione Figura de-
monftratum eft aCHonem in montem , cujus materia equivaleat aftioni 
fpharra habenti radium unius milliarii, prope ipfum montem defleCtcre 
pendulum a linea verticali plus quam 5o.fecundis, ut diximus num. 22.

S i cum idem praftet hiatus fimilis prope fu perfici em Terra , dcmonftra- 
tum eft iccirco maxime incertam cfle inaequalitatem graduum Terr* tam 
decantatam per hac tempora. Hicexmxm. 38. colligitor in ipfo littoro 
tsfn%licatfo detorqueri pendulum in undam advenientis «ftus per »**. 
38*“ . exiftente aquarum altitudine pafTuam 10. Et fi ea altitudo augeatur 
aberrationem augeri fere in ratione ipfius, conftat ex n. 39. Hinc 
ea juga montium , quae fupra camporum , vel marium fuperficiem ele
vantur, Si Iongiffiine protenduntur, ficorum altitudo fit pafluum 6oo, 
aberratio erit a*. 38". fane magna .

64. Variatio dircCbonis poteft detegi juxta num. 19, At htee aberra
tio non poteft, quia 1 i nete verticalis pofitionem non habemus iadepen- 
deuter a dircClione gravium, per quam ea invefligatur , fupponendo quod 
congruant. Quid vero , fi prarter AttraClionem detorquea
tur pendulum ab aliqua vimagnetica, vel ab attra&ione aliqua alterius 
generis in materiam latentem infra fuperficiem Terra: ? Cum adeo multa 
AttraClionum genera per hac tempora dctefta fint; non erit inanis is 
metus . Quadrantes F ix i, Si Gnomoues crcfti ad caput linea Meridiana 
nihil metuunt fibi a variatione direCtionis : eft tamen, quod metuant ab
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hac aberratione tu prmu fui coniiruciionc , vci dum n-iliiuuaLm . i  iccar- 
dai Vrartobjtrgiinvenit lineam meridianam Ticbcait aberrare a jufia pofi- 
tione 18. minutis differentia (ane enormi . Quis tantum errorem T^cbc- 

niadferibat ? 'An noa potius (ufptcari licebit, dum uterque Aftrooomus 
longo temporis intervallo determinat politionem gnomonis demiffo pen
dulo » hoc alteri ad ortum aberrafle alteri ad occafum l  Nam inde patet 
confcqui mutationem linee meridiane.

6$. Jam vero, quod ad lumen pertinet norunt Affronomi altitudi
nem fupra horizontem corrigendam effe » & eam corrigunt folum detra* 
fta refra&ione, que obje&a elevat» SrPirallaxi quas deprimit. A tia  
primis inveffigatio & refraflionis» & parallaxeos pendet a fuppo(itioni
bus non dcmonftratis , ut patet ex num. 5 1. Ioimo refraflionefc nondum 
cenfentur effe prorfus cognite, ne admiffis quidem iis fuppofitionibus 
De refraflionibus diuAftronorai ne cogitarunt qnidetn, dm cenfaeruae 
effe nullas ultra quinquagcffmam gradum, in qua (ententia fuit 8c Tycbc, 
&  RicctoiiUt, diu eas inveftigarunt ex fappofitiooe quod refrafbo fieret 
in unica fuperficie , & non perpetuo radius curvaretur ; que poffea reje- 
&a (imt ut omnino faUa . Quid fi eodem paflo falfum fit, quod pro cer
to habetur > nunc refra&iones Planetarum * & Fixarum «quales effe ?

66, At unde confiat non aliam corrc&ioncm adhibendam effe altitu- 
dinibus preter' eas duas ? Lumen propagari per lineas re&as in modico 
intervallo per acrem, experimentis deprehendimus . Inde arguimus lu
men a Fixis , & Planctis ad Athomofphxram rc&2 devenire . Quid fi vt 
quapiam nobis incognita in aliquam cadi partem certa lege detorquere
tur? Putamus omnino id oon contingere: fixi ea hypothefis eft » quam 
demonffrare non pofluraus . Si medium , per quod ii radii deveniunt non 
efi uniforme; linea , per quam deferentur , non erit rcSla : A t cujufrnodi 
fit id medium non cft fatis compertum . Quid fi per Athmofphasram fola- 
rem , quae juxta (ententiam D. tam bene ab ipfo comproba
tam , aliquando etiam ultra Terram extenditur , fiat aliqua lucis refra
g io  ? Quid fi Vorticesadfint » quales excogitavit BeroojiUias , nimirum 
cfivcrfse denfitatis , ad condiandos vortices ipfos cum regulis ?
An non , dum eos vortices lumen permeat, refringetur ? Immocum cos 
velit ejuldem denfitatis cum Planetis » quantam lucis perturbationem.» 
oriri ncceffe e fi ’ Quanquam nobis tum propter plurima alia , tum hac 
ipfa de caufa ii vortices noa placent. At illud fane confiat propagatio
nem luminis per lineas reflas effe fuppofitionem non demonfiratam ,.im- 
ma de aua timeri poffit. Qtnd ni cx aliqua ejus dircflionis rnutatione_# 
pendeat , St exigua illa variatio inclinationis Ecclipticx » de qua tam 
acriter difputatum efi , & illa mutatio altitudinis Poli , quam 
dtus ajebat, fibi femper in Afironomia inexplicabilem effe vilam 1

67. Multo autem plura metuenda funt a propagatione fucceffiva lu
minis. Putant Affronomi lumen propagari ita fucceffivti » utfemidiame- 
trum orbis Magni percurrat 8.minutis , idque erui cenfent ex pheertorne- 
nis fatcllitum Jovis. Hinc a Jove ad Terram aliquando divenrret minutis 
4 8 ., aliquando minutis 32. & a Saturno aliquando minutis 84. fi bcne_»
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definita funt diftantia eorum Planetarum refpc&ira a Sole : a Fixis ad- 
tem , fi admittatur illa immanis diftantia , qua nunc ab omnibus admit
titur, pofl plures menfes. Ea omaia ante couftitutam Aftronoraiam-, ,  
cujus conftitutio fupponi non poteftantc deraon&ratum ufum quadrantis» 
funt prorfus ignota : & in hac ipfa Aftronomi* luce , fuppofitis omni
bus , quas Aftronomi fupponunt, non efl demonfiratum , imo nec po
te fi fotis probabiliter definiri , an omne lumen equ£ celeriter propage
tur , an aliquid refiftcnti* patiatur a medio , quod pervadit, & a li^  
ejufmodi * Quare incertum prorfus efi tempus , quo a fingulis objedis Iu* 
devenit, & incerta celeritas.

68. At in primis fedufo refri&ione , &  admifla propagatione luci» 
per lineam re diam » dire&io radiorum non definiret loca , in quibus tunc 
objedlafunt, fcd in quibus erant quando lumen cmifcrunt: ac proinde 
ad habendum locum verum addendus erit totus motus conveniens tem
pori , quod lumen impendit. Ia Hypothefi Terra Motae , in qua Fixe 
femper funt in eodem loco , Plaoete (blura morentur motu proprio 
fatis lento circa Solem , ea corrc&io nihil turbat loca Fixarum viia , tur
bat autem nonnihil loca Planctarum , ita ut e.g. congrdTus &oppofi- 
tiones non contingant eo tempore , quo oblervantar, nec eo, quo lumen 
difceffit ab altero eorum, .cum non eodem tempore ab utroque difcdferitt 
Sed ob motum adeo lentum , non erit ita magna ea turbatio.

69. At in fententia Terre qoieiccatis , ob tantam celeritatem motus 
diurni & in Fixis , & in Planetis mirum » quantum ex ea fiippofitione-* 
omnia perturbantur ! Si lumen a Fixa aliqua deveniat ad Terram tempo
re , cai corrcfpondent aliquot revolutiones dinmtc accurati; appare
bunt , ubi funt, regrefia nimirum unde difcefierant, cum lumen emileruat* 
Si tempus fit aliquanto majus , oportet eas progreflas efie in fuo parallelo 
per arcum , qui tali exccflui correfpondet, nimirum pro fiognlis horis pec 
gradus 15. Quare fi is exceflus in aliis fit major, in iliis minor ; alia ma
gis, alia minus dimovebuntur loco , &  fodes caeli erit kmge alia , quam 
qua apparet : alia AfccnGoaes reda Fixarum , alia Lojngitudines » 
alia Latitudines, quam qua apparent. Sic in Planetis fi a Saturao lumen 
deveniat 84. minutis, & a Sole 8 ., diftabit5aturnes a loco vilb per grar 
dus x 1. Sol per 2 . ; adeoque, quando videbuntur cfle in conjon&ionc , dir 
flabunt gradibus 19. Et is error erit major , aut minor pro oivcrfo di flan
tia , vel celeritate luminis .

70. Hinc dux difficultates emergunt in fententia Terra qaiefoentis «
1. Sint dua Fixa in diredum , fed prima ob propagationem fucccffivam 
appareat occidentalior loco fuo per quadrantem,fecunda per 3.quadrantes. 
Apparebunt diftare per diametrum fui paralleli . Quoniam autem ob 
Praccffioncm Aquinodiorum Fixa alia ad polum acceflerunt , alia re- 
ccfferunt; oportet a temporibus Hypparcbi, vel mutatum elfe
circulum parallelum , & in Aellis polo proximis maximi mutatum . Qua
re oporteret dillantiam illam apparentem diametri ejus paralleli, in quo 
funt, mutatam effe : Et tamen pofitio Fixarum ad fe iavicem eft prorfus ea
dem . 2. Si phanomena Planetarum congruunt cum fyflemate Tychonis ,

fub-
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fubftituta figura Elliptica pro circulari, & admiffa propagatione lucis in̂  
flantanea, ut reipfa congruunt; eadem omnino diferepabunt, admifla pro
pagatione fucccfliva: nam multo magis aut multo minus eorum loca turba
buntur , quam locus Solis pro majori , vel minori intervallo tempori*, 
<juo ab iis lux defertur in Terram .

72. Is difficultatibus occurri poteft negando propagationem fuCJ 
ceffivam. Sed eaadmifTa; prima dHTolvi non poteft, niQdicendoexcef- 
fum illum temporis fupra integras revolutiones Fixarum cflfe in omni
bus Fixis vel nullum , vel aqualem, cujus oppofitum non evincitur; Se
cunda non dtffolvitur , nifi dicendo Focum Orbita cujufvis Planetas 
non efle in Sole, fed in eodem Parallelo procul ab ipfb, per arcum , quem 
Sol percurrit motu diurno eo intervallo temporis , quod lax impendit in 
percurrenda differentia diftantiarum Solis 8c Plancta . Quare is Focus ia 
Mercurio, Venere, &  Marte, qui pofiunt accendere a3 Terram pro
pius , quam Sol, & longius recedere , jam erit Orientalior Sole jam Occi
dentalior : In reliquis femper Occidentalior; fed ia omnibus nutabunt 
orbita proacceflu velreceflu Planetarum a Terra . Ea corrcftionc adhi« 
bita fy ftemati Tycbotth Sol, ut patet, adhuc femper appareret io communi 
Foco omnium orbitarum. At ca, utut durior, neccffario admitti debet, nifi 
potius in hac fententia rejiciatur propagatio fucccfliva luminis Planeta
rum , & phxnomena Satellitum Jovis aliunde repetantur. Utrumlibet 
autem dicatur , oppofitum demonft non poterit.

7 j. Demum in HypotheG Terra mota adhibenda ex
aberratione luminis Bradleyana , qua in fententia Terra quiefeentis nul
la eft. Sed de ea fufius a6tum eft in altera differtatione nuper habita in Col
legio Romano.

74. Patet ex hrfcc omnibus, quam multa implexa, incerta erro
rum periculis obnoxia fupponunt prirnx ipfx obfervationes , quibus in
nititur Aftronoraia; funt autem multa graviora circa methodos definien- 

> - di orbitas Planetarum , & alia ejufmodi, qua non funt hujus loci. Quid 
igitur? Abjiciendum Aftronomia ftudium ? Dcfperandum de ejus pro- 
greffu ? Haud fane. Caut£ admodum procedendum; Seligenda hypothe- 
fes, qua cura motibus apparentibus maximi confentiant: Si qua fint ve
rorum motuum determinationes , qua cum principiis Mechanicis , Sc
cum motibus apparentibus probe congruant , ea non pro principiis 
immediati demonftratis per obfervationes, fed pro feliciflimis humani in
genii partubus habend* fun :.
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